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Infinergies Finland Oy ja Vapo Terra Oy suunnittelevat Tannilan ja Kynkdansuon tuuli- ja
aurinkovoimahankkeita Pohjois-Pohjanmaalle Oulun kaupungin pohjoisosiin, entisen Yli-lin kunnan
alueelle. Tama selvitys on osa molempien hankkeiden YVA-menettelyja. Tassa raportissa esitelldaan
muuttolintujen térmaysmallinnusten tulokset. Mallinnukset perustuvat hankealueilla vuosina 2021
ja 2022 tehtyihin kevat- ja syysmuuton seurannan tuloksiin.

Kynkdaansuon muutonseuranta suoritettiin Envineer Oy:n toimesta kevaalla ja syksylla vuonna 2022
(Envineer Oy, 2024). Kevatmuuttoa seurattiin 12 pdivana 21.3.-12.5.2022 valisena aikana yhteensa
54 tuntia ja syysmuuttoa 10 paivana 16.8.—18.10.2022 valisena aikana 52 tuntia.

Tannilan muutonseuranta toteutettiin Ahlman Group Oy:n toimesta syksylla 2021 ja kevaalla 2022
(Ahlman, 2021; Ahlman, 2022). Kevatmuuttoa seurattiin 10 pdivana 5.4.—16.5.2022 valisena aikana
yhteensa 80 tuntia ja syysmuuttoa 10 paivana 28.8.—19.10.2021 valisena aikana 80 tuntia.

Hankealueet sijaitsevat Oulun kaupungissa Tannilan kylan pohjoispuolella (Kuva 1). Kynkdansuon
hankealueelle suunnitellaan rakennettavaksi joko 12 tai 15 tuulivoimalaa ja Tannilan alueelle 14 tai
9 voimalaa. Naista vaihtoehdoista muodostetaan erilliset térmaysriskiarviot.
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Kuva 1. Kynkddnsuon ja Tannilan hankealueet sekd voimaloiden sijainnit eri vaihtoehdoissa.



Toérmadysmallinnuksessa huomioidaan hankealueiden yli muuttavien lintujen térmaykset
tuulivoimaloihin, eika siihen sisally arviota paikallisten lintujen tormayksista tai aurinkovoimaloiden
tormaysvaikutuksista. Mallinnukseen otettiin mukaan lajit, jotka ovat havaintoaineiston perusteella
alueen tarkeimpia muuttolintuja ja joiden tormaysriski arvioidaan linnun koon perusteella suureksi.
Tormaysriski laskettiin  ndin  ollen laulujoutsenelle, metsahanhelle, kurjelle, piekanalle,
mehildishaukalle (havaittiin vain syksylla) ja varpushaukalle. Muiden lajien tormaysriski arvioidaan
pieneksi, eika niiden mallintaminen ole mielekdstd vahadisen havaintomaadran takia. Joitakin
varpuslintuja havaittiin kuitenkin melko runsaastikin, mutta koska niiden havainnointi on vaikeaa
pienen koon ja yomuuton takia eika niiden tormaysten populaatiovaikutukset ole merkittavia
suurikokoisiin lintuihin verrattuna, kyseiset lajit jatettiin mallin ulkopuolelle.

Muuttavien lintujen térmaysten lukumaaran arvioinnissa kaytettiin ns. Bandin mallia (Band, 2007
Scottish Natural Heritage, 2010). Menetelma koostuu kolmesta vaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa
lasketaan maastohavaintojen perusteella todennakdisyys sille, ettd hankealueen yli lentava lintu
kohtaa tuulivoiman roottorin. Estimaatti roottorien kohdalta lentdvien lintujen lukumaaralle (p(m))
lasketaan osuutena ldpilentavien lintujen yksilomaarasta kertomalla se tuulivoimaloiden roottorien
kdyttdman yhteispinta-alan (riski-ikkuna) ja tutkittavan alueen pystysuoran pinta-alan
(tutkimusikkuna) suhteella:

p(m) = (Ar/ Ai)xn

Ar = riski-ikkuna
Ai = tutkimusikkuna
n = yksildmaara

Toisessa vaiheessa lasketaan todenndkadisyys sille, ettd roottorin lapi lentdva lintu térmaa voimalan
lapoihin. Toérmayksen todennakdisyyteen vaikuttaa linnun pituus, siipien karkivali, nopeus ja
lentotapa sekd voimalan lapojen lukumaara, leveys, lapakulma ja py6rimisnopeus. Laskenta
suoritettiin siihen tarkoitetulla Excel-taulukolla (Band, 2007), johon lisattiin laji- ja voimalakohtaiset
parametrit. Malliin tarvittavat lajikohtaiset tiedot ja voimaloiden tekniset tiedot on esitetty
taulukoissa (Taulukko 1. Tormaysmallissa kaytettavat lajikohtaiset tiedot. ja

Taulukko 2).

Taulukko 1. Térmdysmallissa kéytettéviit lajikohtaiset tiedot.

Laji nopeus (m/s)! = pituus (m)? | siipivili (m)' @ viistokerroin (%)3 lentotapa
laulujoutsen 17,3 1,5 2,29 99,5 siivenisku
metsahanhi 17,3 0,8 1,62 99,8 siivenisku
kurki 15 1,1 2,22 98 liitely
piekana 10,5 0,55 1,35 98 liitely
mehildishaukka 12,5 0,55 1,26 98 liitely

varpushaukka 11,3 0,35 0,67 98 liitely



1) Alerstam ym., 2007; 2) Luontoportti, 2024; 3) Scottish Natural Heritage, 2017

Taulukko 2. Térmdysmallissa kdytettdviét voimalatiedot.

Kynkdansuo Tannila
voimaloiden lukumaara 12 tai 15 9tai 14
lapojen lukumaara 3 3
napakorkeus 200 m 200 m
roottorin sade 100 m 100 m
lavan maksimileveys 54m 54m
keskimaaradinen lapakulma 25° 25°
keskimaarainen kierrosaika 5,71s 5,71s
kdyttoaste 0,75 0,75

Kolmannessa vaiheessa saatua tormaysriskiarviota korjattiin lajikohtaisella vaistékertoimella
(Scottish Natural Heritage, 2010). Todellisuudessa linnut osaavat aktiivisesti vdistaa voimaloiden
lapoja tai muuttaa lentoreittidan, jolloin térmaysten maara jaa huomattavasti pienemmaksi kuin
mallin antama arvio, jossa lapimuuttavan linnun ei oleteta reagoivan voimaloihin. Tassa
mallinnuksessa vaistdkertoimet vaihtelivat vadlilla 98-99,8 %. Arvoa 98 % kaytettiin
oletuskertoimena niiden lajien kohdalla, joista ei ole tarkempaa tietoa saatavilla (Scottish Natural
Heritage, 2017). Todellisuudessa esimerkiksi kurjen vaistokerroin voi olla kyseistd arvoa selvasti
suurempi, esimerkiksi Drachmann ym. (2021) arvioivat sen olevan vdhintddan 99,88 %.
Vaistokertoimet on esitetty taulukossa (Taulukko 1).

Malliin tarvittava muuttavien lintujen kokonaismadara arvioitiin maastohavaintojen perusteella
laskemalla lajien tuntikohtaiset vyksilomaarat ja kertomalla se asiantuntija-arviolla lajin
pdaamuuttokauden pituudesta tunteina. Kokonaisyksilomaaran arviointi on hyvin haastavaa, silla
lajien todellisia muuttoaikoja ja -maaria ei ole tiedossa ja ne vaihtelevat vuosittain, joten tassa
tehdyt arviot ovat vain suuntaa antavia. Tarkasteltavien lintulajien havaintomaarat ja arvioidut
kokonaisyksilomaarat on esitetty taulukossa (Taulukko 3).

Tormaysmallinnukseen otettiin  mukaan ainoastaan tutkimusikkunan I|dpi lentdvat linnut.
Tutkimusikkunan leveydeksi maaritettiin hankealueen leveys suunnassa, joka on kohtisuoraan
lintujen pdamuuttolinjaa vastaan. Nain ollen Tannilan hankkeen osalta tutkimusikkunan leveydeksi
saatiin 10,2 km syysmuutossa ja 6,5 km kevatmuutossa (hankealueen koko muuttui seurantojen
valisena aikana). Koska Kynkdansuon havaintoaineisto ei sisdlla tietoa siitd, lensivatkoé linnut
hankealueelta vai sen ulkopuolelta, mutta sisdltdd havaintojen etdisyydet, tutkimusikkunan
sijainniksi maaritettiin 3 km havaintopaikasta molempiin suuntiin, mikd vastaa suunnilleen
hankealueen leveytta. Tutkimusikkunan korkeus puolestaan maaritettiin ns. riskikorkeuden mukaan
eli korkeuden, jossa voimalan lavat pyorivat (napakorkeus +/- lavan pituus, korkeusvali 100-300
metrid). Tormaysriskiarvioita muodostettiin tdman osalta kaksi, joista ensimmaisessa huomioidaan
vain riskikorkeudella havaitut linnut. Koska muuttavien lintujen lentokorkeus vaihtelee muun
muassa saan mukaan, laskettiin toinen tormaysriskiarvio oletuksella, ettad kaikki hankealueen yli



lentdvat linnut lentaisivat riskikorkeudella. Tama vastaa tormaysriskiarvion yldrajaa eli pahinta
mahdollista tilannetta.

Taulukko 3. Térmdysmallin lajien havaintomddrdt tutkimusikkunan leveydeltd sekéd arvioidut muuttoajat ja
kokonaisyksilémdcdirdt.

Laji Havaintomaara Muuttoaika Kokonaisyksilomaara
Yhteensa | Riskikorkeudella (h) Yhteensa \ Riskikorkeudella
Kynkaansuo kevat
laulujoutsen 10 0 200 37 0
metsahanhi 104 45 150 289 125
kurki 800 305 100 1481 565
piekana 11 3 200 41 11
varpushaukka 12 4 250 56 19
Kynkaansuo syksy
laulujoutsen 82 63 200 315 242
metsahanhi 31 0 150 89 0
kurki 68 0 100 131 0
piekana 18 13 250 87 63
mehildishaukka 5 2 250 24 10
varpushaukka 9 3 350 61 20
Tannila kevat
laulujoutsen 57 43 200 143 108
metsdhanhi 85 22 150 159 41
kurki 580 17 100 725 21
piekana 12 9 200 30 23
varpushaukka 10 3 250 31 9
Tannila syksy
laulujoutsen 110 74 200 275 185
metsahanhi 52 52 150 98 98
kurki 1035 997 100 1294 1246
piekana 9 9 250 28 28
mehildishaukka 4 4 250 13 13
varpushaukka 17 15 350 74 66




3.1 Kynkaansuo

3.1.1 Kevatmuutto

Kynkdansuon kevatmuuton tormaysriskiarviot jaavat hyvin pieniksi suurimmalla osalla lajeista
(Taulukko 4). Laulujoutsenen, metsahanhen, piekanan ja varpushaukan arvioidaan térmaavan
voimaloihin keskimaarin kerran tai muutama kertaa sadassa vuodessa tilanteessa, jossa kaikki
yksilot lentavat riskikorkeudella. Suurin osa tormayksista koskisi kurkea, jonka arvioidaan
térmaavan enimmilldadn noin kerran vuodessa tai havaitun lentokorkeuden perusteella noin joka
kolmas vuosi. Tarkasteltavien lajien kokonaistérmaysmaara kevaalla on mallin mukaan noin 11
yksilod 10 vuodessa. Tormaysriskiarviot eivat merkittavasti poikkea toisistaan hankkeen eri
vaihtoehdoissa.

Taulukko 4. Kynkddnsuon tuulivoimaloiden turbiineihin kevdtmuutolla térmddvien lintujen laskennalliset
yksilémddirdt/ vuosi hankesuunnitelman eri vaihtoehdoissa.

12 voimalaa 15 voimalaa
Laiji Toérmaysten Térmaysten Térmaysten Térmaysten
maara, havaittu maara, 100 % maara, havaittu maara, 100 %
lentokorkeus riskikorkeudella lentokorkeus riskikorkeudella
laulujoutsen 0,00 0,005 0,00 0,007
metsahanhi 0,005 0,013 0,007 0,016
kurki 0,31 0,81 0,39 1,02
piekana 0,006 0,024 0,008 0,030
varpushaukka 0,009 0,028 0,012 0,034

3.1.2 Syysmuutto

Kynkdansuon syysmuuton térmaysriskiarviot jadvat hyvin pieniksi kaikilla lajeilla (Taulukko 5).
Tilanteessa, jossa kaikki yksilot lentavat riskikorkeudella, tormayksia arvioidaan tapahtuvan eniten
kurjella, lahes joka kymmenes vuosi. Laulujoutsenella tormayksia arvioidaan tapahtuvan noin joka
20. vuosi, mehilaishaukalla joka 60. vuosi, varpushaukalla joka 30. vuosi ja piekanalla kerran 15-20
vuodessa. Metsdhanhen tormaysriskiarvio on erittdin pieni. Yhteensd tarkasteltavien lajien
tormayksia arvioidaan syysmuutolla tapahtuvan noin joka neljds vuosi. Tormaysriskiarviot eivat
merkittavasti poikkea toisistaan hankkeen eri vaihtoehdoissa.

Taulukko 5. Kynkddnsuon tuulivoimaloiden turbiineihin syysmuutolla térmddvien lintujen laskennalliset
yksilémddirdt/ vuosi hankesuunnitelman eri vaihtoehdoissa.

12 voimalaa 15 voimalaa
Laiji Térmaysten Tormaysten Tormaysten Tormadysten
maara, havaittu maara, 100 % maara, havaittu maara, 100 %
lentokorkeus riskikorkeudella lentokorkeus riskikorkeudella
laulujoutsen 0,035 0,045 0,043 0,056
metsahanhi 0,00 0,004 0,00 0,005

kurki 0,00 0,072 0,00 0,090



piekana 0,037 0,051 0,046 0,064
mehildishaukka 0,005 0,012 0,006 0,015
varpushaukka 0,010 0,030 0,012 0,037

3.2 Tannila

3.2.1 Kevatmuutto

Tannilan kevatmuuton térmaysriskiarviot jaavat hyvin pieniksi suurimmalla osalla lajeista (Taulukko
6). Laulujoutsenen, piekanan ja varpushaukan arvioidaan tormaavan voimaloihin keskimaéarin 1-2
kertaa sadassa vuodessa ja metsdhanhen harvemmin kuin joka sadas vuosi tilanteessa, jossa kaikki
yksilot lentavat riskikorkeudella. Suurin osa tormayksista koskisi kurkea, jonka arvioidaan
tormaavan enimmilldan joka kolmas vuosi 10 voimalan vaihtoehdossa ja noin kaksi kertaa viidessa
vuodessa 14 voimalan vaihtoehdossa. Havaitun lentokorkeuden perusteella tehty arvio on kuitenkin
huomattavasti pienempi. Yhteensa tarkasteltavien lajien térmayksia arvioidaan kevatmuutolla
tapahtuvan noin joka toinen vuosi. Tormaysriskiarviot eivat merkittavasti poikkea toisistaan
hankkeen eri vaihtoehdoissa.

Taulukko 6. Tannilan tuulivoimaloiden turbiineihin kevédtmuutolla térmddvien lintujen laskennalliset yksilémddrét/
VUOSI.

9 voimalaa 14 voimalaa
Lai Térmaysten Térmaysten Térmaysten Toérmaysten
maara, havaittu maara, 100 % maara, havaittu maara, 100 %
lentokorkeus riskikorkeudella lentokorkeus riskikorkeudella
laulujoutsen 0,011 0,014 0,017 0,022
metsahanhi 0,001 0,005 0,002 0,008
kurki 0,008 0,28 0,012 0,42
piekana 0,009 0,012 0,015 0,019
varpushaukka 0,003 0,011 0,005 0,016

3.2.2 Syysmuutto

Tannilan syysmuuton lajikohtaiset térmaysriskiarviot ovat samaa suuruusluokkaa kuin kevatmuuton
osalta (Taulukko 7). Lisdksi mehildishaukan tormaysriskiarvio jaa erittdin pieneksi. Suurimman
tormaysriskin omaavan kurjen arvioidaan térmadvan enimmilldan joka kolmas vuosi 10 voimalan
vaihtoehdossa ja noin joka toinen vuosi 14 voimalan vaihtoehdossa. Yhteensd tarkasteltavien lajien
tormayksid arvioidaan syysmuutolla tapahtuvan hieman useammin kuin joka toinen vuosi.
Tormaysriskiarviot eivat merkittavasti poikkea toisistaan hankkeen eri vaihtoehdoissa.

Taulukko 7. Tannilan tuulivoimaloiden turbiineihin syysmuutolla térmddvien lintujen laskennalliset yksilbmddrdt/
vuosi.

9 voimalaa 14 voimalaa
Laii Térmaysten Térmaysten Térmaysten Tormadysten
) maara, havaittu maara, 100 % maara, havaittu maara, 100 %

lentokorkeus riskikorkeudella lentokorkeus riskikorkeudella



laulujoutsen 0,012 0,017 0,018 0,027

metsdhanhi 0,002 0,002 0,003 0,003
kurki 0,30 0,31 0,47 0,49
piekana 0,007 0,007 0,011 0,011
mehildishaukka 0,003 0,003 0,004 0,004
varpushaukka 0,014 0,016 0,022 0,025

3.3 Yhteisvaikutus

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 8), on esitetty Kynkdansuon ja Tannilan tuulivoimahankkeiden
vhteisvaikutus tarkasteltavien muuttolintujen tormaysriskiin ns. pahimmassa mahdollisessa
tilanteessa, jossa molemmissa hankkeissa toteutuu enemman tuulivoimaloita sisaltdva vaihtoehto
ja kaikkien alueiden yli muuttavien lintujen arvioidaan lentdvan riskikorkeudella. Tormaysriski jaa
kaikkiaan pieneksi myos hankkeiden yhteisvaikutusten osalta. Tarkasteltavien kuuden lintulajin
yhteenlaskettu toérmaysriskiarvio muutolla on noin 2,4 tormadysta vuodessa. Todennakoisesti
tormaysten maara tulee olemaan kuitenkin selvasti arvioitua pienempi, silla kaikki muuttavat linnut
eivat lenna voimaloiden lapojen korkeudella. Térmaysriskit eivat suuresti poikkea toisistaan
hankkeiden vililla kokonais- tai lajikohtaisten térmaysriskien osalta.

Suurin osa arvioiduista tormayksista koskisi kurkea, jonka arvioidaan tormaavan keskimaarin kaksi
kertaa vuodessa. Tormayksilla ei arvioida olevan populaatiotason vaikutuksia kurkeen, silla
tormaysten arvioitu vuotuinen lukumaara suhteessa kurjen populaatiokokoon (0,002 %) on hyvin
pieni (Suomen arvioitu parimaara n. 30 000—40 000 (Valkama ym., 2011)). Ramboll Finland Oy
(2016) kayttdaa populaatiovaikutuksen raja-arvona kuolleisuusprosenttia 0,01. Lisdksi kurki on
elinvoimainen ja runsastuva laji (Hyvarinen ym., 2019; Valkama ym., 2011).

Taulukko 8. Keviit- ja syysmuutolla térmddvien lintujen arvioidut yksilémddrdt/vuosi Kynkdénsuon ja Tannilan 15
ja 14 voimalan hankevaihtoehdoissa sekd niissd yhteensd. Oletuksena on, ettd kaikki hankealueiden yli muuttavat
linnut lentdvdt riskikorkeudella.

Tormaysten maara, kevat- ja syysmuutto

Laji Kynkdansuo, 15 voimalaa Tannila, 14 voimalaa Yhteensa
laulujoutsen 0,063 0,049 0,11
metsahanhi 0,021 0,011 0,032
kurki 1,11 0,91 2,02
piekana 0,094 0,030 0,12
mehildishaukka 0,015 0,004 0,019
varpushaukka 0,071 0,041 0,11
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Seka Kynkaansuon etta Tannilan hankkeiden aiheuttamat muuttolintujen térmaysriskit ovat paaosin
vahaisid. Kurkea lukuun ottamatta tarkasteltavien lajien arvioidaan molemmissa hankkeissa
tormadadvan voimaloihin yhdesta muutamaan kertaan sadassa vuodessa, piekanan jopa kerran
kymmenessa vuodessa Kynkadansuon hankkeessa. Ylivoimaisesti eniten térmayksia arvioidaan
tapahtuvan kurjelle, molemmissa hankkeissa noin kerran vuodessa. Kurjen osalta térmaysriski
arvioidaan siten kohtalaiseksi, mutta populaatiotason vaikutukset jaavat merkityksettomiksi. Kevat-
ja syysmuutto eivat poikkea merkittavasti toisistaan tormaysriskien osalta.

Tuloksiin sisdltyy epavarmuuksia liittyen sekd lintujen kokonaismaaran arviointiin ettd itse
mallinnukseen. Lapimuuttavien lintujen havaintomaara maastossa riippuu monesta tekijasta, kuten
saatiloista, havainnointiajasta ja -paikasta, havainnoinnin kokonaiskestosta seka vuodesta. Tama
taas vaikuttaa arvioon toérmaysriskikorkeudella lentdavien muuttolintujen kokonaismaarasta.
Esimerkiksi hyvadllda muuttosaallda linnut lentavat korkeammalla. Muuttokorkeuteen liittyvaa
epdvarmuutta vahennettiin laskemalla térmaysriski my6s siind tapauksessa, etta kaikki linnut
muuttavat riskikorkeudella. Lintujen kokonaisyksilomaara arvioitiin suhteuttamalla havaintomaara
lajin paamuuttokauden pituuteen, mutta lajien todellisia paamuuttoaikoja ei ole tiedossa. Lisaksi
lintujen muuttoreitit vaihtelevat vuosittain. Yksildomaaran arvioinnin epavarmuutta havainnollistaa
erot Kynkaansuon ja Tannilan kevatmuuttoseurannan tuloksissa, vaikka seurantaa tehtiin samana
vuonna kaytannossa samasta tarkkailupaikasta. Tosin tutkimusikkunat poikkeavat hieman
toisistaan.

Tormaysmallinnuksen riski-ikkunan kokoa voi pitdaa yliarviona useammasta syystd. Ensinnadkin
mallissa oletetaan, etta kaikki lapimuuttavat linnut ohittavat voimalat kohtisuoraan roottoreihin
nahden. Todellisuudessa roottorien suunta vaihtelee vallitsevan tuulen mukaan, ja linnut lentavat
tuulen suuntaan ndhden usein hieman viistoon. Tosin roottoreita vastaan viistosti saapuvalla
linnulla kestdd kauemmin lentda riski-ikkunan lapi. Toiseksi mallissa ei huomioida voimaloiden
sijaintia suhteessa toisiinsa. Roottorien pyorimispinta-aloissa on todenndkoisesti enemman tai
vihemman paallekkaisyyttd suhteessa linnun lentosuuntaan, jolloin riski-ikkuna pienenee ja
tormaysriski laskee.

Moni voimalakohtainen parametri, kuten kdyttoaste seka keskimaarainen roottorin pyérimisnopeus
ja lapakulma ovat arvioita, silld niiden tarkkoja arvoja ei pysty etukdteen mittaamaan. Liséksi Bandin
tormaysmalli ei huomioi voimalan lavan paksuutta, mika Fernleyn ym. (2006) mukaan aiheuttaa 10—
30 % aliarvion toérmdysten madrdssa. Tosin lajikohtaisella vaistokertoimella virhettd saadaan
korjattua.

Suurin yksittdinen toérmaysriskiarvioon vaikuttava muuttuja on lajin vaistokerroin. Esimerkiksi
oletuskertoimella 98 % saadaan metsdahanhen kertoimeen 99,8 % verrattuna kymmenkertainen
tormaysriski. Kurjen vaistokerroin on joidenkin tutkimusten mukaan (esim. Drachmann ym., 2021)
todenndkoisesti huomattavasti suurempi kuin kdytetty 98 %, jota kuitenkin kdytetdadn
varovaisuusperiaatteen mukaisesti tarkempien tutkimusten puutteessa. Suomessa kurkien, hanhien
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ja joutsenten havaitut tormaykset tuulivoimaloihin ovat jadneet hyvin vahaisiksi myds muuton
pullonkaula-alueilla ja niiden muuttoreiteissa on havaittu siirtymaa tuulivoimapuistojen
ulkopuolelle (Suorsa, 2019). Vaistokerroin on lajin lisdksi riippuvainen saddoloista, topografiasta ja
muista paikallisista tekijoista seka voimaloiden ominaisuuksista.

Tassa mallissa huomioidaan vain hankealueen yli suoraviivaisesti pysahtymatta lentavat linnut.
Erityisesti petolinnuilla ja kurjilla on kuitenkin tapana kaarrella nousevissa ilmavirroissa, mika lisaa
tormaysriskia. Hankealueella on paljon entisid turvetuotantoalueita, jotka lisddvat nousevien
ilmavirtojen todenndkoisyytta. Lisaksi lahiymparistdssa muuttoaikoina levahtdvat ja kiertelevat
linnut voivat ohittaa voimala-alueen useita kertoja, tosin nekin sisaltyvat muutonseurantaan.
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