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1 PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

1.1 TUNNISTETIEDOT

Kaavaselostus koskee 10.3.2025 paivattya osayleiskaavan kaavakarttaa.

Kunta: Oulun kaupunki

Kaavan nimi: Yli-lin Kynkaansuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava

Kaavan laatija: | Pekka Kujala, YKS-549, Plandea Oy

Kaavaproses- e Kaavoitusaloitteen hyviaksyminen yhdyskuntalautakunnassa 24.5.2022
sin vaiheet: e Kuulutus vireilletulosta 29.11.2022
e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma julkisesti nahtavilld 31.11.2022-
9.1.2023

e Tiedotus- ja keskustelutilaisuus Yli-Tannilan toimitalolla 13.12.2022
e 1.viranomaisneuvottelu 12.6.2024

1.2 OSAYLEISKAAVAN SUAINTI, TARKOITUS JA TAVOITTEET

1.2.1 Osayleiskaavan sijainti ja laajuus

Kynkdansuon kaava-alue (n. 2046 ha) sijaitsee Oulun Yli-lin kaupunginosassa, noin 18 km Yli-lin kes-
kustasta ja noin 3,5 kilometria Tannilan kyldsta koilliseen. Oulun keskustaan on etaisyyttd noin 58
km ja merenrannikolle noin 32 km. Kaava-alue rajautuu pohjoisesta lin kunnanrajaan ja lannessa
osittain Tannilantiehen (849). Kaava-alueesta Pudasjarven kunnanrajaan on etaisyytta lahimmillaan
noin kaksi kilometria ja alueella on noin 25 ha kokoinen lin kunnan enklaavi, jonka alueelle ei laadita
osayleiskaavaa.

Suunnittelualueen suhde kaava-alueeseen

Oulun kaupunki on laatinut tuulivoiman strategiset linjaukset, jotka hyvaksyttiin yhdyskuntalauta-
kunnassa 17.12.2024. Yleisten linjausten mukaisesti tuulivoiman yleiskaava-alueen rajaus muodos-
tetaan melumallinnuksen perusteella siten, ettd asumisterveytta suojeleva 40 dB ulkomelualue tu-
lee olla kokonaan tuulivoimayleiskaava-alueen sisdlla (pl. kuntarajaan rajoittuvat hankkeet, seka
suojaetaisyytta vaativat kohteet, jotka voivat sijaita melualueen sisdpuolella).

Linjausten hyvaksynnan jdlkeen Kynkdaansuon osayleiskaava-alueen rajaus muutettiin linjaukseen
perustuen (jaljempana; kaava-alue). Ennen rajauksen muutosta aluetta oltiin edistetty kaavoituksen
aloitusvaiheessa ja YVA-menettelyssa kasitellyn aluerajauksen mukaisesti (jaljempana; suunnittelu-
alue). Edella esitettyyn perustuen tdssa kaavaselostuksessa kasitelladn kahta eri rajausta:

e Kaava-alue (n. 2046 ha) kdisittdd koko Kynkddnsuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan
alueen. Kaava-alue kasittaa voimalapaikoille mallinnetun 40 dB:n ulkomelualueen, lukuun ottamatta
lin kunnan alueet, lansipuolelle rajautuvan Tannilan tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaava-alu-
een, itapuolelle rajautuvat pohjavesialueet seka kaakkoiskulmaan sijoittuvan Metso-suojeluohjel-
man kiinteiston. Taman takia kaava-alue on suunnittelualuetta hieman laajempi.
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e Suunnittelualue (n. 1847 ha) on kaava-alueen siséilld oleva alue, jonne tulee osayleiskaavan myota
muuttuvaa maankayttod. Se on yhtenevd hankkeen YVA-menettelyssa kasitellyn hankealueen
kanssa, jota koskien on tehty myds YVA-menettelyn aikana laaditut selvitykset, jotka toimivat kaa-
voituksen tausta-aineistona. Osayleiskaavalla osoitettu rakentaminen kohdistuu kokonaisuudessaan
suunnittelualueelle. Kaavaselostuksessa ja liiteaineistoissa esitetyissa kuvissa on kaytetty paaasiassa
suunnittelualueen rajausta.
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Kuva 1. Kynk@ansuon kaava-alueen ja suunnittelualueen rajaus seka sijainti.

1.2.2 Osayleiskaavan tarkoitus

Windfarm Kynkaansuo Oy suunnittelee Kynkdansuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamista
Oulun kaupungin Yli-lin alueelle. Windfarm Kynkaansuo Oy on suomalaisen Neova Oy:n kokonaan
omistaman tytaryhtién Vapo Terra Oy:n ja ruotsalaisen energiayhtion Rabbalshede Kraft AB:n omis-
tama yhteisyritys. Windfarm Kynkadansuo Oy:n kotipaikka on Oulu.
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Tarkoituksena on laatia Alueidenkayttolain 132/1999 (AKL) mukainen oikeusvaikutteinen osayleis-
kaava, jonka perusteella voidaan myontaa rakentamisluvat tuulivoimayksikdiden rakentamiselle
(AKL 77 a §). Osayleiskaavassa ratkaistaan tuuli- ja aurinkovoima-alueiden maankaytto, tuulivoima-
loiden maara ja sijoittuminen seka aurinkovoima-alueiden laajuus. Aurinkovoima-alueiden rakenta-
minen edellyttaa rakentamisluvan seka sen yhteydessa tai hakemuksesta erillisella paatoksella teh-
tavaa sijoittamisen edellytyksien tarkastelua (Rakentamislaki 751/2023, RakL). Tuulivoimarakenta-
mista ohjaavaa yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon, etta yleiskaava ohjaa riittavasti ra-
kentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseiselld alueella, suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja
muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoéon ja tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkon-
siirto on mahdollista jarjestaa (AKL 77b §).

Osayleiskaavan laadinta sovitetaan yhteen aluetta koskevasta tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta to-
teutettuun YVA-menettelyyn (erillismenettely). Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa, hank-
keesta tarkasteltiin kolmea eri toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa (VEOQ), eli
hankkeen toteuttamatta jattamista:

e VE1:12 tuulivoimalaa

e VE 2: 15 tuulivoimalaa

e VE 3: 15 tuulivoimalaa ja 130 ha aurinkovoima-alue

Kaikki vaihtoehdot on kuvattu seuraavassa kuvassa. Osayleiskaava on laadittu vaihtoehdon 3 poh-
jalta, jossa alueelle suunnitellaan 15 tuulivoimalaa ja 130 ha aurinkovoima-aluetta. Vaihtoehtoon 3
on paadytty YVA-menettelyssa laaditun vaikutusten arvioinnin kautta.

Selite

[ Hankealue
O Tuuliveimala VE1
@ Tuulivoimala VE2/VE3
Aurinkovoima VE3
B Hervansahkdasema
[J Sahkdasema
Sahkonsiirto
=== SVE1 ilmajohto
=== 5VE2 ilmajohto
= SVE3 maakaapeli
—-— Sisdinen sahkonsiirto
= Uudet tiet
Aurinkovoima-alueen
kulkuaukko
(ohjeellinen sijanti)

790

@ MML Ortokuva 2024
Laatija: MKe / Envineer Oy

Kuva 2. YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot VE1-VE3 seka hankealue (=suunnittelualue).



YLI-IIN KYNKAANSUON TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN OSAYLEISKAAVA — Kaavaluonnos 10.3.2025
Kaavaselostus

8
Yli-lin Kynkaansuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan hyviaksymisesta paattda Oulun
kaupunginvaltuusto.

1.2.3 Osayleiskaavan tavoitteet

Laadittavan osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa enintdan 15 tuulivoimalan ja kaytosta pois-
tuville turvetuotantoalueille n. 130 ha kokoisen aurinkovoima-alueen rakentaminen. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid (napakorkeus n. 200 metrid ja roottorin halkaisija n.
200 m) seka yksikkoteho enintdan 10 MW. Aurinkovoima-alueen teho on n. 82 MWac.

Osayleiskaavalla mahdollistetaan lisdksi alueelle rakennettava/parannettava huoltotieverkosto,
joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen sisdinen sahkonsiirto to-
teutetaan maakaapelein paasdantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Sahko-
asema on alustavasti suunniteltu sijoitettavaksi valittomasti kaava-alueen ulkopuolelle Kynkaan-
suon ja sen viereisen Tannilan hankkeen yhteisena sahkdasemana. Sdhkéaseman paikka voi tarken-
tua suunnittelun edetessa ja mikali ulkoista sahkoénsiirron reittia jatketaan lahemmas voimaloita,
mahdollinen selvitysraportti liitetdan kaavaehdotuksen asiakirjoihin ja vaikutusarviointi tuodaan
esille kaavaselostuksessa. YVA-menettelyssa on tarkasteltu tarkemmin tuuli- ja aurinkovoima-alu-
een liittamista valtakunnan verkkoon kolmella eri toteutusvaihtoehdolla:

-SVE1: 110 tai 400 kV:n

[ Kaava-alue

iImajohto (n. 19 km) i Suunnittelualue
—— < Tannila-Kynk&ansuo
Ukonpaltamans: " : sdhkdasema
-SVE2: 110 tai 400 kV:n 2wt S B # HErVERSANKoaREmY
. . reeere 1 Ulkoisen sahkonsiirron
|Imajohto (n- 17 km) = reittivaihtoehdot

--- SVE1 ilmajohto
X e ‘ SVE2 ilmajohto
-SVE3: maakaapeli (n. |.. — SVE3 maakaapeli

19 km)

euanjoki Tannila

Kuva 3. YVA-menettelyssa tarkastellut ulkoisen sahkonsiirron reittivaihtoehdot.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen tekninen kuvaus on esitetty kohdassa 7.2.

Suunnittelun tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltavan tuuli- ja aurin-
kovoima-alueen sijoittamisen alueelle siten, etta rakentamisaikeiset ja pitkan aikavalin ymparisto-
vaikutukset jaisivat mahdollisimman vahaisiksi. Hankkeen tavoitteena on lisata tuuli- ja aurinkovoi-
mavoimatuotantoa alueella ja vastata nadin ollen energia- ja ilmastopolitiikan tavoitteisiin uusiutu-
van energiantuotannon lisddamisessa.

Osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon my6s muut aluetta koskevat maankayttotarpeet
sekda suunnitteluprosessin edetessa muodostuvat tavoitteet. Suunnittelun tavoitteena on
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varmistaa, etta kaavassa osoitetuista toiminnoista ei aiheudu esimerkiksi kaava-alueen luonnonym-
paristoon, eldimistoon ja linnustoon, ymparodivan alueen asukkaisiin, alueella harjoitettavaan maa-
ja metsatalouteen, poronhoitoon tai muihin elinkeinoihin kohdistuvia merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia.

1.2.4 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteet

Alueidenkdyttélaki 132/1999

Alueidenkayttolain mukaan yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen
ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovittaminen. Yleiskaavassa esi-
tetdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoi-
tuksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustaksi.

Alueidenkayttolain 39 §:n mukaan yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:
1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys
2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto
3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus
4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla
5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistdéon
kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset
ymparistéhaittojen vahentaminen
rakennetun ympadriston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen
9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys
Edelld tarkoitetut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat.

o N

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.

Lisaksi Alueidenkayttolain 77b §:n mukaisesti laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimaraken-
tamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdaksi, mita yleiskaavasta muutoin sadadetaan, huolehdittava
siita, etta:
1. vyleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtio-
neuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakun-
nallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa Alueiden-
kayttolain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:
e varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa
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e auttaa saavuttamaan alueidenkayttolain ja alueidenkdyton suunnittelun tavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestdva kehitys
e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistydn valineena valtakunnal-
lisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa
e edistaa kansainvalisten sopimusten taytantédnpanoa Suomessa

Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Suomi on sitoutunut erilaisiin kansallisiin ja kansainvalisiin ilmastopoliittisiin strategioihin, sopimuk-
siin ja ohjelmiin, joiden pyrkimyksena on mm. edistaa ilmasto- ja energiapoliittisia tavoitteita seka
luonnon monimuotoisuuden sdilyttamistd. Suomessa kansallista ilmastopolitiikkaa ohjaa kansainva-
linen ja EU:n ilmastopolitiikka. Uuden ilmastolain (423/2022) mukaan Suomen tavoitteena on olla
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ilmasto- ja energiastrategian yhtena tavoitteena on uusiu-
tuvan energian tuotannon edistdminen.

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu, ettd uusiutuvan energian kaytto kasvaa arviolta 50 % vuodesta 2020 vuoteen 2050 men-
nessd. Erityisen merkittavaksi kasvu on arvioitu tuuli- ja aurinkovoiman osalta. Sitran selvityksessa
(Enabling cost-efficient electrification in Finland, 2021) sahkdnkulutuksen arvioidaan kasvavan yli 20
prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman en-
nustetaan olevan selkedsti merkittdvin seka halvin ratkaisu tahan tarpeeseen.

Maakuntaohjelma 2022-2025 ja ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuusto on hyvaksynyt maakuntaohjelman vuosille 2022-2025 jou-
lukuussa 2021. Maakuntaohjelman yksi painopiste on kestava, tehokas ja vahapadstoinen energian-
tuotanto. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 - Kohti hiilineutraalia Pohjois-Pohjan-
maata on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 15.2.2021 (§ 22). limastotiekartassa linjataan, ettd maa-
kunnassa kehitetdan ja lisatdan fossiilittoman energian tuotantoa ja sen varastointia, alykkaita ener-
giajarjestelmia ja energiatehokkuutta. Pohjois-Pohjanmaa on vahvasti mukana tulevaisuuden ener-
giamuotojen kehittdmisessa ja energiatalouden murroksen aiheuttamien haasteiden ratkaisemi-
sessa. Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa ja varastointia edistetdan maa-
kunnan vahvuuksiin pohjautuen (muun muassa tuulivoima, aurinkoenergia, biokaasu, geoterminen
energia seka vety- ja akkuteknologia).

Oulun kaupungin tavoitteet

Oulun kaupunkistrategiassa on asetettu tavoite hiilineutraali Oulu vuoteen 2035 mennessa. Lisaksi
Oulun kaupunki on laatinut Ymparistoohjelman 2026 seka osana sen toteutusta kiertotalouden tie-
kartan, joka on hyvaksytty kaupunginhallituksessa 28.6.2021. Oulun kaupunki on allekirjoittanut
Euroopan kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen (Covenant of Mayors for Climate and
Energy, 2016), johon on kirjattu tavoitteena vahentda kasvihuonekaasupaastdja vahintdaan 40 %
vuoden vuoteen 2030 mennessa. Toimenpiteind mainitaan esimerkiksi energiantuotannon kehitta-
minen ymparistoystavallisemmaksi ja uusiutuvan energian kayton lisadminen.

Oulun kaupunki on laatinut tuulivoiman strategiset linjaukset, jotka on hyvaksytty yhdyskuntalauta-
kunnassa 17.12.2024 § 572.
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2  LUETTELO KAAVAA KOSKEVISTA ASIAKIRJOISTA, TAUSTASELVITYKSISTA JA LAHDEMATERIAALISTA

Osayleiskaavan taustamateriaalina on huomioitu seuraavat:

- Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

- Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat

- Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025

- Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030

- Oulun kaupunkistrategia 2023

- Oulun kaupunki — Ymparistéohjelma 2026

- Oulun yleis- ja asemakaavat

- Oulun rakennusjarjestys

- linyleis- ja asemakaavat

- Maisemanhoito: maisema-aluetyéryhman mietint6 |, Ymparistoministerio, 1992

- Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA), Pohjois-Pohjanmaa. Ymparistoministe-
rio, SYKE. 2021.

- Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla - Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015.
Pohjois-Pohjanmaan liitto. 2015.

- Arki arvokkaalla maisema-alueella - maakuntakaavan tulkintaopas. Pohjois-Pohjanmaan liitto.
2016.

- Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015. Kuntakohtaiset inventointiraportit:
Oulu, li ja Pudasjarvi. Pohjois-Pohjanmaan liitto. 2016.

- Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttohankkeissa. Paliskuntain Yhdistys. 2014.

- Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella. Akordi Oy. 2023.

- Poronhoito Suomessa. Maa- ja metsatalousministerio. 2017.

- Poronhoitoalueen talvilaitumet vuosien 2016—-2018 laiduninventoinnissa: Talvilaiduntien tilan
muutokset ja muutosten syyt. Luke. Kumpula, J; Siitari, J; Siitari, S; Kurkilahti, M; Heikkinen, J;
Oinonen, K. 2019.

- Ramboll raportti - 11. Kynkdaansuon tuulivoimaesiselvitys. Ramboll Oy. 2020A.

- Yli-Olhavan tuulipuistohankkeen vaikutukset porotalouteen. Ramboll Oy. 2020B.

- Metsahallitus Laatumaa. Myllykankaan tulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointiselos-
tus. Poyry Finland Oy. 2011.

- Soiden kaytto ja merkitys poronhoidossa Kiimingin, Kollajan, Pudasjarven ja Qijarven paliskun-
nissa vuonna 2011. Nystrom, A., Heikkinen H.l., Tolvanen, A. 2012.

- Esitys suurimmista sallituista poroluvuista vuosille 2020-2030. Maa- ja metsatalousministerio.
20109.

- Porotalouden tulevaisuustydryhman loppuraportti: Kohti kannattavaa, kestavaa ja kulttuuri-
sesti merkittavaa porotaloutta. Maa- ja metsatalousministeri6. 2023.

- Wind farm construction impacts reindeer migration and movement corridors. Skarin, A., Nelle-
man, H., Ronnegard, L., Sandstrom, P., Lundqvist, H. 2015.

- Range selection by Semi-Domesticated Reindeer (Rangifer tarandus tarandus) in Relation to
Infrastructure and Human Activity in the Boreal Forest Environment, Northern Finland. Antto-
nen, M., Kumpula, J. & Colpaert, A. 2011.
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Do human activity and infrastructure disturb domesticated reindeer? The need for the rein-
deer’s perspective. Skarin & Ahman. 2014.
Porotalouden taloudelliset ja tyollistavat vaikutukset seka muut arvot: kohti kokonaisar-
voa? Lapin ylipisto. Kietavainen, A., Vatanen, E., & Ronkainen, S. 2013.
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ymparistoministerio. 2016.
Tuulivoimalaohje; Ohje tuulivoimalan rakentamisesta lilkennevaylien laheisyyteen. Liikennevi-
rasto. 2012.
Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).
Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuh-
teista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015).
Avoimen tiedon paikkatietoaineistot

Osayleiskaavaprosessin rinnalla on laadittu Kynkadnsuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus (Envineer Oy, 2024). Osayleiskaavan laadinnassa on huomioitu YVA-
selostus ja sen aikana laaditut selvitykset, jotka toimivat myds kaavoituksen selvitysaineistona:

Maisemaselvitys, nakemdaalueanalyysi, havainnekuvat (Envineer Oy, 2024)

Arkeologinen inventointi (Heilu Oy, 2022)

Melu- ja valkemallinnus (AFRY Finland Qy, 2024)

Asukaskysely (Envineer Oy, 2023)

Luontoselvitys (Envineer Oy, 2024)

Linnustoselvitys (Envineer Oy, 2024)

Linnustoselvitys - sensitiiviset lajihavainnot (vain viranomaiskéytt66n) (Envineer Oy, 2024)
Muuttolintujen térmaysmallinnus (Envineer Oy, 2024)

Tannilan ja Kynkdadnsuon maakotkaselvitys (vain viranomiskéyttéén) (Sweco Oy, 2024)
Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvittaminen (Envineer Oy, 2024)

Selvityksina on huomioitu soveltuvin osin myds maakunnalliset inventoinnit ja selvitykset, jotka on
laadittu maakuntakaavan taustaksi.
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3  KAAVA-ALUEEN NYKYTILA

3.1 SELVITYS KAAVA-ALUEEN OLOISTA

3.1.1 Alueen yleiskuvaus

Kaava-alue koostuu suurilta osin kangasmetsastd, puustoisista soista, pienista avosoista ja tuotan-
nosta poistuneista turvesoista. Alueen lansipuolella kulkee seututie 849 (Kiiminki - Yli-li — Tannila —
Oijarvi — Taininiemi), minka lisaksi alueella on myds muuta olemassa olevaa tiestda. Alue on maas-
tonmuodoiltaan tasaista.

3.1.2 Rakennettu ymparistd

3.1.2.1 Asutusja maankdytté

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (SYKE, 2022) kaava-alue sijoittuu luokittelemattomalle
alueelle. Kaava-alue on rakentamatonta ja asuttamatonta metsaad seka suoaluetta, lukuun otta-
matta alueen lansirajalle, Kynkadanlatvasuontien varrelle sijoittuvaa, alueella paattyneeseen turve-
tuotantoon liittyvaa rakennuskantaa.

Suunnittelualue

Harjul Yhdyskuntarakenteen
aluejako 2022

far m Taajamat —véhint&dan

il 200 asukkaan taajaan
rakennettu alue

1 Kylat - yli 39 asukkaan
taajamien ulkopuoli-
sen haja-asutusalueen
rakennus- ja asutusti-

. hentymat

Pienkylat — 20-39

s ‘ 1 asukkaan taajamien
el b ulkopuolisen haja-
annila asutusalueen raken-
unula nus- ja asutustihen-
= tymat

Kotalanperd Maaseutuasutus —

B taajamiin, kyliin ja
pienkyliin kuulumat-
tomat alueet, joissa on

- vahintdan yksi asuttu

Kesldiold ; rakennus kilometrin

o e séteelld

Kuva 4. Yhdyskuntarakenne suunnittelualueen ymparistdssa. © SYKE

Kaava-alue sijaitsee Oulun kaupungissa Yli-lin suuralueella Tannilan kaupunginosassa noin 58 kilo-
metrin etdisyydella Oulun keskustasta koilliseen. Ldhin taajama, Yli-li, sijoittuu noin 18 kilometria
lounaaseen. Alueen eteldpuolella Siuruanjoen varrella, noin 2 kilometrin etdisyydell3, sijaitsee Idhin
kyld; Tannila seka pienkyld; Yli-Tannila. Lisaksi alle 20 kilometrin sdteelld kaava-alueesta sijaitsee
Oulun kaupungin alueella Pahkalan ja Pahkakosken pienkylat, lin kunnan alueella Qijarven kyla ja
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Yli-Olhavan pienkyla seka Pudasjarven kaupungin alueella Saarikosken pienkyld. Maaseutuasutus on
keskittynyt taajamien ja kylien ymparille seka naita yhdistavien teiden varsille.

Yli-lin suuralueella asui vuoden 2022 lopussa 1 501 asukasta, joista 0—18-vuotiaita oli 365, 19-64-
vuotiaita 697 ja yli 65-vuotiaita 439. Oulun kaupungin kaupunginosittain jaotellun asukastilaston
mukaan kaava-aluetta [ahimman Tannilan alueen asukasluku oli vuoden 2022 lopussa 187 asukasta.
Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia, alueen ldaheisyyteen sijoittuvan vakituisen ja
loma-asutuksen keskittyessa alueen kaakkois- ja eteldapuolelle Siuruanjoen varteen. Oulun kaupun-
gin alueella [3hin asuinrakennus ja Iahin lomarakennus sijaitsevat 2 kilometrin etdisyydella suunni-
telluista voimalapaikoista. lin kunnan alueella lahin asuinrakennus sijoittuu 2,1 kilometrin ja loma-
asunto noin 2,3 kilometrin sekd Pudasjarven kaupungin alueella Iahin asuinrakennus 3,3 kilometrin
ja loma-asunto 2,1 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista.

3 kilometrin sateelld suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee 98 asuinrakennusta ja 79 lomaraken-
nusta sekd 5 kilometrin sateelld 171 asuinrakennusta ja 127 lomarakennusta (lukumaarat kumula-
tiivisia).

Selite
Suunnittelualue

7 - ©® Tuulivoimalat
gl = Asuinrakennus
F e - Lomarakennus
s = = 'y
..1.\},0' T ]

© MML Taustakartta,
0 1 2 & maastotietokanta 2023
Laatija: LKo / Envineer Oy

Kuva 5. Asuin- ja lomarakennukset alueen lahiymparistossa.

3.1.2.2 Palvelut tydpaikat ja elinkeinotoiminta

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu herkkia kohteita, kuten kouluja, paivako-
teja, terveysasemia tai vanhuspalveluja. Lahimmat paivakoti ja koulu sijaitsevat Yli-lin suuralueella
noin 18 kilometrin etdisyydelld alueesta. Aluetta ldhin terveysasema on Yli-lin hyvinvointipiste,

joka sijaitsee noin 17 kilometrin etdisyydella.
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Vuoden 2021 aineiston perUStee”a tonI|S|a Taulukko 1. Yli-lin suuralueen tyopaikat elinkeinon mukaan vuonna
Yli-lin suuralueella oli 382 ja tyottémia 69.  2021. (Oulun kaupungin tilastollinen vuosikirja 2022).
TyOpaikkatilasto toimialoittain on vuodelta

2020 ja sen mukaan alkutuotannon osuus Elinkeino Yli-li
tyopaikoista oli 13 %, jalostuksen 8 % ja pal-
veluiden 77 %. Yli-lissd suurimmat tyollista- Maatalous 51

jat ldytyvat maataloussektorilta, julkisesta

) o ; ] Kaivosteollisuus, sahko- ja vesihuolto 13

hallinnosta, kaupan, majoituksen ja kulje-
tuksen seka rakentamisen sektoreilta. Teollisuus 4
Rakentaminen 31

Elinkeinotoiminta kaava-alueella ja sen la-
hiymparistossa koostuu metsataloudesta, Kauppa, majoitus ja kuljetus 51
porotaloudesta ja maataloudesta. Ldahim-
mat maatalousmaat sijaitsevat alueen ete-
ldpuolella Siuruanjoen varrella sekd alueen Rahoitus- ja kiinteistotoiminta 4
luoteispuolella Lamminperalla noin 1,5 kilo-

Informaatio ja viestinta 0

R . ) ) ) Tiede, teknologia ja tukipalvelutoiminta 5
metrin etdisyydella suunnitelluista voimala-
paikoista. Porotaloutta on kisitelty tarkem- Julkinen hallinto 86
min seuraavassa kappaleessa. Muut palvelut 8

Alueesta noin 410 ha on kaytosta poistettua turvetuotantoaluetta, jossa suoekosysteemin luontai-
nen toiminta on paattynyt. Turvetuotanto alueella on vahentynyt koko 2000-luvun ajan ja viimeinen
tuotantovuosi on ollut vuonna 2019. Turvetuotantoalueen jalkihoitotoimenpiteet ovat kdynnisty-
neet ja alue on ehtinyt kasvittua jonkin verran.

3.1.2.3 Poronhoito

Poroelinkeino

Suomessa poronhoitoalue kattaa 122 936 nelidkilometrin laajuisen alueen (36 % Suomen pinta-
alasta). Suomessa poroja saa omistaa vain poronhoitoalueella pysyvasti asuvat Euroopan talousalu-
eeseen kuuluvan valtion kansalaiset seka paliskunnat. Poronomistajat ovat osakkaita, jotka muo-
dostavat Suomen 54 paliskuntaa. Paliskunnat ovat pinta-aloiltaan ja poromaariltdaan erikokoisia it-
senadisesti toimivia poronhoitoyksikoéita. Paliskunnat vastaavat poronhoidosta omalla toimialueel-
laan ja niiden tehtaviin kuuluu muun muassa huolehtia, etta paliskunnan porot hoidetaan paliskun-
nan alueella ja ettd poronhoitotyéhon kuuluvat tyot tulevat osakkailla tehdyiksi. (MMM, 2017)

Porotalous on Suomen vanhin edelleen elinvoimainen elinkeino, jota voidaan harjoittaa ainoastaan
poronhoitoalueella. Poronhoitoalue sijaitsee pdaaosin Lapin maakunnassa ja osittain Pohjois-Pohjan-
maan seka Kainuun pohjoisosissa. Nykyisin poronhoitoa harjoittaa padelinkeinonaan Suomessa noin
1 000 henkilda. Lisaksi poro tarjoaa merkittavan sivuelinkeinon 1 000 henkil6lle, mikd mahdollistaa
pohjoisissa kylissda asumisen osana toimeentulon kokonaisuutta. Poronhoitoon kytkeytyy laaja
joukko liitdnndiselinkeinoja, joiden taloudellisessa kokonaisuudessa poron rooli on keskeinen. Kes-
keisimmat naista ovat lihan ja muiden pororaaka-aineiden jalostus sekda matkailu. (Paliskuntain yh-
distys, 2023)
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Paliskunnat kaava-alueella ja sen ympdiristossé
Kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan Qijarven paliskunnan alueelle seka alueen itdapuolelle sijoit-
tuu lkosen ja etelapuolelle Kollajan paliskunnat. Seuraavassa taulukossa on esitetty paliskuntiin liit-
tyvia lukuja poronhoitovuodelta 2021-2022.

Taulukko 2. Tietoja alueelle ja sen ymparistoon sijoittuvista paliskunnista. (Oijarven paliskunta, 2023; Kollajan paliskunta, 2023;
Liiteri, 2022)

Todellinen | Suurin sallittu | Poronomistajien

Paliskunta Pinta-ala (km?) s e s o
eloporoluku | eloporomaara maara
Oijdrven paliskunta 1278,4 871 1300 51
Kollajan paliskunta 1160,6 1097 1098 70
Ikosen paliskunta 619,1 483 500 31

Selite

[ Paliskuntien rajat Suunnittelualue

B Erotusaita I Tuuliveimalat

" A Pyyntiaita [J Aurinkovoima-alueet
A Siirtoaita

=2 Porojen kuljetusreitti

[27] Kokoamisalue

Oijarven paliskunnan alueella po-
ronhoito ei ole poronomistajien
padasiallinen elinkeino lukuun otta-
matta 2—-3 poronomistajaa. Porota-
loustulojen lisdksi lahes kaikilla pa-
liskunnan jasenilla on muitakin
elannonldhteitd. Kollajan ja lkosen
paliskuntien alueella poroelinkeino
voi olla yksiloille tai kyldkunnille pai-
kallisesti merkittava paa- tai sivutu-
lonldahde.

Kaava-alueella on p&aasiassa Oijar-
ven syys- ja talvilaidunaluetta, jossa
esiintyy turvetuotannosta kaytosta
poistuneita tuotantoalueita, kan-
gasmetsaa seka soita. Kaava-alueen
l[aheisyydessa on myo6s porojen ke-
vatlaitumia, vasoma-alueita ja ra-
vinteikkaita kesalaitumia. Kollajan
paliskunnan poromiesten poroista
joitain kymmenia laiduntaa Oijar-
ven paliskunnan alueella sijaitse-
valla kaava-alueella seka lkosen pa-
liskunnan poromiesten poroista
noin 70 % laiduntaa alueen |lahiym-
paristossa syyserotusten ja talvisen
tarhaan oton aikana. (lkosen palis-
kunta, Kollajan paliskunta)

i.‘-- 1 Py

NV

/ 7 5 10 km © MML Maastokartta 2024
ﬁ ? ‘K(Iulluper.l (f = Laatija: IR / Ereineer Oy g
| rd £

Kuva 6. Suunnittelualueen ympariston poronhoidon rakenteita ja toiminta-
alueita.
Yksi keskeisimmista poronerotuspaikoista Qijarven paliskunnassa on Hepokankaan erotusaita, joka
sijoittuu n. 1,8 km etdisyydelle [ahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Oijarven, lkosen ja Kolla-
jan paliskunnilla on Hepokankaan aidasta yhteiskayttésopimus, silla my6s naapuripaliskuntien
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porojen laidunkierto ohjaa poroja kulkemaan syksyisin Hepokankaan alueelle. (Oijarven paliskunta,
Ikosen paliskunta)

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa kohdassa 7.16 on kerrottu tarkemmin poronhoidosta, Oijarven,
Kollajan ja lkosen paliskunnista seka paliskuntia koskevista poroerotuksista, laidunkierroista ja lai-
dunalueista.

3.1.2.4 Virkistys- ja viherverkosto

Kaava-alueella ei sijaitse virallisia virkistysalueita tai -reitteja. Lahimmat viralliset virkistysalueet si-
jaitsevat noin 4 kilometrin etaisyydella Tannilassa (Tannilan kylan kuntorata ja Tannilan pallokentta).
Lisaksi Siuruanjoella kulkee maakuntakaavassa osoitettu melonta- ja vesiretkeilyreitti ja Tannilan
kylan eteldapuolella on ampumarata. Muutoin viralliset virkistyskohteet kuten pallokentat, uimaran-
nat ja luontopolut sijoittuvat yli 9 km etaisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista.

Alueella ja sen ldheisyydessa harjoitetaan poronhoitoa seka hirvi- ja pienriistametsastysta. Lisdksi
alueella harjoitetaan marjastusta ja sienestysta seka erilaisia ulkoilumuotoja kuten muun muassa
pyoraily, lenkkeily ja hiihto. Kesdkuussa 2023 suoritetun asukaskyselyn mukaan yli puolet vastaa-
jista kayttaa aluetta virkistyskdytossa viikoittain.

3.1.2.5 Lijkenne
Tieliikenne

Seututie 849 (Tannilantie) rajoittuu osittain
kaava-alueen lansireunaan, josta on Kynkaan-
latvasuontien liittyma alueelle. Kynkadanlat-
vasuontie kulkee kaava-alueen lapi ja liittyy
seututiehen 849 myos alueen pohjoispuolelta.
Kynkaanlatvasuontieltd lahtee useita metsa-
autoteitad. Alueelle voi liikkennoida myos Kurki-
suon kautta kulkevaa yksityistieta pitkin. Yksi-
tyistie yhdistyy Hepokankaalla Savilammen-
tiehen, jonne voi lilkenndida seututielta 849.
Tannilantielle paasee joko eteldasta Karjalan-
tien (seututien 849 ja 851) kautta tai lannesta
Tannilan kyldlle johtavan Viitaperantien (seu-
tutie 855) kautta. Alueen ldheisyydessa ole-
vien teiden keskimaaraiset vuorokausiliiken-
nemaarat on esitetty tarkemmin viereisessa
kuvassa ja seuraavassa taulukossa. Alueen |&-
histolla ei ole kevyenliikenteenvaylida. Lahin
kevyenliikenteenvayla sijaitsee Yli-lin taaja-
massa.

4

Kuva 7. Maanteiden keskimaardiset vuorokausiliikennemaarat
suunnittelualueen ldheisyydessa. © Vaylavirasto
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Taulukko 3. Maanteiden liikkennemaarat kaava-alueen laheisyydessa. © Vaylavirasto

Keskimé&ardinen vuorokausiliikenne (ajoneuvoja/vuoro-

kausi)
Tienumero Osuus Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja
855 st 849 - yt 18800 136 24
Vaaraojantie (Tannila —Yli-Olhava)
" . st 849 — yt 18807 209 51
V'||tape'rant|e (Tannila - Yli-Tannila)
Ritvantie, yt 18807 — yt 18809 209 28
Siuruantie
849 yt 18820 - st 855 580 36
Lamminkankaantie, (Oijarvi — Tannila)
Tannilantie vt 18820 -yt 8523 292 28
. o (Oijarvi — Tannila)
Karjalantie, <t 855 — st 855 390 a1
Kiimingintie (Tannila)
st 855 — yt 8540 611 54
(Tannila = Yli-li)
st 851 - kt 20 1700 151
(Yli-1i - Kiiminki)
851 st 849 - yt 8511 640 59
Karjalantie (¥1i-1i - 1i)
18820 st 849 —yt 8523 35 4
Lamminperantie (Lamminpera)
8523 st 849 —yt 18803 102 8
Oijarventie (Oijarvi — Yli-Olhava)
18800 yt 18801 — st 849 176 16
Leuvantie (Leuanjoki — Yli-li)
18807 st 855 — st 855 45 1

Kalliosuontie (Kalliosuo)

Lahiympariston yhdysteilld ja seututeilld nopeusrajoitus on padasiassa 80 km/h, poikkeuksena Tan-
nilan ja Oijarven kylat, joiden kohdalla nopeusrajoitus on 60 km/h. Seututiet alueen ymparistdssa,
seka yhdystiet 18800 ja 8523 ovat asfaltoituja. Seututien 849 ajoradan leveys kaava-alueen kohdalla
on 5 metrid sekd eteldan pdin mentdessa, Tannilan kylan jalkeen, 5,5 metria. Edelld mainituilla seu-
tutien 849 osuuksilla ei ole kohtaamispaikkoja. Seututie 855 ajoradanleveys on 6 metria, seututie
849 ja yhdystie 18800 valisella osuudella on kohtaamispaikkoja. Tiet ovat valaistuja ainoastaan Tan-
nilan ja Oijarven kylien kohdilla padasiassa seututeiden risteyksissa. Alueen |laheisyydessa, Tannilan
kylalla on kolme siltaa, joilla ei ole painorajoituksia.

Kaava-aluetta Idhin valtatie on valtatie 4 (Ouluntie/Kemintie), joka sijaitsee 1dhimmillddn noin 30
kilometrin etdisyydella. Léhin rautatie sijaitsee myds noin 30 km p&assa, valtatien laheisyydessa.

Kaava-aluetta lahimmat satamat ovat Oulussa ja Kemissa. Alueelta on Oulun satamaan noin 65 kilo-
metria ja Kemin satamaan noin 70 kilometrid. Kemin tai Oulun satamasta ei johda alueelle erikois-
kuljetusreittid koko matkalta. Erikoiskuljetusreitit on esitetty liikkennevaikutusten yhteydessa koh-
dassa 7.18.

Lentoliikenne

Kaava-aluetta lahimmat lentoasemat ovat Oulun ja Kemi-Tornion lentoasemat, joihin molempiin on
matkaa noin 70 kilometria. Lahin kevytlentokenttdpaikka sijaitsee lissa Sorosenperalld, noin 37
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kilometrin etdisyydella. Muita lentokenttia lahialueilla ovat Pudasjarvella sijaitseva Pudasjarven len-
tokentta (etdisyys 43 km), Oulussa (Pikkaralan kylassa) sijaitseva Ahmasuonniityn lentokentta (70
km) ja Ranuan lentokentta (52 km). Kaava-alue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueille tai
esterajoituspintojen alueille. Lahimmat varalaskupaikat sijaitsevat Pudasjarvellad ja Ranualla.

3.1.2.6 Tutka —ja viestintiyhteydet

Lahin limatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee Utajarvelld yli 80 kilometrin etdisyydelld kaava-alu-
eesta. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Oulun lahetinasemalta, joka sijaitsee noin 53 km alueesta eteldan.

3.1.3 Luonnonympadristd

3.1.3.1 Maa- ja kallioperd

Topografia

Kaava-alueen maanpinta vaihtelee tasolla
+85...4100 m mpy. Alue ja sen lahiymparisto on
pinnanmuodoiltaan loivapiirteistd ja maanpinta
on matalimmillaan vanhoilla turvetuotantoalu-
eilla. Turvetuotannon seurauksena turpeenotto-
alueiden maanpinnan korkeus on madaltunut ja
niiden maanpinnankorko on siten muuta aluetta
hieman matalalemmalla. Kaava-alueesta noin 10
km etdisyydelld sijaitsevan Puolakkavaaran (n.
+155 m mpy) lisdksi, alueella tai sen lahiymparis-
tossa ei sijaitse ymparistodaan korkeampia maan-
muodostumia.

Kallio- ja maaperd

Lahimmat arvokkaat geologiset muodostumat
ovat valtakunnallisesti arvokkaat tuulirantaker-
rostumat Isonkankaanrakka seka Puolakkavaara,
sijoittuen noin 5-6 km etdisyydella kaava-alu-
eesta.

Kaava-alue ldahiympadristoineen sijaitsee GTK:n
kallioperakarttojen (1:200 000) mukaan alueella,
jonka kivilaji on granodioriittinen gneissi. GTK:n
kartta-aineiston mukaan alueella ei sijaitse mus-
taliuske-esiintymia. GTK:n kalliopinnan korkeus-
tason (1:1 000 000) mukaan alueella ja sen lahei-
syydessa kalliopinnan korkeustaso on noin 50—
100 m.

Kaava-alue sijaitsee GTK:n maaperakarttojen
(1:200 000) mukaan alueella, jossa pinta- ja poh-
jamaalajina on padosin turve. Alueella sijaitsee
kohtia, joissa pohjamaalajina on sekalajitteinen

. OIsuunnittelualue

e Tuulivoimalat

" ¥ Aurinkovoima-alue
Maaston korkeus i
merenpinnasta (m mpy)

Kuva 8. Suunnittelualueen topografia. © MML

A Vi "Pe

= O [ suunnittelualue
w Maaper4 1:200 000
I Karkearakeinen maalaji,
padlajiketta ei selvitetty
[ Paksu turvekerros
[ ] Sekalajitteinen maalaji,
paalajiketta ei selvitetty

X

Kuva 9. Suunnittelualueen maapera. © GTK
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maalaji, jonka paalajitetta ei ole selvitetty. Turvetuotantoalueen jalkihoidon yhteydessa vanhoilla
turvetuotantoalueilla on tehty maaperan kunnostustoimenpiteita vuonna 2021. Kunnostuksen seu-
rauksena alueen maankaytolle ei jaanyt rajoitteita eika jatkotoimenpiteille tai jalkitarkkailulle nahty
tarvetta.

Happamat sulfaattimaat

GTK:n aineistojen mukainen happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys suurimmassa
osassa kaava-aluetta on kohtalainen. GTK on tehnyt alueen ldheisyydessa happamien sulfaattimai-
den kartoitusta kairauksin. Kaava-alueelle sijoittui yhteensa 11 kairauspistetta, joista yhdeksassa ei
havaittu hapanta sulfaattimaata ja kahdessa havaittiin sulfidikerros. Toisessa kartoituspisteessa sul-
fidikerroksen alkamissyvyys oli syvyydelld <1,0-1,5 m ja toisessa sulfidikerroksen alkamissyvyys ei
ole tiedossa. Turvetuotannossa kdytetyilla alueilla on tehty selvityksia sulfidimaista.

3.1.3.2 Pohjavedet
Kaava-alue ei sijaitse luokitelluilla A
pohjavesialueilla, mutta rajautuu

Lamminkangas

ey e . Hetesuo

kahteen alueen itdpuolella; Kettu- |Selite ‘S .k; )
kankaan (11972007) 2-luokan pohja- |~ Suunnittelualue |  \ =

. . o \. Hepokangas]
vesialue (muu vedenhankintaan so- | @ Tuulivoimalat 4 _g
veltuva pohjavesialue) ja Susikangas- |&2 Aurinkovoima-alue _ 7 > B
Hepokankaan (11292051) 1E-luokan |z pohjavesialueet [\ o ; ta/
pohjavesialue (vedenhankintaan tar- © SYKE aineistot 2023 | 2

= . . . . © MML Taustakartta 2022 Iso Sgyisul
ked pohjavesialue, jonka pohjave- R txatije: X1/ Envinear Oy & o
desta pintavesi- tai maaekosysteemi  pmmasuo o

on suoraan riippuvainen). Lisaksi
Lamminkankaan (11292007) 2-luo-
kan pohjavesialue sijaitsee 2,5 km
etdisyydelld 1ahimmasta voimalapai-
kasta. e

Susikankaan-Hepokankaan pohjave- Yol
sialueella sijaitsee yksi vedenottamo, i - Suvanto

ja se sijaitsee n. 0,8 kilometrin etgj- | m———_ Yli-Tannila
syydella kaava-alueen rajasta ja noin Kuva 10. Suunnittelualueen liheiset pohjavesialueet.

1,7 kilometrin pdassa lahimmasta voi

malasta. Vedenottamolle ei tiettavasti ole maaritetty suojavyohykettd. Vuonna 2017 alueelta on
otettu pohjavetti noin 280 m3/d.

Ko. luokitelluilla pohjavesialueilla maapera koostuu karkearakeisista maa-aineksista, kuten sorasta.
Maa-aines on hyvin vetta johtavaa, mika mahdollistaa pohjaveden muodostumisen. Kaava-alueen
maapera on heikommat vedenjohtavuusominaisuudet omaavaa moreenia ja turvetta, ja pohjave-
den muodostuminen on siten vahaisempaa kuin karkearakeisilla mailla.

3.1.3.3 Pintavedet
Kaava-alue sijoittuu lijoen pdavaluma-alueelle (61), joka on yksi Suomen paavesistdalueista. lijoki
kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Kolmannen jakovaiheen luokituksessa kaava-alue



YLI-IIN KYNKAANSUON TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN OSAYLEISKAAVA — Kaavaluonnos 10.3.2025
Kaavaselostus

21

sijoittuu osittain Viitaojan (61.415), Vitmaojan (61.416), Yli-Tannilan (61.413) ja Leuankosken
(61.412) valuma-alueille.

Kaava-alueen eteldpuolella, noin 1 km etaisyydella kulkee Siuruanjoki, joka laskee lijokeen. Siuruan-
joki on noin 155 km pitka joki ja sen valuma-alue on noin 2 387 km?. Siuruanjoen ala- ja keskiosa
kuuluvat suurten turvemaiden jokiin ja ylaosa keskisuurten turvemaiden jokiin. Kaava-alue sijaitsee
Siuruanjoen ala- ja keskiosan varrella. Viimeisimmassa (2019) ekologisessa luokituksessa Siuruan-
joen ala- ja keskiosa on luokiteltu kemialliselta tilaltaan hyvdaa huonommaksi ja ekologinen tila hy-
vaksi. lijoen alaosan ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi, voimakkaasti muutetuksi, ja kemial-
liselta tilaltaan hyvaa huonommaksi.

Kaava-alue seka sen ymparistd on voimakkaasti ojitettua. Alueen itdosan lapi kulkee Iso-Savioja, jo-
hon laske alueella sijaitseva Syrjdoja. Iso-Savioja laskee Vitmaojaan ja edelleen Siuruanjokeen. Alu-
een eteldosassa kulkee Kynkdanoja, joka laskee Siuruanjokeen. Lisdksi alueen ldnsiosasta lahelta
kaava-alueen rajaa lahtee Polvioja laskien Viitaojaan ja edelleen Siuruanjokeen. Turvetuotantoalu-
eelta Polviojaan laskevat vedet ohjataan jalkikayton myota laskemaan Kynkaanojaan.

Kynkdansuon paastoja vesistoihin on tarkkailtu osana turvetuotannon toimintaa (viimeisin tarkkai-
lujakso 2016-2021). Kynkdaansuon pintavalutuskenttien 1-3 ldhteville vesille on Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston paatoksissa nro 156/2015 ja 176/2019 asetettu lupamaaraykset puhdistuste-
hoille (kokonaisfosfori, kokonaistypen reduktio ja kiintoaine).

Kosteikkosuunnitelmat

raavia jalkihoitotoimia. Kyn-
kddnsuon turvetuotantoalu-
eelle tehtdvistd toimenpi-

Kaava-alueella tehdaan turve- A =y Selite
. N\ \ [ Suunnittelualue
tuotannon loppumista seu- \\N‘\ AN £ P——
_' \ N \ Aurinkovoima-alue

B3 Kosteikot

1 Kosteikkojen valuma-
\ alueet

\ | =» Vesien virtaussuun-

teistda pintavesien kannalta K] nat kosteikoilla
OSIEIKKO \ )
Y H _ [CJVanhat pintavalunta-
oleellisia ovat vanhoille turve et & kel
kentille perustetut ja perus- osteikko 3 kentté d

tettavat kosteikot, joiden seu-
rauksena alueen virtausolo-
suhteet muuttuvat.

e
=/ Iso-Savioja Z\

Na

Alueelle perustetaan kos-
teikot (L1, L3 ja L8), joiden
seurauksena vesien johtamis-
reitteja  muutetaan. Kos-
teikoille L1 ja L8 on raken-
nettu pohjapadot vuonna
2023 ja kosteikot ovat muo-
dostuneet. Alueen lansi-
osassa vesia on aiemmin las- s
kettu kasvillisuuskentan 1

Viitaoja Kynk&énoja

Kuva 11. Turvetuotantoalueen jalkikdyttotoimenpiteena perustetut ja perustettavat
kosteikot seka niiden valuma-alueet. © Envineer Oy
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(KK1) kautta lanteen pdin laskevaan Polviojaan. Vesienjohtamista muutetaan siten, etta alueen ve-
det ohjataan kosteikolle L1, mistad vedet virtaavat kosteikolle L8. Vuonna 2013 tehdyssa karkean
tason sulfidiriskiselvityksessa sulfidista materiaalia havaittiin lohkoilla 8 ja 10. Nailla alueilla kos-
teikot suojaavat ja ehkaisevat pohjamaan hapettumista. Sen lisdksi alueille on jaanyt turvetuotan-
non jalkeen riittava turvekerros suojaamaan pohjamaata. Kosteikolta L8 vedet virtaavat laskuojaan
kohti Kynkdanojaa ja Siuruanjokea. Muutoksien vuoksi vesien pdastaminen Polviojaan ja Viitaojaan
loppuu. Kosteikon L3 vedet ohjataan nykyista reittia pitkin laskuojaan ja edelleen Kynkdanojaan.
Kaava-alueen pohjoisosissa sijaitsee Kosteikot 1-3, jotka on perustettu turvetuotantoalueen poh-
joisosiin vuonna 2020. Niista vesi laskee Syrjdojan kautta Iso-Saviojaan.

3.1.3.4 Pienilmasto
Vallitseva tuulensuunta kaava-alueella on lounaasta. Tuuliruusu
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1991-2020 vuoden keskilampétila on ollut Pudasjar-
ven lentokentallad 2,1 astetta. Vuosien 2008-2022 va-
lilla keskimaarin vuosittainen sademaara on ollut 572
mm. Jokaisena tarkasteluvuotena alueella on ollut lu- 180
mipeite. Paksuimmillaan lumipeite on ollut 99 cm
(2018). Tyypillisesti lumen paksuus talvella on ollut
noin 50-80 cm.

Kuva 12. Tuuliruusu kaava-alueen kohdalta 200 metrin
korkeudesta.

IImanlaatu kaava-alueella on hyva, silla alue sijaitsee etdalla vilkkaista taajama- ja teollisuusalueista,
joten paikalliset ilmapaastolahteet eivat heikenna ilmanlaatua. Ajoittain ilmanlaatu voi alueella hei-
kentya turvemaan ja sorapintaisten teiden pélyamisen vuoksi.

3.1.3.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset (liite 6) tehtiin yhdeksana paivana vuosina 2022 ja 2023 En-
vineer Oy:n toimesta, minka lisdksi kasvillisuutta ja luontotyyppeja koskevia havaintoja tallennettiin
muiden selvitysten yhteydessa. Selvitys kohdennettiin luonnontilaisimmiksi arvioiduille kohteille ja
rakennettaville kohteille suunnittelualueella ja sen ldheisyydessd. Luontotyyppien luonnontilai-
suutta arvioitiin 6-portaisella asteikolla (5 Luonnontilainen, 4 Luonnontilaisen kaltainen, 3 Kohtalai-
nen, 2 Heikko, 1 Muuttunut ja 0 Voimakkaasti muuttunut).

Vuosien 2012 ja 2023 valilla kaava-alueella, eika viiden kilometrin sateelld, ole havaittu uhanalaisia
tai silmallapidettavia kasveja lajitietokeskuksen eikd vuosien 2022 ja 2023 maastokadyntien perus-
teella. Suomen ymparistokeskuksen metsien monimuotoisuusaineiston perusteella alueella ja sen
ymparistdssa metsien monimuotoisuus on matala. Kaava-alue on hallitsevilta osiltaan entista turve-
tuotantoaluetta ja sielld on selkeasti ndkyvissa ihmistoiminnan vaikutukset. Lisdksi alueen metsat
ovat kauttaaltaan talousmetsdkdytossa. Alueella on laajoja entisia turvetuotantokenttia, turvetuo-
tannon tukitoimintoalueita ja niiden reuna-alueiden elinymparistoja (pensaikkoja ja niittyja) seka
metsien puolella taimikkoa, avohakkuita ja eri-ikdisia kasvatusmetsid. Useimmat metsdkuviot
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sijoittuvat luonnontilaisuusluokkiin 0-2 ja kasvillisuus metsaisilla alueilla on tavanomaista ilman
esille nostettavia lajeja. Yleisimpia suotyyppeja ovat tupasvillanevat ja -rameet, karut lyhytkorsine-
vat ja -rameet seka paikoin saranevat. Kasvillisuudessa ei havaittu erityisempia lajeja. Kuivatus on
alueella voimakasta ja kuivuminen on monin paikoin edennyt jo varsin kauas ojista ja osa ojittamat-
tomista soistakin on luonnontilaltaan muuttuneita.

Voimalapaikan TO1 pohjoispuolella on luonnontilaisen kaltainen suo, ja paikan TO2 viereinen suo on
arvioitu luonnontilaiseksi (Suksimaan suot). Muilla suunnitelluilla voimalapaikoilla (TO3-T15) aluei-
den luonnontilaisuus on heikko, muuttunut tai voimakkaasti muuttunut, joiden tarkemmat tiedot
on esitetty liitteessa 6.

Arvokkaat luontokohteet suunnittelualueella
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Kuva 13. Suunnittelualueen luontokohteiden arvoluokitus. Kartta esittaa kasvillisuuden ja luontotyyppien perusteella rajatut
kohteet.
Metsakeskuksen aineistoissa kaava-alueelle sijoittuu kaksi metsalain 10 §:n erityisen tarkeaksi luo-
kiteltua elinymparistod (vahapuustoinen suo). Kyseessa on pienia ojittamattomia suolaikkuja, jotka
alueelle tyypillisesti ovat karuja ja melko kuivia suoelinymparist6ja. Kohteet on maastokartoituksen
perusteella maaritetty arvoluokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaava).

Suunnittelualueella ei esiinny Luonnonsuojelulain suojaamia luontotyyppeja.

Suksimaa on kangasmetsdalue, joka on voimakkaasti kasitelty metsataloustoimin ja ojituksin. Kui-
tenkin alueen keskelld on sailynyt muutama pieni suo, joita voidaan pitaa edustavina. Keskiosiltaan
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niiden luonnontilaisuutta voidaan pitdd vahintdankin hyvina (luokka 4). Kohteista edustavin on
suunnitellun tuulivoimalan 2 vieressa sijaitseva suo, joka lienee taysin luonnontilassa (luokka 5) ja
voidaan luokitella tupasvillarameeksi (TR) ja avoimilta osiltaan lyhytkorsirameeksi (LkR). Suon kes-
kella on kolme mantymetsasaareketta (EVT), jotka ovat metsalain piirissa erityisen tarkeita elinym-
paristdja.

Suunnitellun tuulivoimala 1 vieressa oleva suo ja siitd pohjoiseen olevat suot ovat samantyyppisia
pienia luonnontilaisen kaltaisia nevoja. Niiden luonnontilaisuus on keskiosiltaan luokkaa 4, mutta
paikoin reunaosista I6ytyy ojia. Suot ovat karuja, kuten kaikki suoluontotyypit suunnittelualueella.
Avosoiden luontotyypit ovat luokiteltu Pohjois-Suomessa uhanalaisuudeltaan sdilyviksi luontotyy-
peiksi (LC).

Metsdluonnon edustavimmat elinymparistot I6ytyvat Ison Saviojan [aheisyyden metsista. Ojan mo-
lemmin puolin on pitkdltd matkalta hyvin metsataloustoimilta sadstyneita kuusikoita ja korpia. Luon-
nontilaisuudeltaan Ison Saviojan varren metsat kuuluvat luokkaan 4 ja niiden luontotyyppi vaihtelee
vanhoista havupuuvaltaisista tuoreista kankaista (EMT) erilaisiin korpityyppeihin. Itse Iso Savioja ei
ole taysin luonnontilainen, vaan sitd on ojitusten yhteydessa kaivettu ja se on vaikuttanut kosteim-
pien korpien luonnontilaisuuteen vahaisessa maarin. Korvet kohteella voidaan luokitella padosin
kangas- ja muurainkorviksi, mutta myods metsakortekorpia ja ruohokorpia esiintyy pienialaisesti.
Muutamin paikoin on my6s ndyttavid tupassaramattdikkodja. Ndissa metsissa luonnontilaisuuden
piirteet ovat paikoin vahvoja. Puusto on monimuotoista ja paikoin jareat kuuset ovat vallitsevia,
mutta my0s koivuja, haapoja ja leppia tavataan yleisesti. Lahopuuta on ajoittain merkittavissa maa-
rin.

Oman lukunsa Ison Saviojan varren luonnon monimuotoisuuteen tuovat pienet suoniityt, joita |6y-
tyy Ison Saviojan ja Syrjdojan yhtymakohdan alueelta ja siitd eteladn noin 800 metrin matkalta. Ison
Saviojan varrelta kaava-alueen pohjoispuolelta I6ytyy laaja-alainen ojitettu koivuluhta. Ojitusten
vuoksi kohteen luonnontilaisuus lienee merkittavasti muuttunutta.

Mustasaaren metsdalueella on myds muutama pieni avoimempi suolaikku, joista yksi sijoittuu ko-
konaisuudessaan suunnittelualueelle. Suot ovat karuja tupasvilla- tai lyhytkorsirdmeita, joiden luon-
nontilaisuus on kuitenkin merkittavasti heikentynyt ymparoéivien voimakkaiden ojitusten seurauk-
sena. Soilla on kuitenkin vield jonkin verran merkitysta suolajiston elinymparisténa. Jonkin verran
luontoarvoja l6ytyy soita ympardivien ojitettujen reunametsien puustosta, missa on esim. jossain
maarin lahopuuta. Nama kohteet ovat entisia jo turvekankaiksi muuttuneita korpia tai rameita, ja
siten niiden luonnontilaisuutta voidaan pitaa alentuneena.

Kaava-alueen ulkopuoliset luontokohteet

Kaava-alueen ja Iso Saviojan itdpuolella sekad Kurkiharjun ja Kettukankaan valissa sijaitsee useita pie-
nempia soita, jotka ovat osin tdysin luonnontilassa. Suot ovat enimmakseen karuja lyhytkorsi- tai
kuljunevoja. Yhdessa Iso Saviojan varren elinymparistdjen kanssa ne lisddavat alueen luontoarvoja
merkittavasti. Naiden kohteiden eteldosassa on myos merkitty Metso-suojeluohjelman kohde. Kur-
kiharjun lansipuolella kangasalueen juurella on kolme Idhdekohdetta, sijoittuen n. 1,4 — 1,6 km
etdisyydelle lahimmista voimalapaikoista. Lahteet ovat vesilain suojaamia luontotyyppeja.
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3.1.3.6 luonnonsuojelualueet

Kaava-alueesta noin 20 km sateelld on kahdeksan Natura 2000 -aluetta: alueen ldheisyydessa ovat,
noin 3,2 km etdisyydelld |ahimmistd suunnitelluista tuulivoimaloista Virvikkosuo (FI1106400, SAC),
4,3 km luode-pohjoiseen Mursunjarvi-Lammasjarvi-Matilanjarvi-Lamminpera (F11101404, SPA),
), 6,8 km luoteeseen Viitaojanlatvasuo (FI1101403, SAC) seka 6,8 km koilliseen hyvin laaja-alainen
Litokaira (F11103827, SPA), joka kuuluu myos soidensuojeluohjelmaan, 14,5 km lounaaseen Kusisuo
(FI1106401, SAC/SPA), 13 km kaakkoon Karppasuo-Raindnsuo (FI1103805, SAC/SPA), 15,5 km koilli-
seen Sumusuo (FI11103806, SAC/SPA), 16,5 km luoteeseen Iso-Hirviaapa-Lahteenaapa (FI11101400,
SAC/SPA). Natura-alueiden suojelu on toteutettu yksityisind- ja valtion luonnonsuojelualueina ja
muina valtion suojelualueina ja osittain maakuntakaavalla.

Lisaksi alueen ymparistossa on useita pienia yksityisia luonnonsuojelualueita painottuen kaava-alu-
een pohjoispuolelle ja valtion luonnonsuojelualueita lansi-, kaakkois- ja itdpuolelle painottuen. La-
hin yksityinen luonnonsuojelualue on Halmetsan suojelualue (YSA253436) aivan kaava-alueen poh-
joisrajan tuntumassa. Kaava-alueen itdrajaan rajautuu valtion muu suojelualue (METSO). Maakun-
takaavassa on osoitettu erityisid luontoarvoja sisaltavid maa- ja metsatalousalueita (MY-hs arvok-
kaita harjualueita (MY) ja luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeitad alueita (luo-1),
joilla osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevia tarkeita lintualueita sekd muita luontoarvoil-
taan merkittavia alueita.

Kaava-alueen lahiympaéristoon ei sijoitu kansainvalisesti arvokkaita (IBA-alueet) eikd maakunnalli-
sesti arvokkaita lintualueita (MAALI). 20 km s&teelld suunnitelluista voimaloista on 3 tarkeda lintu-
aluetta (FINIBA): Litokairan alue (muodostuu 3 erillisestd osasta), Isterinjarven ympariston suot
(muodostuu 5 erillisestd alueesta) ja Iso Hirvihaapa -Tora-aapa-Lahteenaapa. Suurin osa niista sijoit-
tuu Natura 2000- alueille tai niiden laheisyyteen.
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Kuva 15. Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet, maakuntakaavan luonto- ja ympdristdarvoja osoittavat alueet 20 km
sateelld suunnitelluista voimaloista.

3.1.3.7 Linnusto

Suunnittelualueelle on laadittu linnustoselvitys Envineer Oy:n toimesta vuosina 2022-2023 (liite 7),
joka on kasittanyt myos suunnittelualueen lahiympariston kartoituksia ja ndin ollen miltei koko
kaava-alueen. Alueella tehtiin pesimalinnuston osalta polléselvitys, metsojen soidinpaikkojen kar-
toitus, pesimaaikainen lentoseuranta, paivapetolintutarkkailu, erityiskohteiden peruspistelaskenta
ja voimalapaikkojen pistelaskennat. Muuttolinnuista kerattiin tietoa havainnoimalla muuttoa ke-
vaalla ja syksylld usean padivan aikana. Kartoitusten ajankohdat sekd menetelmat ja kaikkien (pl. sen-
sitiiviset lajit) alueella havaittujen lintulajien taulukko on kuvattu tarkemmin liitteessa 7. Lisaksi teh-
tiin sensitiivisten lajien tarkkailua sekd maakotkaselvitys, joiden tulokset on kasitelty erillisissa vain
viranomaiskdyttoon tarkoitetuissa raporteissa (liitteet 8 ja 10).

Pesimdilinnusto

Suunnittelualueen linnustoa voidaan luonnehtia tavanomaiseksi, mutta melko monipuoliseksi ta-
lousmetsien ja muokattujen suoalueiden linnustoksi. Laskentojen perusteella alueen metsalinnusto
on melko vaatimatonta, johtuen pitkalti vanhojen luonnontilaisten metsdalueiden puuttumisesta
Iahes kokonaan. Myds puoliavointen elinymparistdjen linnut ovat tavanomaisia. Yleisimpia pesima-
lajeja ovat peippo, pajulintu ja metsakirvinen. Myds pohjansirkku pesii alueella yleisena. Alueella on
runsaasti lajille sopivia harvapuustoisia mantyrameita, sekapuustoisia korpia ja soiden laitametsia.
Uhanalaisista metsalintulajeista alueella pesivat hdmotiainen ja téyhtotiainen, mutta korkeintaan
vain muutaman parin voimin.

Entiset turvetuotantoalueet ovat monin paikoin linnustollisesti vaatimattomia, mutta muutamissa
kohdissa niille on muodostunut kosteikkoja, joilla on monipuolinen pesimalinnusto, kasittdaen
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puoliavoimien maiden varpuslintulajeja, vesilintuja, |ahinna puolisukeltajasorsia, sekd kahlaajia.
Yleisimpia pesimalajeja alueen kosteikoilla ovat muun muassa tavi, liro, taivaanvuohi ja pensastasku.
Harvalukuisammista lajeista alueella tavattiin jankakurppia kolmella reviirilla. Osa entisista tuotan-
toalueista muistuttaa elinymparistona peltoja ja niilla pesii harvakseltaan mm. toyhtéhyyppia, kiu-
ruja ja niittykirvisia.

Linnustoselvityksessa pesivana havaitut vaarantuneet, erittdin uhanalaiset tai darimmaisen uhan-
alaiset seka EU:n lintudirektiivin erityisesti suojeltavat lajit on esitetty alla olevassa taulukossa. Nai-
den lisdksi lintulajistoon kuuluu muutamia paivapetolintulajeja ja p6lloja seka kanalinnuista met-
soja, teeria ja riekkoja. Etenkin yksi metsojen soidinalue sijoittuu suunniteltujen tuulivoimaloiden
kannalta huomioon otettavaan paikkaan. Alueen laheisyydessa sijaitsee kahden uhanalaisen ja eri-
tyisesti suojeltavan petolintulajin pesapaikka. Kaikki alueen arkaluonteiset lintutiedot (esim. peto-
linnut ja kanalintujen soidinpaikat) esitellaan erillisissa, vain viranomaiskdyttoon tarkoitetuissa ra-
porteissa (liitteet 8 ja 10).

Taulukko 4. Linnuston kartoituslaskennoissa havaittujen vaarantuneiden, erittéin uhanalaisten tai Gdrimmdisen uhanalaisten sekd
EU:n lintudirektiivin erityisesti suojeltavien lajien pesimdlintujen parimddrdarviot ja suojelustatus. Sensitiiviset lajihavainnot (kana-
ja petolinnut) on esitetty erillisessd, vain viranomaiskdyttéén tarkoitetussa raportissa. LC = elinvoimainen, NT = silmdlldpidettdvd,
VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, liite | = EU:n lintudirektiivin erityisesti suojeltava laji. © Envineer Oy

Laji Tieteellinen nimi Suojelustatus | Pari/reviirimdira Sijainti

Laulujoutsen Cygnus cygnus LC, liite | 1-2 Iso Savisuo

Haapana Anas penelope VU Iso Savisuo

Jouhisorsa Anas acuta VU 1 Iso Savisuo

Tukkasotka Aythya fuligula EN 0-1 Iso Savisuo

Uivelo Mergellus albellus LG, liite | 0-2 :Is:sjzwsuo, Kynkaanlat-

Nokikana Fulica atra EN 0-1 Iso Savisuo

Luhtahuitti Porzana porzana LC, liite | 2 Pikku Polvisuo, Kynkadn-
latvasuo

Kapustarinta Pluvialis apricaria LC, liite | 1 Suksimaan suot

Liro Tringa glareola NT, liite | 4-6 Pikku Polvisuo, Kynkéén-
latvasuo, Iso Savisuo

Pensastasku Saxicola rubetra VU 8-10

Lophophanes crista- lahelld voimalapaikkaa

Toyhtotiainen tUs VU 2 109

Hoémotiainen Poecile montanus EN 4 lahella v0|malap.a|.kka§
TO9, alueen pohjoisraja

Pajusirkku Emberiza schoeniclus VU 3-5 Pikku Polvisuo, Sauna-

kumpu

Muuttolinnusto

Kaava-alue ei sijaitse erityisen vilkkaalla lintujen muuttoreitilla alueen sijoittuessa noin 30-35 kilo-
metrin etdisyydelle Perameren rannikosta ja siten selkeasti sivuun tarkeimmista lintujen muuttorei-
teistd. Lahimmillaan petolintujen paamuuttoreitti on noin 15 kilometrin padssa alueesta. Lintujen
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muuttoreitit toki elavat jonkin
verran vallitsevien
mukaan, mutta padaosa muut-
toreiteista sivuuttaa kaava-
alueen. Poikkeuksen tasta te-
kee kurkien kevainen muutto-
reitti, joka suuntautuu osil-
taan aluetta kohden sita sivu-
ten. Kynkaansuon alueella ei
ole isoja ja selkeitd maaston-
muotoja, jotka voisivat ohjata
muuttoa ja toimia ns. johto-
linjana. Aluetta voidaan pitaa
tyypillisenad sisamaan alueen
kohteena, missa lintujen
muutto on jo hajautunut laa-
jalle rintamalle.

Suunnittelualue
— Sahkonsiirtovaihtoehdot
Padamuuttoreitit

[ kurki kevat
[ mustalintu ja pilkkasiipi kevat

Qijarvi

tuulien A h

aKemi

Yli-li [

f © BirdLife Suomi Lintujen
padmuuttoreitit Suomessa 2023

© MWL Taustakartta 2023
Laatija: JLo / Envineer Oy

Kuva 16. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat lintujen padmuuttoreitit muilla
kuin petolinnuilla.

Muuton kannalta alue ei sijaitse erityisen vilkkaalla muuttoreitilld, ja lintujen muutto alueen yli oli
suoritetuissa tarkkailuissa odotetun niukkaa. Ainoastaan kevaalla kurkia muutti reilummin tarkas-
telualueen yli johtuen alueen otollisesta sijainnista tarkeimpiin lepdilyalueisiin ndhden. Petolintuja
muutti myos jonkin verran ja niista runsain oli piekana kevaalla ja syksylla seka mehildishaukka syk-
sylla. Lahes kaikkien muiden lajien suhteen voidaan puhua niukasta muutosta. Kevaan ja syksyn
muutontarkkailujen tulokset uhanalaisten ja EU:n lintudirektiivin lajien osalta on esitetty seuraa-
vissa taulukoissa.
Taulukko 5. Kevatmuutolla havaitut vaarantuneet, erittdin uhanalaiset tai adarimmaisen uhanalaiset seka EU:n lintudirektiivin

erityisesti suojeltavat lajit seka kokonaisyksilomaarat. I-liite = EU:n lintudirektiivin laji, LC = elinvoimainen, NT = silmallapidettava,
VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = darimmaisen uhanalainen.

Tieteellinen | Uhanalai- | Kokonais- Tieteellinen | Uhanalai- | Kokonais-
Laji nimi suus maara |Laji nimi suus maara
Cygnus cyg- Calidris
Laulujoutsen nus LC, I-liite 12 Suokukko pugnax CR, I-liite 8
Metsdhanhi | Anser fabalis VU 128 Kaakkuri Gavia stellata | LC, |-liite
Kapusta- Pluvialis apri-
Hiirihaukka | Buteo buteo VU 3 rinta caria LC, I-liite 3
Muutto- Falco pe- Tringa gla-
haukka regrinus VU, I-liite 1 Liro reola NT, I-liite 9
Ampu- Falco colum-
haukka barius LC, I-liite 2 Kurki Grus grus LC, I-liite 1548
Sinisuo- Circus Larus ridibun-
haukka cyaneus VU, I-liite 6 Naurulokki dus VU 1
Pandion ha- Plectrophenax
Saaksi lieetus LC, I-liite 3 Pulmunen nivalis VU 2
Piekana Buteo lagopus EN 19
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Taulukko 6. Syysmuutolla havaitut vaarantuneet, erittdin uhanalaiset tai ddarimmaisen uhanalaiset sekd EU:n lintudirektiivin
erityisesti suojeltavat lajit seka kokonaisyksilomaarat. I-liite = EU:n lintudirektiivin laji, LC = elinvoimainen, NT = silmallapidettava,
VU =vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = darimmaisen uhanalainen.

Tieteellinen | Uhanalai- | Kokonais- Tieteellinen | Uhanalai- A Kokonais-
Laji nimi suus maara Laji nimi suus maara
Cygnus cyg-
Laulujoutsen nus LC, I-liite 136 Piekana Buteo lagopus EN 19
VU, riista- Aquila chrysae-
Metsahanhi | Anser fabalis lintu 45 IMaakotka tos VU, I-liite 1
Mehilais- Pernis apivo-
haukka rus EN, I-liite 13 Kurki Grus grus LC, I-liite 173
Haliaeetus al- Sepel- Columba pa-
Merikotka bicilla LC, I-liite 3 |kyyhky lumbus LC, I-liite 2
Sinisuo- Circus Plectrophenax
haukka cyaneus VU, I-liite 6 |Pulmunen nivalis VU 1
Hiirihaukka | Buteo buteo VU 1

Muutonaikaiset kerddntymdt
Kaava-alueen turvetuotantoalueille eten-
kin kevaisin muodostuvilla kosteikoilla on
arvoa muuttolintujen levdhdysalueina.
Naistd merkittdvimmat ovat Kynkaanlat-
vasuon keskiosa, Iso Savisuo seka Pikku ;

! : ¥ Iso Savisuo
Polvisuon pohjoisosa. Monet alueella le- 1 gty L PR
vahtavista linnuista voivat olla Iahiympa- {8 k
riston soiden pesimakantaa. Runsaslukui-
simpia levahtdjia alueella ovat tavi (Anas
crecca) ja metsdahanhi (Anser fabalis).
Kosteikot houkuttelevat jossain maarin
myos petolintuja, kuten suohaukkoja, ka-
lasaaskia ja tuulihaukkoja.

1 Suunnittelualue
© Voimalat
t2! Kerddntymaalueet

% Pohjakartta & MML2Z024]

Envincea Pl Tva/Envineer Oy

Ti5

Kuva 17. Muuttokerdaantymakohteet suunnittelualueella.

3.1.3.8 Muu eldimisto

Muuta eldimistda on selvitetty alueella maastokartoitusten, karttatarkastelujen, Suomen Lajitieto-
keskuksen tietojen seka elinymparisto- ja levinneisyystietojen pohjalta Envineer Oy:n toimesta. Tar-
kemmat tiedot kartoitusmenetelmista ja ajankohdista on esitetty liitteessa 6.

Kaava-alueella tavataan seudullisesti tavanomaista nisakaslajistoa. Yleisimmat lajit ovat hirvi, met-
sdjanis, kettu ja eraat piennisakkaat. Alueelta on saatu havaintoja my6s mm. naadasta (Luke 2024)
ja alueella havaittiin yksi metsakauris kesalla 2022. Alueelle toteutettujen kolmiolaskentojen (kevat-
talvi 2022) jalkihavainnot on esitettyna alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 7. Kolmiolaskentojen jalkihavainnot. © Envineer Oy
Metsiajanis Kettu Lumikko Naata Orava Pituus km
Eteldlinja 30.3. 97 9 2 3 3 7,50
Pohjoislinja 4.4. 60 17 0 0 0 5,8
Yht 157 26 2 3 3 13,30
Jalkid/km 12 2 0,15 0,23 0,23

Lajien levinneisyyksien perusteella alueella voi esiintyd seuraavia riistalajeja (pl. linnut); naats,
karppa, mayra, kettu, susi, orava, hirvi, metsakauris, rusakko ja metsdjanis. Naista nelja viimeksi
mainittua ovat Suomessa suosituimpia riistalajeja. Alueen ymparistdn hirvitiheys on noin 2,27 hirvea
/ 1000 ha. Suomessa suurista hirvitiheyksista puhutaan, kun alueen tiheys on yli 4,0 ja pienista kun
tiheys on alle 2,2. Alueen ympariston hirvitiheys on siis melko harvaa, mutta ymparoiviin alueisiin
ndahden tyypillista.

Suomen Lajitietokeskuksen aineiston perusteella vuosien 2012 ja 2022 valilla viiden kilometrin sa-
teelld alueen keskustasta ei ole havaittu erittdin tai darimmaisen uhanalaisia eldimia (pl. linnut),
mutta vaarantuneista tai silmalldpidettavista hyonteisista aineistoissa on havaintoja 31 lajista. Ha-
vainnot koskevat perhosia ja pistidisia.

Metsdpeura
Kaava-alue ei sijoitu metsapeuran paalevinneisyysalueelle (Metsahallitus), eikd alueelta ole havain-

toja metsdpeuroista. Alue ei myoskaan sijoitu metsdpeurakannan ydinalueiden viliin eika se kuulu
alueen laheisyydessa sijaitsevien Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin lajeihin.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Suunnittelualueella havaittiin seuraavat liitteen 1V(a) lajit (nisdkkddt): pohjanlepakko ja viitasam-
makko. Lisaksi kaava-alueen ulkopuolella havaittiin saukko. Muissa lajiryhmissa ei havaittu direktii-
veissd mainittuja lajeja. Alueella ei karttatarkastelun, elinymparistotietojen ja levinneisyystietojen
perusteella esiinny luontodirektiivissa mainittuja sudenkorentoja, perhosia tai sukeltajakuoriaisia.

Liito-orava

Suomen Lajitietokeskuksen aineiston perusteella vuosien 2012 ja 2022 valilla alueella ei ole havaittu
liito-oravaa. Liito-oravan [ahimmat esiintymisalueet sijaitsevat eteldassa Raahen seudulla ja toisaalta
idassa Taivalkosken-Puolangan vaaraseuduilla. Kaava-alueella on niukasti lajille soveltuvia vanhoja
tai vanhahkoja kuusivaltaisia sekametsid. Nain ollen alueella ei tehty erillisia liito-oravakartoituksia
eika lajin esiintymista saatu viitteita muiden kartoitusten yhteydessa.

Viitasammakko

Viitasammakoiden esiintyvyys selvitettiin suunnittelualueella 19.5.-20.5.2022 klo 18:00-02:00 ja
19.5.-20.5.2023 klo 18:00-01:00. Kynkaansuon alueella havaittiin runsaasti viitasammakoita mo-
lempina vuosina. Lajin soidinryhmia tallennettiin 2022 kartoituksen yhteydessa yhteensa 20 eri pai-
kasta ja niiden yhteenlaskettu yksilomaara oli noin 1153 yksil6a. Vuonna 2023 alueella havaittiin
viitasammakoita neljastd uudesta paikasta yhteensa noin 71 yksilod. Myos edellisten vuosien kutu-
paikat olivat edelleen aktiivisia.
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Viitasammakko on alueella hyvin [ Suunnittelualue
. . .. .. <& Voimalat
tavanomainen ja runsas laji. Lajin ki
tarkeimpia elinalueita on rajattu 4 }0
viereiseen kuvaan. Runsaimmat @ 50
. . . . Viit kot 2022
kuturyhmit tavattiin Pikku Polvi- i S
suon pohjoispdan ja Iso Savisuon p -“{U
alueelle muodostuneissa kos- o fgc
teikoissa. Varovaisen arvion mu- © 200
. . .. " ---- Kartoitettu reitti
kaan Pikku-Polvisuolla kuultiin et
vahintddan 200 viitasammakkoa § Clvava
[ Heikompi

ja Iso Savisuon alueella viitasam-
makoita oli ddnessa 500-1000
yksil6a. Suunnittelualueen koh-
teet ovat sammakkoeldimille
suotuisia elinymparistoja, ja la-
jeista viitasammakko tuntuu ole-
van alueella Pohjois-Pohjan-
maan rannikkoseutujen tapaan
kaikkein runsain. My0s rupikon-
na on alueella yleinen ja lajin kutudantelya havaittiin muutamilla kohteilla. Loppukesalla rupikon-
nasta saatiin runsaasti havaintoja ydaikaan alueen teilla liikuttaessa (noin 200 yksil6a yon aikana).
Ruskosammakoita eli tavallisia sammakoita alueella havaittiin vain yksittaisia.

& Piirt. TVd

Ortokuva © MML 2023

Kuva 18. Viitasammakkohavainnot suunnittelualueella.

Lepakot

Suunnittelualueen lepakoita selvitettiin 3 iltaa/yota aktiivikartoitusmenetelmallad 1.-2.6. sekd 15.—
16.8. ja 22.-23.8. vuonna 2022. Suomen lajitietokeskuksen aineistoissa tarkastelualueelta ei ole ha-
vaintoja lepakoista 30.5.2007 — 30.5.2022 valiselta ajalta. Kesdakuussa alueella ei havaittu yhtaan
lepakkoa, mutta elokuun kaynneilla tehtiin yhteensa kuusi havaintoa. Kaikki havainnot koskivat poh-
janlepakoita ja kyseessa oli jokaisella kerralla saalistava yksittdinen yksilé. Havainnot painottuvat
Pieni Polvisuon pohjoispaan ja Iso Savisuon alueen kosteikkojen tuntumaan, joten ne ovat tulkitta-
vissa varovaisuusperiaatteen mukaisesti pohjanlepakoiden kayttamaksi ruokailualueeksi tai siirty-
mareitiksi (Luokka 1l). Varsinaisia lisddntymis- tai levahdyspaikkoja ei alueelta I6ytynyt. Havainto-
paikat on esitetty vaikutusten arvioinnin yhteydessa kohdassa 7.11.2.

Saukko

Saukosta ei tehty havaintoja suunnittelualueella, ja Ison Saviojan puro on todennakdisesti liian pieni
lajin vakituiseksi elinalueeksi. Vitmaojalta, kaava-alueen ulkopuolelta todettiin saukon talviaikainen
elinpiiri, mutta se ulottuu lahimmillaan yli kahden kilometrin padhan lahimmasta suunnitellusta tuu-
livoimalasta. Elinpiirirajaus on esitetty vaikutusten arvioinnin yhteydessa kohdassa 7.11.2.

Suurpedot

Suunnittelualueella ei ole tehty havaintoja suurpedoista, ja niiden esiintyminen alueen vaikutusalu-
eella on satunnaista, joskin mahdollista. On kuitenkin taysin mahdollista, etta yksittaisia yksiloita voi
liikkua alueella etenkin lajien aktiivisemman vaelluksen aikoina.

Lahin susireviiri sijaitsee noin 60 kilometria alueesta eteldan. Laheisin ilveksesta kevaalla 2024 tehty
jalkihavainto sijaitsee noin 20 kilometrin etdisyydellad alueesta itdan, Yli-Siuruan laheisyydessa. Luon-
nonvarakeskuksen havaintomateriaali on karkeistettu avoimessa karttapalvelussa 10 kilometrin
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havaintoruutuihin, joten havainnon todellinen etdisyys on tdssa tapauksessa noin 20-30 km kaava-
alueelta. Seuraavaksi [ahimmat ilveshavainnot sijoittuvat noin 40-50 km etdisyydelle pohjoisessa
Simojoen tuntumaan ja toisaalta itd-kaakkoissuunnassa Pudasjarvelle. (Luke)

Ahmasta on tehty kevaalla 2024 havaintoja lahimmillaan noin 15-25 km etdisyydelld alueesta ete-
lassa lijoen alueella ja iddssa Yli-Siuruan laheisyydessa. Lahimmat karhuhavainnot on kevaalla 2024
tehty kaukana, yli 50 km etaisyydella alueesta. (Luke)

3.1.4 Maisema- ja kulttuuriymparisto

3.1.4.1 Maiseman ominaispiirteet

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa kaava-alue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakun-
taan. Maisemaseutujaon mukaan alue sijoittuu padosin Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannik-
koon. Aivan alueen itdisin reuna kuuluu Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudulle. Pohjois-Poh-
janmaan jokiseudun ja rannikon alueelle tyypillisia maisemia ovat jokien suistoalueiden ja jokilaak-
sojen asutus ja viljelysmaisemat, lakeuden alueen laajat viljelysmaisemat ja rantaniityt seka rannik-
koalueen maankohoamisalueet, rantakerrostumat ja dyynikentat.

3.1.4.2 Maisemarakenne
Maisemarakenne ku-

Maisemarakenne

: _ Selanteet
vaa maiseman perus Laaksot
runkoa muodostuen Jjarvtet

. . oe
maiseman perusteki- Uomat
R .. Pellot
joistd, luonnollisista 7 Taajamat
ja ihmisen muovaa- \I;c_;!_rn_almjat

aatiet

mista. Maisemara- 1 Maiseman solmukohta

kenteen pohjana on
alueen topologia ja
sen kytkeytyneisyys
alueen vesistoon,
luonnonymparistéon
ja asutuksen sijoittu-
miseen.

[ Suunnittelualue
* Tuulivoimalat
[_71 Etdisyys voimaloista

etokanta 2024

antal0 2024
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Alue sijoittuu avoimien suoalueiden ja metsdavyohykkeiden yhteyteen, alueen ollen melko avointa,
vaikka metsa jakaakin avoimia alueita lohkoiksi. Alueella sijaitsee entisia turvetuotantoalueita, pal-
jon ojitettuja puustoisia soita, muutamia pienempia avosoita seka laikuittaisesti kuivemman maan
metsdisid alueita. Metsat vaihtelevat alueella karuista kuivan tai kuivahkon kankaan mannikoista
tuoreiden kankaiden kuusikoihin ja sekametsiin. Alue on nykytilassaan osittain metsatalouskay-
tossa.

Kaava-alue on paikal-
liseen tapaan hyvin
alavaa ja tasaista.

Kuva 19. Maisemarakenne alueen ymparistossa.

Lahin iso jarvi on 4 km pohjoiseen sijaitseva Oijarvi, joka muodostuu useammasta pienemmasta
osasta ja jota halkoo keskeltd Qijarventie. Pienempia jarvia 6 km sateelld ovat alueen pohjoispuolella
Savilampi, itdpuolella Lampisuonlampi, eteldpuolella Virkkolampi ja lannessa Pikku-Saarilampi.
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Lisaksi 20 km sateelld on useita pienehkdja jarvia. Vesistdjen rantaviiva on melko pienipiirteinen.
Tieston ja jarvien valiin jaa kuitenkin paikoitellen sen verran leveat puustovythykkeet, ettei jarvien
olemassaoloa pysty havaitsemaan kunnolla tiellad kulkiessa. Maisemakuvallisesti miellyttavia alueita
Ioytyy erityisesti Siuruajoen varrelta ja Oijarven ymparistosta. Pitkida nakymia avautuu peltojen ja

vesistdalueiden yhteyteen.

3.1.4.3 Kulttuuriympéristén arvokohteet
Kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita kulttuuriymparistokohteita. Arvokkaat kulttuuriymparistot 20
km sateellad suunnitelluista voimalapaikoista on esitetty seuraavassa kuvassa. Alle 15 km etaisyydelle
sijoittuvat arvokkaat kohteet on avattu tarkemmin jaljempana.
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Kuva 20. Kulttuuriympadriston arvokohteet suunnittelualueen ymparistossa.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (Aittojérven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat) si-
joittuu n. 27 kilometrin etdisyydelle Pudasjarven puolelle.

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Harjulan kulttuurimaisema Kuivajokivarressa (ent.
Ahmonen), sijoittuu 16,3 km luoteeseen Kuivajoen varrelle. Kuivajoki on kapeana kiemurteleva
luonnontilainen joki ja sen rannoilla sijaitsevat asuinpaikat, ja niitda ymparoivat pellot, sijaitsevat
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erilldaan toisistaan metsien ympardimina. Metsat ovat suovaltaisia. Joen varressa on useita kivikauti-
sia asuinpaikkoja.

Perinnebiotoopit (perinnemaisemat)

Suunnitelluista voimalapakoista n. 9 km kaakkoon on maakunnallisesti arvokas perinnebiotooppi
Sdyndjdjdrven niityt (arvoluokka M-), joka muodostuu kahdesta osa-alueesta, jotka ovat niittya ja
suoniittyd. Suomen perinnebiotoopit loppuraportissa (2001) Sdynajajarven niityn on kerrottu olleen
Suomen ainoita suoniittyja, jonka luhtaista rantanevaa niitettiin viikatteella poronrehuksi vield
1990-luvun alkupuoliskolla. Paivitysinventoinnin (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja Metsahallitus,
2023) jalkeen kohde on tippunut maakunnallisesta arvoluokasta paikallisesti arvokkaaksi.

Valtakunnallisesti merkittéivé rakennettu kulttuuriympdristé (RKY)

Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistokohde: Pyramidikattoiset ke-
sénavetat, Haapaniemi sijaitsee n. 2,5 km lahimmasta voimalapaikasta eteldan. Pyramidikattoisen
kesdanavetan ainutlaatuinen rakennustyyppi on kehittynyt Pohjois-Suomessa ja -Ruotsissa, jossa ke-
sahyonteisten kiusa on suurin. Karjarakennustyypin tunnusmerkkina on pyramidinmuotoinen katto.
Pyramidikattoisten kesdanavetoiden RKY-alue koostuu seitsemdasta kesanavetasta eri puolilla Poh-
jois-Pohjanmaata.

Kuva 21. Viistoilmakuva Haapaniemen pyddmidikattoisen kesdanevaetan alueesta.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdiristt

Kaava-alueen laheisyydessa noin 2-6 km sateelld [ahimmista suunnitelluista voimalapaikoista Siu-
ruanjoen eteldpuolella Tannilan kylan ymparistossa sijaitsevat maakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistot; Haapaniemen kestikievari (Jaakkola), Hirvasniemi, Metsola ja Tannilan
hautausmaa. Haapaniemen kestikievari on alun perin rakennettu kouluksi. Tannilan mantykankai-
nen metsahautausmaa on perdisin vuodelta 1809.

3.1.4.4 Arkeologinen kulttuuriperinté

Suunnittelualueelle laadittiin arkeologinen inventointi Heilu Oy:n toimesta vuonna 2022. Inventointi
on esitetty kaavaselostuksen liitteena 4. Kaava-alueella ei tunneta entuudestaan muinaisjaannos-
kohteita. Suunnittelualueelle laaditun inventoinnin yhteydessa alueelta ei havaittu muinaisjaannok-
sid. Lahin tunnettu muinaisjaannoskohde, Kettukangas E (972010087), sijoittuu alueen itapuolelle
noin 1,1 km etaisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista. Viimeisin ja ajantasaisin tieto arkeologi-
sesta kulttuuriperinndsta tulee aina tarkistaa muinaisjaanndsrekisterista. Rekisteri on saatavilla kai-
kille avoimen kulttuuriympariston palveluikkunan kautta (www.kyppi.fi).
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3.1.5 Maanomistus

Kaava-alue on Vapo Terra Oy:n, Metsahallituksen seka yksityisten maanomistajien omistuksessa.
Hankkeesta vastaava on sopinut tarpeellisilta osilta maa-alueiden vuokrasopimuksista.

3.2 SUUNNITTELUTILANNE

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Alueidenkayttolain 24 §:n mukaan alueiden kdyton suunnittelussa on huolehdittava valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetaan niiden toteuttamista.
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet valittyvat osittain yleiskaavaan suunnittelua ohjaavan
Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan kautta, osa tavoitteista tulee huomioitavaksi suoraan osayleis-
kaavan laadinnassa. Osayleiskaavan suunnitteluun vaikuttavat erityisesti ainakin seuraavat tavoit-
teet:

Terveellinen ja turvallinen elinympdristé

e Ehkaistdadan melusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen tur-
vaamisesta.

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikaihin.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytossa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisadmiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen.

3.2.2 Maakuntakaava

Oulun kaupungin alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan liiton laatimat vaihemaakuntakaavat
1.-3.
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Maakuntakaavoitus Pohjois-Pohjanmaalla
on edennyt vaiheittain siten, etta ensim-
mainen vaihemaakuntakaava vahvistettiin
ymparistdministeridossa 23.11.2015 ja toi-
nen hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa
2.2.2017. Kolmas vaihekaava on hyvak-
sytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja
se on tullut voimaan Korkeimman Hal-
linto-oikeuden paatoksella 17.1.2022.

L]
Kuva 22. Ote Pohjois-Pohjanmaan vahvistettujen Tannfla at

o-1

maakuntakaavojen yhdistelmasta. Kaava-alueen rajaus j o :'_ '\
esitetty punaisella viivalla. L, 7l C
= {,
Ol 1 4| | l_. Y- ‘ | !
Pohjois-Pohjanmaan vahvistetuissa maakuntakaavoissa kaava-alueelle sijoittuvat seuraavat
merkinndit:
Merkintd Selite

tu-1

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)
Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumadraykset:
Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden
yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoitoalueella turvattava po-
ronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueiden omi-naisuudet, paikalliset maankayttotar-
peet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon, jonka aiheuttama
vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoittei-
den toteutumista. Jalkikdyton suunnittelussa tulee pyrkia edista-
maan maatalouskayttéa sellaisilla alueilla, joilla on maatalous-
maan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa aluei-
den ottamista maatalouskayttdon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmis-
taen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 Leipioja
Murtosuo, 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074 Jaalankajoki

Py6rosuo, 60.026 Vuotonoja
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EO-tu

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen
ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ymparistélupa turve-
tuotantoa varten.

FVYVVYVVVVVVVYA

PORONHOITOALUE (3.vmkk)

Suunnittelumaarays:

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luon-
taiselinkeinojen alueidenkaytélliset toiminta- ja kehittamisedel-
lytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttéa
suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat
alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Valtion
maiden kayton osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan
kanssa. (3.vmkk)

Pohjois-Pohjanmaan vahvistetuissa vaihemaakuntakaavoissa kaava-alueen lédhiympdristéssé on
hankkeen kannalta huomioitavia kaavamerkintéjd:

Merkintd

Selite

POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I
luokka / 1- luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhan-
kintakdytt6on soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toimin-
not on sijoitettava riittavan etdalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelu-
toimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

at

KYLA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden
kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen asemaa on pyrittava
vahvista-maan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elin-
keinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti,
kylakuvallisesti ja liikennejarjestelyiltddan selkeasti hahmottuvaksi kohtaamis-
paikaksi.
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Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan kyldaasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
l[aheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota ra-
kentamisen sopeuttamiseen kylakokonaisuuteen ja -ymparistéon, vesihuollon
jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sailyttamiseen maatalouskaytossa.

SL

LUONNONSUOIJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnallad osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistamaan alueen
luonnon monimuotoisuuden sekd alueiden valisten ekologisten yhteyksien sai-
lymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 § mukainen elin-
keino- liikenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

luo-1

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUO-ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu
olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytto6 tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomioon
alueen luontoarvot.

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita.

Suojelumaarays:

Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritddan edistimaan alueen
luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sai-
lymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdaa MRL 133 § mukainen elin-
keino- liikenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (2. ja
3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatéksen mukaiset valtakunnallisesti mer-
kittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009). Osa kohteista ei ndy kaavakar-
talla; luettelo valtakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -
kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3. vai-
hemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.




YLI-IIN KYNKAANSUON TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN OSAYLEISKAAVA — Kaavaluonnos 10.3.2025
Kaavaselostus

39

Suunnitteluma&arays:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistda kulttuuriympariston valtakunnallisten ja
maakunnallisten arvojen sailymista.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kult-
tuuriymparistéjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittda huomiota RKY 2009 -inventoinnissa sekd Pohjois-Pohjanmaan rakennettu
kulttuuriymparistd 2015 -selvityksessa kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

TARKEA MELONTA- TAI VESIRETKEILYREITTI (2. ja 3.vmkk)

6 oo0ao0o0oa Merkinnalld osoitetaan ylimaakunnallisia melonta- tai vesiretkeilyreitteja paajokiuo-
mien ulkopuolella.

Lisdaksi maakuntakaavassa on annettu tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavia yleisia suunnittelu-
maarayksia, jotka on esitetty taman selostuksen kohdassa 6.4.

Vireilldé oleva maakuntakaavoitus

Nyt on kaynnissa Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
van laadinta. Energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaava tulee ajantasaistamaan
aluerakennetta, liikennejarjestelmaa,
energiantuotantoa sisdltden tuulivoi-
malle soveltuvat alueita ja viherraken-
netta. Kaavassa tarkastellaan myos
energiamurroksen vaikutuksia maan-
kdyton suunnitteluun seka ilmastovai- _
kutusten arviointia. Pohjois-Pohjan- fee | S A&
maan energia- ja ilmastovaihemaakun- & '
takaavaehdotus (2. ehdotus) on ollut
uudelleen nahtavilla julkisesti 17.2.-

21.3.2025. Tavoiteaikataulun mukaan | T e

vaihemaakuntakaava olisi maakuntaval- ¥ 4 }_ S a3
- -. ------- ~

tuuston hyvaksyttavana kevaalla 2025. Ll A T 1% %

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
van ensimmadisessa ja toisessa ehdotuk- ~ Kuva 23. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
e . ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksesta (2. ehdotus). Kaava-alueen
sessa Kynkadnsuon kaava-alue on osoi- rajaus esitetty punaisella viivalla.
tettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1).
Merkinnalla osoitetaan maa-alueita,
jotka soveltuvat merkitykseltdan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakenta-
miseen.



YLI-IIN KYNKAANSUON TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN OSAYLEISKAAVA — Kaavaluonnos 10.3.2025
Kaavaselostus

40

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen kaavamerkinndt ja
tuulivoimaloiden rakentamista koskevat maakuntakaavamddrdykset:

Kaavamerkinta Selite
T TUULIVOIMALOIDEN ALUE
; tv-1 i Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seu-
P 301 i dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alu-
H ]

eidenkayttolain 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhtey-
dessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds
muut ldhialueiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakun-
nallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja tutkajarjes-
telmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitet-
tava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoito-
alueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

POHJAVESIALUE

i Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (1-
luokka) ja muut vedenhankintakayttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialu-
eet sekd seka pohjavesialueet (1E, 2E ja E), joiden pohjavedesté pintavesi- tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia.

P — |

Suunnittelumaaraykset:

Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon pohjaveden
suojelu siten, etta sen kdyttomahdollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaaran-
neta. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotar-
peiden yhteensovittamisesta. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etdalle tarkeista ja
vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on es-
tettdva riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Vesiensuojeluviranomaisille on
varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen maankdytdn muutoksia suun-
niteltaessa ja toteutettaessa.

SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU

St/!ffpk Merkinnalla osoitetaan lilkkennejarjestelméan kokonaisuuden kannalta merkit-
tavat seututiet, yhdystiet tai padkadut.

Lisdksi vireilla olevassa maakuntakaavassa on annettu tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamista oh-
jaavia yleisid suunnittelumaarayksia. Kynkddnsuon osayleiskaavan suhde naihin on esitetty koh-
dassa 6.4.
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3.2.3 Yleiskaavat

Kynkaansuon kaava-alueella on voi-
massa 23.5.2019 hyvaksytty Uuden

. -n =" ;
Oulun yleiskaava. Y TE i ?
EO-tu {
—1'-
 / =
§'r;¢_r'f a
Kimmisuo -

S Ty 4 B —

Uhttzbimaa

Kuva 24. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta. \ EO-tu ,ni

. . . n Tannila I
Kaava-alueen rajaus esitetty punaisella @"\ " -
viivalla. B

Uuden Oulun yleiskaavassa kaava-alueelle sijoittuvat seuraavat merkinndt:

MAASEUTUKEHITTAMISVYOHYKE 2, MAASEUTU.

Make-2. Maaseutuvybhyke muodostuu kaupunkirakenteen kanssa vuorovaikutuksessa
toimivasta maaseudusta. Vyohyketta kehitetdadan maa- ja metsatalouteen, monipuolisiin
muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnonvarojen kestavaan hyédyntamiseen, maaseudun
maisemaan ja kulttuuriymparistéihin, loma-asumiseen sekd luonnon moninaiskdyttoon
perustuen.

Suunnittelumaaraykset:

Erityistd huomiota tulee kiinnittdd maaseutuelinkeinojen toimintaedellytysten turvaami-
seen, rantojen ja vesistojen yleisen virkistyskayton edistamiseen, rakennetun ymparistdn
ja luonnonympadristdén arvojen sailymiseen seka kaupunkiseudun materiaali- ja energia-
huollon turvaamiseen.

Vyohykkeelle voi sijoittaa maa- ja metsataloutta ja muuta maaseutumaista elinkeinotoi-
mintaa palvelevaa rakentamista ja asumista. Rakennukset on sijoitettava siten, ettei niista
aiheudu merkittdavaa maisema- eika ymparistohaittaa. Asuinrakennukset on pyrittava si-
joittamaan olevien yhdyskuntateknisten verkostojen piiriin ja olemassa oleviin kyliin.
Asuinrakentamisesta ei saa aiheutua kunnalle kohtuuttomia kustannuksia pitkallakaan ai-
kavalilla.

Vyohykkeelle saa lisdksi sijoittaa sille soveltuvaa muuta maankaytt6a, elinkeinoja ja raken-
tamista kuten materiaali- ja energiahuoltoa palvelevia laitoksia ja rakennuksia sekd maa-
ja kiviaineisten ottoa ja kasittelya erityislakien ja lupajarjestelman mukaisesti. Vyohyk-
keelle tulee suunnitella kattavat kaupunkiseudun sisdiset ja maakunnalliset reitist6t virkis-
tyksen ja matkailun tarpeisiin mm. ratsastukseen, moottorikelkkailuun, hiihtoon ja pati-
kointiin.
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TURVETUOTANTOALUE.

EO-tu Merkinnalld on osoitettu maakuntakaavan mukaiset turvetuotantoalueet, joilla on tur-
peen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE.

tu-1 Merkinnalld on osoitettu maakuntakaavan mukaiset turvetuotantoon soveltuvat suoalu-
4 eet. Alueen kayttoonoton ja jalkikdayton suunnittelussa noudatetaan maakuntakaavan
. maarayksia.
POROHOITOALUE.
AAAAA

Tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata porotalouden toiminta- ja kehittamisedellytyk-
set. Turvetuotantoa suunniteltaessa on oltava yhteydessa paliskuntiin. Metsanuudistami-
sessa ja matkailutoimintojen sijoittamisessa on otettava huomioon porotalouden tarkeat
kohteet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Nykyiset kohteet on esitetty se-
lostuksessa.

Uuden Oulun yleiskaavassa kaava-alueen Idhiympdristéssé on hankkeen kannalta huomioitavia

kaavamerkintéjd:
KYLA.
'/a:\ Merkinnalla on osoitettu kylat, jotka toimivat ympardivan maaseudun asutuskeskittymina
N ja keskuksina.

Suunnittelumaaraykset:

Kylia kehitetdan niiden ominaispiirteet sailyttden. Keskeisten kyldalueiden suunnittelussa
ja uusien rakennuspaikkojen osoittamisessa tulee erityisesti ottaa huomioon kylakuvan pa-
rantaminen ja lilkkenneturvallisuus. Kaupunkikehittamisvyohykkeen laheisten kylaalueiden
kehittaminen ei saa aiheuttaa haittaa asemakaava-alueiden tarkoituksenmukaiselle toteu-
tumiselle.

Make-1-kehittamisvyohykkeelld keskeisille kyldalueille voidaan tarvittaessa laatia asema-
kaava rakentamisen ohjaamiseksi.

Make-2-kehittamisvyohykkeelld keskeisille kyldalueille voidaan tarvittaessa laatia osayleis-
kaavoja tai oikeusvaikutuksettomia kylasuunnitelmia tai -kaavoja rakentamisen ohjaa-
miseksi.

POHJAVESIALUE.

Merkinnélld on osoitettu yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeét (1. luokan) ja ve-
denhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet.

Suunnittelum&aaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoi-
tettava riittavan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai ris-
kien syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia
pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

SL

LUONNONSUOJELUALUE.

Merkinnalla on osoitettu alueet, jotka on suojeltu tai on tarkoitettu suojeltavaksi luonnon-
suojelulain nojalla. Suojeltavaksi varatulla alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita,
jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Maardys on voimassa, kunnes alue on
muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi suojelualueeksi. Alle 10 ha luonnonsuojelu-
alueet on osoitettu kohdemerkinnalla.
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O LUONNONSUOJELUALUE.

Merkinnalla on osoitettu alueet, jotka on suojeltu tai on tarkoitettu suojeltavaksi luonnon-
suojelulain nojalla. Suojeltavaksi varatulla alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteits,
jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Maardys on voimassa, kunnes alue on
muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi suojelualueeksi. Alle 10 ha luonnonsuojelu-
alueet on osoitettu kohdemerkinnalla.

SUOJELUKOHDE.

] Merkinnalla on osoitettu alueet ja rakennukset, jotka on suojeltu erityislainsdadannén no-
jalla. Kunkin kohteen suojelupdatdksessa on annettu sita koskevat tarkemmat suojelumaa-
raykset.

Suunnittelumaaraykset:

Kohteiden suunnittelussa ja kdytossa tulee edistaa kulttuuriperintéarvojen turvaamista.
Kohdetta koskevissa toimenpiteissad tulee pyytda lausunto museoviranomaiselta. Raken-
nuksia ei saa purkaa ilman lupaa.
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Kuva 25. Yleiskaavatilanne Kynkdansuon kaava-alueen ymparistossa.

Yli-lin Siuruanjoen alueella on voimassa 17.4.2000 ja 26.3.2002 hyvaksytyt yleiskaavat. Siuruanjoen
osaleiskaavat | ja Il sijaitsevat noin 0,5-1 kilometrin paassa kaava-alueesta eteldaan. Kaavoissa on
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osoitettu alueita asumiselle, loma-asumiselle sekd maa- ja metsatalouteen. Kaavoissa esitetyt ra-
kennuspaikat sijoittuvat vahintdaan 2 kilometrin etdisyydelle [ahimmista suunnitelluista voimalapai-
koista.

lin kunnan Oijarven alueella on voimassa 28.10.2003 hyvaksytty yleiskaava. Oijarven yleiskaava si-
jaitsee noin 3,5 kilometrin padssa kaava-alueesta pohjoiseen. Kynkdaansuon puolleiselle Lamminpe-
ran rannalle on osoitettu asumista, loma-asutusta seka maa-, metsa- ja porotalousaluetta, jolla on
erityisia ymparistdarvoja.

lin kunnan Yli-Olhavan tuulivoima-alueen osayleiskaava, jonka alueelle on osoitettu 50 tuulivoima-
laa, sijoittuu alueen lansipuolelle noin 10 kilometrin etdisyydelle.

Vireilld olevat yleiskaavat

Kaava-alueesta noin 20 km sateelld sijaitsee useita vireilld olevia tuulivoimaosayleiskaavoja, jotka
on kuvattu tarkemmin kohdassa 3.3.

Oulun kaupungissa on vireilla
Kulttuuriympariston tee-
mayleiskaava. Kaavalla tarkas-
tellaan valtakunnallisesti, maa-
kunnallisesti ja paikallisesti ar-
vokkaita rakennettuja kulttuu-
riympadristéja seka muinais-
muistoja koko Oulun alueella.
Laadittava kaava tarkentaa Uu- .
den Oulun yleiskaavaa paivit- |
tden maakunnallisesti arvok-

kaat rakennetut kulttuuriym- R NV i Va4
paristot seka ajantasaistaen Wt (N e T |
palkalllsest| arvokkaat kulttuu- Kuva 26. Ote Kulttuuriympadriston teemayleiskaavan ehdotuksesta Kynkadansuon

riymparistot nostaen esiin kaava-alueen lahiympéristossa. Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla
myods modernin rakennuskan- ~_kuvattuna.

nan arvot. Teemayleiskaavan -
ehdotus on ollut ndhtavilld pese===ao,
5.4.-31.5.2024 vdlisen ajan.
Kaavaehdotuksessa Kynkaan-
suon alueelle ei sijoitu kulttuu- I, . PR
riymparistéon  teemayleiskaa-
vassa kuvattuja kohteita. La-
himmat teemayleiskaavaehdo-
tuksen kohteet sijaitsevat alu-
een itdpuolella, johon sijoittuu
kiinteiksi muinaisjaannoksiksi
osoitettuja muinaismuistolailla
(293/1963) rauhoitettuja koh-
teita (musta neli6). Kaavaehdo-

Kuva 27. Ote lin strategisen yleiskaavan 2040 2. ehdotuksesta. Kaava-alueen
likimaaradinen sijainti on esitetty kuvassa punaisella rajauksella.
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tuksessa esitetty, kaava-aluetta lahin rakennetun kulttuuriympariston vaalimisen kannalta valtakun-
nallisesti merkittava kohde, Haapaniemen pyramidikattoiset kesdanavetat (rky22a), sijaitsee alueen
eteldpuolella Siuruanjoen varressa.

lin kunnassa on vireilla lin strateginen yleiskaava 2040. Kaava laaditaan koko kunnan alueelle ja ta-
voitteena on ohjata kunnan maankaytén suuria linjoja ja tukea kunnan strategisia tavoitteita. Stra-
tegisen yleiskaavan ehdotusaineisto on ollut nahtavilla 26.11.2024-9.1.2025. Ehdotusaineistossa
Kynkddnsuon kaava-alueen ldheisyyteen on osoitettu mm. luonnonsuojelualue ja luonnonsuoje-
luohjelmien alue, tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, poronhoidon kannalta tar-
kea alue, tavoiteltava ulkoiluverkosto ja turvetuotannon jalkikayttoalue.

3.2.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Kynkdansuon kaava-alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lahin asemakaava sijoittuu Yli-lin
taajama-alueelle n. 17 km lounaaseen. Lahin ranta-asemakaava sijoittuu Yli-lin Halajarvelle, noin 17
km Kynkdansuon kaava-alueesta lounaaseen.

3.2.5 Rakennusjarjestys
Oulun kaupungissa on voimassa 1.9.2017 voimaan tullut rakennusjarjestys.

Rakennusjarjestyksen maaraykset ohjaavat rakentamista, mutta niita ei sovelleta, jos oikeusvaikut-
teisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismaarayskokoelmassa on asiasta toisin
maaratty.

3.3 LAHIALUEEN MUUT TUULIVOIMAHANKKEET

Lahin tuuli- ja aurinkovoimahanke on Infinenergies Oy:n Tannila, joka rajoittuu Kynkdaansuon kaava-
alueeseen. Alueelle suunnitellaan enintdaan 14 voimalaa seka 240 ha aurinkovoima-aluetta. Tannilan
hanketta koskeva kaavoitusaloite on hyvaksytty toukokuussa 2022 ja osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma on ollut nahtavilla kesalla 2023.

Infinenergies Oy:n Iso Rytisuon hanke sijoittuu lahimmilldaan noin 11 kilometrin etdisyydelle. Iso Ry-
tisuon alueelle suunnitellaan 9-10 tuulivoimalan rakentamista. Osayleiskaavan osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma on ollut nahtavilla kevaalla 2022.

Lisdksi Enersense Wind Oy suunnittelee Yli-lin Latvaseldn alueelle noin 4 km etaisyydelle Kynkaan-
suon kaava-alueesta 11 tuulivoimalan rakentamista. Oulun yhdyskuntalautakunta on kokoukses-
saan 26.9.2023 § 441 paattanyt kdynnistaa Yli-lin Latvaselan tuulivoimaosayleiskaavan laadinnan.

Megatuuli Oy:n Yli-Olhavan 50 tuulivoimalan hanke sijoittuu [ahimmillddn noin 10 kilometrin etai-
syydelle Kynkdansuon alueesta. Yli-Olhavan tuulivoima-alue jakautuu kahdelle alueelle, joista Kyn-
kdadansuota lahimpana olevalla alueella on 17 voimalaa. Toinen alueista sijoittuu [ahimmillaan noin
20 kilometrin etdisyydelle. Yli-Olhavan tuulivoima-aleen osayleiskaava on hyvaksytty lin kunnanval-
tuustossa 1.2.2021.

Noin 20 km etdisyydelle Kynkdansuon kaava-alueesta sijoittuu lisdksi 30 tuulivoimalaa kasittava ra-
kenteilla oleva Pahkakosken tuulivoima-alue sekd noin 18 voimalaa kasittava suunnittelussa oleva
Kotaseldan tuulivoima-alue, jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 3.10.-
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1.11.2023 valisen ajan. Muita tuulivoimahankkeita yli 20 kilometrin etaisyydelld ovat Iso Pihlajasuo
(9 voimalaa), jonka kaavoitus on vireilla sekd rakenteilla, luvitettuna tai tuotannossa olevat Ollin-
korpi (10 voimalaa), Olhava (9 voimalaa), Nyby (8 voimalaa), Myllykangas (22 voimalaa), Viinamaki

(5 voimalaa), Palokangas (12 voimalaa) seka Isokangas (5 voimalaa).
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Kuva 28. Kaava-alueen ldhiseudun tuulivoimahankkeet. Pdivitetty 31.5.2024

4  OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

4.1 OSALLISTUMINEN JA YHTEISTYO

4.1.1 Osalliset

Alueidenkadyttolaki edellyttaa vuorovaikutusta kaavaa valmisteltaessa. Osalliset voivat ottaa kantaa
kaavoitukseen sen eri vaiheissa osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa kuvatulla tavalla.

Osallisia ovat (AKL 62 §):

e alueen maanomistajat

e ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikut-

taa

o Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja maanomistajat seka yritykset ja elinkeinonharjoittajat
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e neviranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o Oulun kaupunki (hallintokunnat) o MTK Pohjois-Suomi
o Oulunkaaren ymparistopalvelut o Riistakeskus
o Oulun seudun ymparistotoimi o Pohjois-Pohjanmaan kauppakamariosaston
o Oulun Vesi hallitus
o Oulu-Koillismaan pelastuslaitos o Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
o Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus o Vaylavirasto
o Pohjois-Pohjanmaan liitto o Fintraffic Lennonvarmistus Oy
o Pohjois-Suomen aluehallintovirasto o Fingrid Oyj
o Pohjois-Pohjanmaan museo o Suomen Erillisverkot Oy
o lin kunta o Digita Oy
o Pudasjarven kaupunki o TeliaSonera Finland Oyj
o Puolustusvoimien logistiikkalaitos, o Elisa Oyj

3. logistiikkarykmentti o DNA Oy

o Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaa o Edzcom Oy
o Suomen Metsakeskus o Cinia Group Oy
o Luonnonvarakeskus Luke lImatieteenlaitos
e ne yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldaan:
o Paliskuntain yhdistys o Oulun yrittajat ry
o Oijarven paliskunta o lin yrittajat ry
o Kollajan paliskunta o VYli-lin yrittajat ry
o lkosen paliskunta o Oulun laénin vesiensuojeluyhdistys ry
o  Kiiminki-Ylikiiminki riistanhoitoyhdistys o Leuvan kylayhdistys ry
o Oulun Era- ja kalamiehet ry, o VYli-lin kuntalaisyhdistys ry
o Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri o lin seudun riistanhoitoyhdistys
o Metsanhoitoyhdistys Yli-li o Tannilan metsastysseura
o Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

e Muut osalliset ja osalliseksi ilmoittautuvat

4.1.2 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen, osallistuminen ja vuorovaikutusmenettely

4.1.2.1 Aloitusvaihe

Oulu kaupungin yhdyskuntalautakunta on kokouksessaan 24.5.2022 § 326 hyvaksynyt kaavoitus-
aloitteen ja paattanyt kaavoituksen kaynnistamisesta.

Oulun kaupungin yhdyskuntalautakunta on kokouksessaan 20.9.2022 paattanyt ilmoittaa Kynkaan-
suon tuuli- ja aurinkovoima-alueen osayleiskaavan vireilletulosta ja asettaa osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelman (OAS) nadhtaville. Osayleiskaavan vireilletulosta on kuulutettu 29.11.2022 ja OAS on
pidetty julkisesti ndhtavilld 30.11.2022-9.1.2023 vilisen ajan.

Aloitusvaiheen yleisotilaisuus jarjestettiin 13.12.2022 Yli-Tannilan toimitalolla. Yleisotilaisuuteen oli
mahdollisuus osallistua myds etayhteydelld Teamsin valityksella.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 15 lausuntoa ja 1 mielipide. OAS:sta saatuun palaut-
teeseen on laadittu vastineet, jotka ovat liitteena 2.
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4.1.2.2 Valmisteluvaihe
YVA:n yhteydessa toteutettiin asukaskysely kesdakuussa 2023. Kysely toteutettiin paperisena, johon
oli mahdollista vastata myos sahkdisesti (Microsoft Forms). Kysely toimitettiin kaikkiin Iahialueen
talouksiin 5 kilometrin sateelld voimaloista ja 1 kilometrin sateelld sahkonsiirtoreiteista seka satun-
naisotantana 10 kilometrin sateelld suunnittelualueesta. YVAa:n liittyen on my0s jarjestetty poron-
hoitolain 53§:n mukainen neuvottelu 16.8.2023.

Kaavan 1. viranomaisneuvottelu jarjestettiin 12.6.2024.

Oulun kaupungin yhdyskuntalautakunta paattaa kaavaluonnoksen ja kaavaselostuksen nahtaville
asettamisesta. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja nahtavilldolon yhteydessa jarjeste-
taan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaava-
luonnoksesta ja -selostuksesta kirjallisesti Oulun kaupungille. Kaavaluonnoksesta ja kaavaselostuk-
sesta pyydetdan lausunnot tassa asiakirjassa maaritetyiltd viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan
koosteeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet

4.1.2.3 Ehdotusvaihe
Ehdotusvaiheessa jarjestetddan Poronhoitolain 53§:n mukainen neuvottelu.

Osayleiskaavaehdotus asetetaan AKL 65 §&:n ja MRA 19 §:n mukaan yhdyskuntalautakunnan paatok-
selld julkisesti nahtaville 30 paivan ajaksi.

Osayleiskaavan nahtavillaolosta tiedotetaan paikallislehdissa ja kaupungin internet-sivuilla
(www.ouka.fi/kuulutukset) seka kirjeitse kaava-alueen ja naapurikiinteistojen maaomistajille alle ki-
lometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista.

Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaehdotuksesta. Muistutus on toimitettava kir-
jallisena Oulun kaupungille ennen nahtavilldolon paattymista.

Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetdaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koos-
teeksi ja muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tarvittaessa viela tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetdaan tarvittaessa viranomaisneuvottelu myos ehdotusvaiheessa ennen
kaavan viemista kaupungin hyvaksymiskasittelyihin.

4.1.2.4 Hyvdksymisvaihe
Ehdotusvaiheessa saatuun palautteeseen laaditaan perustellut vastineet. Mikali merkittavia muu-
tostarpeita ei ilmene, kaava etenee hyvaksymiskasittelyyn.

Oulun kaupunginvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta kaupunginhallituksen esityk-
sesta.

Kaavan hyvaksymiskasittelyn paatdksesta ilmoitetaan AKL 67 &:n ja MRA 94 §:n mukaisesti. Kaava-
ehdotuksesta muistutuksen jattaneille ja siind yhteydessa osoitteensa ilmoittaneille [ahetetaan
vastine muistutukseen. Valtuuston hyvaksymispaatos ldhetetaan heille, jotka ovat sita pyytaneet.
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5 YVA-MENETTELY

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on YVA-lain 1 §:n mukaan paitsi
edistdad ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatoksenteossa, myos lisata kaikkien osapuolten tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA-menettelyn tavoitteena on osallistumisen lisdksi ehkaistd tai lieventda hankkeesta mahdolli-
sesti aiheutuvien haitallisten ymparistovaikutusten syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen sekd YVA-selostusvaiheeseen. Ensimmaisessa vai-
heessa laaditaan tyoohjelma laadittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan
varsinainen ymparistovaikutusten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat
esittda mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomil-
taan tahoilta.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on tuot-
taa kansalaisille lisdatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja tietoa viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

5.1 YLEISKAAVAN SUHDE YVA-MENETTELY

Osayleiskaava ja YVA-menettely toteutetaan erillismenettelyna siten, ettd osayleiskaavan laadinta
on kaynnistynyt rinnan alueelle tehtdavan YVA-menettelyn kanssa ja YVA-menettelyn ja osayleiskaa-
vojen laadinta on sovitettu aikataulullisesti yhteen. Osayleiskaava perustuu YVA-menettelyssa tar-
kasteltuihin vaihtoehtoihin seka vaikutustenarviointeihin. Kaavaehdotusta ei voida asettaa nahta-
ville ennen yhteysviranomaisen eli Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen laatiman perustellun paatel-
man saamista YVA-selostuksesta.

Osayleiskaavaluonnos on YVA-menettelyssa tutkitun vaihtoehdon VE3 mukainen.

YVA-MENETTELY Perusteltu
paatelma
YVA- YVA-
ohjelma selostus
Nahtavill3 Nihtavilla
Yleisotilaisuus Yleisotilaisuus
Palaute
OAS Kaava-  Falute . Kaava- :
1 1
Osallistumis- luonnos i ehdotus |
ey i e aksyminen
jaarvl.omtl i Nihtavilla i W l y ik
suunnitelma i Yieisstilaisuus | / valitusaika
1 1
i Palaute y

KAAVAPROSESSI



YLI-IIN KYNKAANSUON TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN OSAYLEISKAAVA — Kaavaluonnos 10.3.2025
Kaavaselostus

50
5.2 YVA-VAIHTOEHDOT

Osayleiskaavaprosessin rinnalla laaditussa ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA), kaava-alueelle
on tarkasteltu kolmea varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hank-
keen toteuttamatta jattamista. Vaihtoehdoissa on tutkittu rakentamisen kokonaismaaraa (voimala-
maaria), aurinkovoiman sijoittamista alueelle seka rakentamisen ymparistdvaikutuksia. YVA-menet-
telyssa on arvioitu seuraavia vaihtoehtoja:

Hanketta ei toteuteta
Vaihtoehdossa VEO Kynkaansuon tuuli- ja aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alue sai-
VEO lyy toistaiseksi nykytilassa ja aluetta hoidetaan turvetuotantoon liittyvien jalkihoitotoi-
menpiteiden mukaisesti. Hankkeeseen kuuluva ulkoinen sahkonsiirto (SVE1-SVE3) voi
toteutua Tannilan hankkeen myo6td, vaikka Kynkaansuon hanke ei toteutuisi.
12 tuulivoimalaa
Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan 12 tuulivoimalayksikkda. Yhden yksikon enim-
maisteho on 10 MW ja kokonaiskorkeus enintdan 300 metria. Tama tarkoittaa, etta
napakorkeus on enintdan 200 metria ja roottorin halkaisija enintaan 200 metria. Vaih-
toehdossa VE1 alueelle ei rakenneta aurinkovoimaa. Tuulipuisto liitetaan sahkoverk-
koon 110 tai 400 kV:n ilmajohdolla tai 33 kV:n maakaapelilla Hervan sahkdasemalle.
15 tuulivoimalaa
Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan 15 tuulivoimalayksikkda. Yhden yksikén enim-
maisteho on 10 MW ja kokonaiskorkeus enintdan 300 metria. Tama tarkoittaa, etta
napakorkeus on enintddan 200 metria ja roottorin halkaisija enintdadan 200 metria. Vaih-
toehdossa VE2 alueelle ei rakenneta aurinkovoimaa. Tuulipuisto liitetdan sahkoéverk-
koon 110 tai 400 kV:n ilmajohdolla tai 33 kV:n maakaapelilla Hervan sahkdéasemalle.
15 tuulivoimalaa ja 130 ha aurinkovoimaa
Vaihtoehdossa alueelle rakennetaan 15 tuulivoimalayksikkda. Yhden yksikon enim-
maisteho on 10 MW ja kokonaiskorkeus enintaan 300 metrid. Tama tarkoittaa, etta
VE3 napakorkeus on enintddan 200 metria ja roottorin halkaisija enintdan 200 metria. Alu-
eelle rakennetaan lisdksi enintdaan 130 ha aurinkovoima-alue. Tuuli- ja aurinkovoima-
puisto liitetaan sahkoverkkoon 110 tai 400 kV:n ilmajohdolla tai 33 kV:n maakaapelilla
Hervan sahkoasemalle.

VE1

VE2

6 OSAYLEISKAAVAN RATKAISU

Osayleiskaava on laadittu Alueidenkayttolakiin perustuvan kaavaprosessin mukaisesti ja lahtokoh-
tana ovat olleet ymparistovaikutusten arviointimenettely sekd aiemmin ja prosessin aikana laaditut
tarkastelut ja selvitykset. Lisaksi osallistumisen kautta saatu viranomaisten ja paikallisten asukkai-
den nakemys ja asiantuntemus on vaikuttanut kaavaratkaisuun.

Kaava on laadittu alueidenkayttdlain 77 a §:n mukaisena oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka
perusteella voidaan myontda suoraan rakentamisluvat tuulivoimayksikdiden rakentamiselle yleis-
kaavan tuulivoimaloiden alueilla. Kaavassa on my0s tutkittu alueet, joille aurinkopaneeleja on mah-
dollista sijoittaa.

Tavoitteiden mukaisesti osayleiskaavalla on voitu osoittaa alueelle tuuli- ja aurinkovoimarakenta-
mista, kuitenkin samalla huomioiden alueen luonto- ja virkistysarvot, muinaisjddannokset, arvokas
rakennuskanta, maa- ja metsatalous, porotalous sekd olemassa oleva asutus ja yhdyskuntarakenne.
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6.1 KAAVARATKAISUN VAIHEET

6.1.1 Kaavaluonnos

Kynkdansuon osayleiskaavaluonnos laadittiin YVA:ssa tutkitun vaihtoehdon 3 pohjalta. Kaavaluon-
noksessa koko alue on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaisena alueena, jonka alueelle on osoitettu
vhdeksan tuulivoimala-aluetta ja nadiden sisalle 15 tuulivoimalan ohjeellinen sijainti seka kolme au-
rinkovoimaloiden aluetta.

Lilkenndinti alueelle on osoitettu nykytilanteen mukaisesti alueen lansiosasta Tannilantielta erkane-
van Kynkadanlatvasuontien kautta. Alueella nykytilanteessa olevien teiden lisdksi alueelle on osoi-
tettu ohjeellisia uusia huoltoteita tuuli- ja aurinkovoimala-alueille. Ohjeellinen maakaapelointi on
osoitettu tieston varteen. Metsalain 10 §:n mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot ja luontoselvi-
tyksessa erityisen tarkedksi arvotettu alue on osoitettu omin merkinngin.

6.1.2 Kaavaehdotus

Valmisteluvaiheen kuulemisen jélkeen tehtdvdt muutokset kirjataan tdhdn.

6.2 KAAVARATKAISUN KUVAUS

Kaava-alueelle on osoitettu kokonaisuudessaan maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1). M-1
alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita ja aurinkopaneeleja niille erikseen osoitetuille alueille, seka
niita varten huoltoteitd, teknisia verkostoja ja varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella on sallit-
tua vahdinen maa-, metsa- ja porotalouteen liittyva rakentaminen. Yleismaardaysten mukaisesti alu-
een suunnittelussa ja toteuttamisessa on turvattava porotalouden toiminta- ja kehittamisedellytyk-
set.

Osayleiskaava-alue kasittdad meluselvityksessa (liite 3) Oulun kaupungin alueelle mallinnetun 40
dB:n alueen. Kaava-alueeseen ei kuitenkaan sisdlly 40 dB:n alueet, jotka sijoittuvat luokitelluille poh-
javesialueille, METSO-suojeluohjelman kiinteistolle eika aluetta lannessa rajaavan Tannilan tuuli- ja
aurinkovoima-alueen hankealueelle.

Osayleiskaava mahdollistaa 15 tuulivoimalan rakentamisen Kynkaansuon alueelle. Tuulivoimaloiden
alueet on rajattu tv-merkinnalla, jonka sisdpuolelle kaikkien tuulivoimalan rakenteiden seka siipien
pyorimisalueen on sijoituttava kokonaisuudessaan. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on maaratty, etta tuulivoimaloiden suurin sal-
littu maksimikorkeus on 300 metrid maanpinnasta ja tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtenai-
nen ja vaalea, kuitenkin varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkin-
ndin. Tornin alaosa voi kuitenkin olla varillinen. Tuulivoimalat on merkittava tunnistemerkinngin.

Ennen tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamista tehtavien maaperaselvitys-
ten yhteydessd, tulee mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen selvittda riittavalla
maaralla happamoitumistutkimuksia seka tarvittaessa esittaa toimenpiteet happamoitumishaitto-
jen ehkaisemiseksi. Happamoitumistutkimukset kohdistetaan rakentamisalueille, joilla todetaan
hienoainespitoisia maalajeja (savi, hiesu, hieta tai lieju).

Yleismaardayksen mukaisesti Alueidenkayttolain 77 a §:n mukaan osayleiskaavaa voidaan kayttaa
kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden
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alueella (tv-alue). Tarkat tuulivoimaloiden sijainnit tv-alueiden sisalla maarittyvat rakentamisluvan
yhteydessa, mita ennen on osayleiskaavassa annettujen yleismaarayksen mukaisesti otettava huo-
mioon melua koskevat asetukset ja sdddokset. Lisaksi ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myon-
tamista on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan laitteen, rakennelman tai merkin asetta-
misesta haettava limailulain mukainen lentoestelupa. Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien
sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien padesikunnalle.

Aurinkovoimaloiden alueet, joille on mahdollista sijoittaa aurinkopaneeleja, on osoitettu ena-mer-
kinndlld. Osayleiskaavassa annetun yleismaardayksen mukaisesti ennen aurinkovoima-alueen raken-
tamisluvan myoéntamista on toteuttamiseen liittyvista suunnitelmista pyydettava lausunto pelastus-
viranomaiselta.

Liikenndinti alueelle on osoitettu nykytilanteen mukaisesti alueen lansiosasta Tannilantielta alueelle
erkanevan Kynkaanlatvasuontien mukaisesti, joka on osoitettu osayleiskaavassa nykyisena tai pa-
rannettavana tielinjana. Samalla merkinnalld on osoitettu myds muu alueen nykyinen tieverkko. Li-
saksi osayleiskaavassa on osoitettu tuuli- ja aurinkovoimaloita palvelevat uudet huoltotiet seka voi-
maloita yhdistavat maakaapelit, jotka tulee yleismaarayksen mukaisesti sijoittaa padsaantoisesti
olemassa olevien teiden ja kulku-urien seka uusien huoltoteiden yhteyteen.

Metsalain 10 §:n mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot on osoitettu omalla merkinnallaan (luo-
1) seka luontoselvityksessa (liite 6) erityisen tarkedksi arvotettu alue luo-2 merkinnalld, jonka maa-
rayksissa edellytetdaan kohteen luontoarvojen huomioimista alueen suunnittelussa ja toteutumi-
sessa. Yleismaarayksen mukaisesti tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huoltoteiden sekd nykyisten
perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon kaavaproses-
sissa tunnistetut arvokkaat luontokohteet.

6.2.1 Kaavamerkinnat ja -maaraykset

Kaavamerkinnat ja -maaraykset

SN N R —— OSAYLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

NYKYINEN TAI PARANNETTAVA TIELINJA

OHJEELLINEN UUSI TIELINJA

OHJEELLINEN MAAKAAPELI
LI @F LI |

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on varattu pddasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita ja aurinkopaneeleja niille erikseen osoitetuille alueille
sekd niitd varten huoltoteitd, teknisid verkostoja ja varastointi- ja
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kokoonpanoalueita. Alueella on sallittua vahdinen maa-, metsa- ja poro-
talouteen liittyva rakentaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE

Alueella sijaitsee Metsdlain 10 §:n mukaisia kohteita.

Luo-2 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE

Muu arvokas kohde. Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee
huomioida kohteen luontoarvot.

TUULIVOIMALAN ALUE

Luku tv- merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kul-
lekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saa enintaan sijoit-
taa.

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintddn 300 metria maanpin-
nasta.

Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden seka siipien pyorimisalueen on sijoi-
tuttava kokonaan alueen sisdpuolelle.

Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kuitenkin va-
rustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin mer-
kinndin. Tornin alaosa voi kuitenkin olla varillinen.

1 {/ ‘\\ TUULIVOIMALAN OHJEELLINEN SIJAINTI JA SEN YKSILOIVA NUMERO
\ -¢- / Voimalan tarkka sijainti maaritetaan rakentamisluvan yhteydessa.
end AURINKOVOIMALOIDEN ALUE
— - —— Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa aurinkopa-
neeleja.

Informatiiviset merkinnat:

IS § § KUNNANRAIJA
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KIINTEISTORAJA

Yleismaardykset:

Tédmd osayleiskaava on laadittu alueidenkdyttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kdyttdd kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamislu-
van myéntémisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alue).

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensd enintddn 15 tuulivoimalaa.
Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja séid-
dokset.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on turvattava porotalouden toiminta- ja kehittémisedel-
lytykset.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myéntémisté on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaaranta-
van laitteen, rakennelman tai merkin asettamisesta haettava limailulain mukainen lentoestelupa.
Ennen tuulivoimaloiden ja niihin liittyvén infrastruktuurin rakentamista tehtdvien maaperdselvi-
tysten yhteydessd, tulee mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen selvittdé riittdvallé
mddrdlld happamoitumistutkimuksia sekd tarvittaessa esittdd toimenpiteet happamoitumishait-
tojen ehkdisemiseksi. Happamoitumistutkimukset kohdistetaan rakentamisalueille, joilla todetaan
hienoainespitoisia maalajeja (savi, hiesu, hieta tai lieju).

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huoltoteiden sekd nykyisten perusparannettavien teiden ja
maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon kaavaprosessissa tunnistetut arvokkaat
luontokohteet.

Ennen aurinkovoima-alueen rakentamisluvan myéntdmistd on toteuttamiseen liittyvistd suunni-
telmista pyydettdvd lausunto pelastusviranomaiselta.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen sisédiseen séhkénsiirtoon tarvittavat maakaapelit tulee sijoittaa péid-
sddntdisesti olemassa olevien teiden ja kulku-urien sekéd uusien huoltoteiden yhteyteen.
Tuulivoimalat on merkittévé tunnistemerkinndin.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoi-
mien pddesikunnalle.

6.3 OSAYLEISKAAVARATKAISUN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN

Taulukko 8. Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Valtakunnallinen alueidenkdyttétavoite

Ehkaistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Toteutuminen yleiskaavassa

Suunnitellun tuulivoiman melu- ja valkevaikutukset
on selvitetty osayleiskaavaprosessissa. Selvitysten
avulla on voitu varmistua, ettei ulkomelutason oh-
jearvot ylity asuin- ja loma-asunnoissa ja etta valke-
vaikutukset jadvat suositusarvojen alle. Tuulivoiman
sdahkontuotannosta ei muodostu paastoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusris-
keja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etai-
syys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimalat on sijoitettu riittdvan etaalle herkasta
maankaytostd, kuten asuin- ja loma-asunnoista. Toi-
mintojen suunnittelussa ja sijoittelussa on huomi-
oitu riittava suojaetdisyys mahdollisten
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Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alu-
eelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
Valtakunnallinen alueidenkdyttétavoite

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle.
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onnettomuus- ja poikkeustilanteiden varalta, kuten
voimalan kaatumisriskin osalta.

Suunnittelussa on huomioitu kokonaisturvallisuu-
den tarpeet ja hankevastaava on saanut hyvaksyvan
lausunnon hankkeen alustavalle voimalasijoittelulle
(eroaa kaavaluonnoksessa esitetystd). Uusi lau-
sunto pyydetdan myohemmassa vaiheessa suunni-
telmien tarkentuessa.

Toteutuminen yleiskaavassa

Tuuli- ja aurinkovoimaosayleiskaava luo hankekehit-
tajille edellytyksia yritystoiminnan kehittamiselle.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Valtakunnallinen alueidenkdyttétavoite
Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kult-
tuuriymparistéjen ja luonnonperinnon arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetddan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien aluei-
den riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetdadan luonnonvarojen kestdavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kan-
nalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kan-
nalta merkittavien alueiden sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energianhuolto
Valtakunnallinen alueidenkdyttétavoite
Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikaihin.

Toteutuminen yleiskaavassa

Kaavaprosessissa on arvioitu hankkeen vaikutuksia
maisemaan ja kulttuuriymparistéon, jonka mukai-
sesti tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentaminen ei
aiheuta merkittavia vaikutuksia kulttuuriymparis-
tolle.

Luonnon monimuotoisuuden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilyttdminen on huomioitu selvityksin ja kaa-
vamaarayksin. Rakentamiseen osoitetuille alueille
ei sijoitu luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaita alueita eivatka toiminnot vaaranna arvok-
kaiden tai herkkien alueiden monimuotoisuutta.
Osayleiskaavaratkaisu ei heikenna merkittavasti vir-
kistyskayttomahdollisuuksia tai vaaranna viherver-
kostojen jatkuvuutta. Aluetta voidaan hyodyntaa
edelleen virkistyskaytossa. Alue sailyy suurimmaksi
osaksi entisellaan.

Tuulivoimalla edistetddan luonnonvarojen kestavaa
kayttoa, jos silla korvataan uusitumattoman ener-
gian tuotantoa.

Osayleiskaava-alueen paakayttotarkoitus on maa- ja
metsatalous, eikd rakentaminen estd metsatalou-
den harjoittamista alueella. Alueen toteutuminen ei
mydskaan esta, mutta voi hankaloittaa (ei merkitta-
vasti) alueen saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
harjoittamista, kuten poronhoitoa.

Toteutuminen yleiskaavassa
Osayleiskaavaratkaisu edistda uusiutuvan energian
tuotannon edellytyksid, ja vastaa valtakunnallisiin
uusiutuvan energian tavoitteisiin. Kaikki voimalat si-
joittuvat keskitetysti suunnittelualueelle.
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Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta | Valtakunnalliset energiahuollon kannalta merkitta-
merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen | vat linjaukset ym. on huomioitu suunnittelussa. Ul-
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden to- | koinen sahkoénsiirto on tarkoitus toteuttaa yhteis-
teuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa | tyossa toisen hankekehittdjan kanssa samaa sah-
hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johto- | konsiirtolinjaa pitkin.

kaytavia.

6.4 OSAYLEISKAAVARATKAISUN SUHDE MAAKUNTAKAAVAAN

Tuulivoimarakentamista Pohjois-Pohjanmaalla ohjaa 1. ja 3. vaihemaakuntakaava, joissa on osoi-
tettu maa-alueille soveltuvat merkitykseltdan seudulliset (alaraja 10 voimalaa) tuulivoima-alueet.
Kynkaddansuon kaava-aluetta ei ole osoitettu vaihemaakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alueena (tv-
1). Osayleiskaava on talta osin ristiriidassa voimassa olevan maakuntakaavan kanssa.

Pohjois-Pohjanmaalla on kdynnissa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinta, joka on eden-
nyt toiseen ehdotusvaiheen julkiseen kuulemiseen 17.2.-21.3.2025. Tavoiteaikataulun mukaan vai-
hemaakuntakaava olisi maakuntavaltuuston hyvaksyttavana kevaalla 2025. Energia- ja ilmastovai-
hemaakuntakaavan ensimmaisessa ja toisessa ehdotuksessa Kynkdansuon kaava-alue on osoitettu
tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1), jolla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seu-
dullisten (alaraja 10 voimalaa) tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Kynkadansuon osayleiskaava
mahdollistaa 15 tuulivoimalan rakentamisen, muodostaen seka voimassa olevien, etta vireilla ole-
van vaihemaakuntakaavan mukaan merkitykseltdan seudullisen tuulivoima-alueen. Osayleiskaava
on energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaehdotuksen mukainen.

Alueen suunnittelussa on huomioitu voimassa ja vireilla olevien vaihemaakuntakaavojen tv-1 alueita
koskevat suunnittelumaaraykset, joiden mukaisesti osayleiskaavan vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon on arvioitu sekd huomioitu lentoliikenteests,
lilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet. Lisdksi poronhoidon edellytykset on huo-
mioitu suunnittelussa, vaikutusten arvioinnissa sekd osayleiskaavan yleismaarayksissa ja Puolustus-
voimilta pyydetaan lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta. Osayleiskaava katsotaan myos koko vi-
reillda olevan maakuntakaavan aluetta koskevien yleisten suunnittelumaardysten (tuulivoima ja au-
rinkovoima) mukaiseksi. Tuuli- ja aurinkovoimalat on sijoitettu luonto-, maisema- ja kulttuuriympa-
ristokohteiden seka luonnonsuojelu-, pohjavesi- ja maakuntakaavan ”luo” -alueiden, merkittavien
virkistysalueiden seka tarkeiden linnustoalueiden (IBA, FINIBA, MAALI) ulkopuolelle ja suunnitte-
lussa on varmistettu valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheina
ja toimivina. Alueen suunnittelussa on huomioitu myoés hankkeiden yhteisvaikutuksia (mm. asutuk-
seen, maisemaan sekd linnustoon). Asutukseen ei kohdistu hankkeesta merkittdvia melu- tai valke-
vaikutuksia. Suunnittelussa on lisdaksi huomioitu happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenna-
koisyys ja arvioitu vesistovaikutukset. Aurinkovoima-alueet sijoittuvat lisdksi vireilld olevassa maa-
kuntakaavassa suositelluille ns. brown field -alueelle.

Voimassa olevassa maakuntakaavoituksessa alueelle on osoitettu turvetuotantoalueita (EO-tu) ja
turvetuotantoon soveltuvia alueita (tu-1). Alueella harjoitettu turvetuotanto on paattynyt, eika alu-
een maankaytto siltd osin enda vastaa voimassa olevaa maakuntakaavoitusta. Kaava-alue on osoi-
tettu maakuntakaavassa poronhoitoalueeksi, jolla on turvattava poronhoidon ja muiden luon-
taiselinkeinojen alueidenkaytélliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. YVA-menettelyn yhtey-
dessd on pidetty Poronhoitolain 53 §:n mukainen porotalousneuvottelu Oijarven paliskunnan
kanssa. Poronhoidolle tarkeat alueet on huomioitu suunnittelussa. Porotalousneuvotteluissa on
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suunniteltu kulkuaukkojen edellyttamaa mitoitusta, jotta porojen aitaanajo alueen lapi onnistuisi
jatkossakin. Osayleiskaavan vaikutuksia poronhoitoon on arvioitu tarkemmin kohdassa 7.16.

Maakuntakaavoituksessa alue rajautuu pohjavesialueeseen. Rakentamisen vaikutukset pohjavesiin
on arvioitu pieniksi ja kielteisiksi. Alueen idan puoleiselle rajalle on maakuntakaavassa osoitettu
luonnonsuojelualueen (SL) kohdemerkinta, minka lisaksi itdpuolelle on osoitettu muinaismuistokoh-
teita seka alueesta noin 2 km eteldan on osoitettu valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuu-
riymparisto. Alueen etelapuolelle noin 3,5 km etdisyydelle ja pohjoispuolelle noin 5 km etdisyydelle
on osoitettu arvokas harjualue (MY-hs). Vaikutuksia suojelualueisiin on arvioitu kohdassa 7.11.3 ja
vaikutuksia kulttuuriymparistoalueisiin ja -kohteisiin seka maisemaan kohdassa 7.5.

Voimassa olevaa maakuntakaavoitusta koskee lisaksi koko maakunnan aluetta koskevat kaavamaa-
raykset. Seuraavassa taulukossa on eritelty tarkemmin maakuntakaavassa annettujen tuulivoimaa
koskevien alueidenkdytdn periaatteiden ja yleismaardysten toteutumista osayleiskaavassa.

Taulukko 9. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen aluetta koskevat alueidenkdytdn periaatteet ja yleismddrdykset sekd niiden
toteutuminen osayleiskaavassa

Kaavamaardys Toteutuminen osayleiskaavassa

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala- |Aluetta ei ole voimassa olevassa maakuntakaavassa 0soi-

alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuuli- tettu tuulivoima-alueeksi. Maakuntakaavassa osoitettavaksi

puistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seu- seudullisesti merkittavaksi tuulivoimapuiston alarajaksi on

dullisia. maaritelty kymmenen tuulivoimalaa. Osayleiskaavalla mah-
dollistettu voimalamaara ylittdaa seudullisesti merkittavan
tuulivoimahankkeen rajan ja hankkeen toteutuminen edel-
lyttdd maakuntakaavan paivitystd. Vireilla olevassa Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan uu-
delleen nahtaville asetetussa ehdotuksessa kaava-alue on
osoitettu alueena, joka soveltuu merkitykseltdan seudullis-
ten tuulivoima-alueiden rakentamiseen (tv-1).

Tuulivoimalat tulee Iahtdkohtaisesti sijoittaa  |Alue ei sijoitu linnustollisesti tarkeille alueille (IBA, FINIBA,

linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulko- MAALI). Linnustoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu

puolelle. kohdassa 7.11.2.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voi- |Alue ei sijoitu kaavamaarayksessa esitetyille alueille.

malat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-

kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja

rakennettujen kulttuuriympéristdjen, luonnon-

suojelualueiden, Natura 2000 -verkoston aluei-

den, harjujensuojeluohjelman alueiden, maa-

kuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti mer-

kittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on Yhteisvaikutukset mm. asutukseen, maisemaan ja linnus-

otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaiku- toon on arvioitu. Suunnittelun yhteydessa mm. voimaloiden

tukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja lin- sijoituksella on pyritty ehkdisemaan osayleiskaavan toteutu-

nustoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia misesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Suunnittelun yh-

vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityis- teydessa on laadittu melu- ja valkemallinnukset, joiden pe-

kohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet- rusteella haitallisia  vaikutuksia asutukseen ei ai-

tava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia heudu. Osayleiskaavalla ei ole merkittavia vaikutuksia valta-

melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallis- kunnallisiin kulttuuriymparistéihin.

ten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.
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Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden Sahkonsiirto tullaan toteuttamaan hankkeiden toteutuessa

liittdminen sdhkoverkkoon on pyrittava keskit- samaa sahkonsiirtolinjaa hyddyntden Tannilan tuulivoima-

tdmaan yhteiseen johtokaytavaan. alueen kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on Hankevastaava on saanut Puolustusvoimilta hyvaksyvan lau-

otettava huomioon lentoliikenteestd, liikenne- sunnon hankkeen alustavalle voimalasijoittelulle, joka eroaa

vaylistd ja tutkajarjestelmistad johtuvat rajoit- kaavaluonnoksessa esitetysta. Uusi lausunto hyvaksyttavyy-

teet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka sel- desta pyydetdaan suunnitelmien tarkentuessa. Lisaksi Puolus-

vitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolus- tusvoimat ovat kaavan osallisina. Kaavaratkaisussa maara-

tusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tu- taan lisaksi, etta Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien

lee turvata poronhoidon edellytykset. sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on pddesikunnalle. Fintrafficin lentoesteaineiston mukaan alue

kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee |ei sijoitu lentoestelupaa vaativalle korkeusrajoitusalueelle.

turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset Tuulivoimalle haetaan Traficomilta lentoestelupa osayleis-

seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi- kaavan yleismaarayksen mukaisesti. Osayleiskaavassa osoi-

mien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja tetut tuulivoimalat sijoittuvat riittdvan etaalle liikenne-

radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoit- vaylista.

teet. YVA-menettelyn yhteydessd on pidetty Poronhoitolain 53
§:n mukainen neuvottelu ja suunnittelussa on pyritty ehkai-
semaan poronhoitoon aiheutuvia vaikutuksia. Porojen kayt-
tamille kulkureiteille on tarkoituksena jattaa aurinkovoima-
alueelle vapaita kulkuaukkoja jaottelemalla aurinkopaneeli-
kenttida pienemmiksi kokonaisuuksiksi. Eteldisimman aurin-
kopaneelialueen keskelle jatetdaan noin 50-150 metria levea
kulkureitti. Porotalousneuvotteluissa on suunniteltu kulku-
aukkojen edellyttamaa mitoitusta, jotta porojen aitaanajo
alueen lapi onnistuisi jatkossakin. Poronhoitoa on kasitelty
kohdassa 7.16. Osayleiskaavan yleismaarayksissa maarataan
lisaksi, ettd alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on tur-
vattava porotalouden toiminta- ja kehittamisedellytykset.

Seudullisesti merkittavia aurinkovoimaloita ja Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan Tannilan tuuli- ja aurinko-

aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiin- voimahankeen kanssa, mikali molemmat hankkeista toteu-

nitettava erityista huomiota sahkdnsiirtoon. tuvat.

Lahekkain sijoittuvien voimala-alueiden liitta-

minen sdhkoéverkkoon on ensisijaisesti keskitet-

tava yhteiseen johtokaytdvaan ja yhteispylvai-

siin, yhteisty0ssd muiden energiantuotannon

hankealueiden kanssa.
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7  OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

7.1 YLEISTA

Alueidenkayttdlain 9 § ja Maankaytto- ja rakennusasetuksen 1 § mukaan kaavan tulee perustua kaa-
van merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityk-
siin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus. Vaikutus-
tenarviointi perustuu paaosin YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin selvityksiin seka asiantunti-
joiden arvioihin.

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle kaavan ymparistovaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat tuuli- ja aurinkovoima-alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittayty-
vat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan. Osayleiskaavan vaikutukset on
kasitelty kunkin aihealueen vaatimassa laajuudessa. Vaikutusalueen laajuus riippuu aina tarkastelun
kohteena olevasta ymparistovaikutuksesta, joten vaikutusten keskeiset tarkastelualueet on maari-
telty tapauskohtaisesti kunkin kasiteltdavan vaikutustenarvioinnin yhteydessa.

7.2 TuuLl- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN TEKNINEN KUVAUS
7.2.1 Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentaminen

Ennen tuulivoima-alueen rakentamiseen ryhtymista prosessi kasittaa erilaisten selvitysten ja lupa-
menettelyiden lapikdaynnin. Rakennushanke voidaan jakaa karkeasti seuraaviin vaiheisiin, jotka ovat
osittain paallekkaisia:

e Esiselvitykset

e Yhteistyo sidosryhmien kanssa

e Kaava- ja lupamenettelyt

e Hankkeen suunnitelmien laatiminen

e Toimittajan ja urakoitsijoiden kilpailutus

e Infrastruktuurin rakentaminen (tiestd, tilavaraukset, nostoalue, perustukset, kaapelointi)

e Voimaloiden pystytys

e Kayttoodnotto

Teollisen kokoluokan aurinkoenergiajarjestelmien rakentamiseen ei Suomessa ole olemassa yhte-
nadista toimintatapaa, eika valtakunnallista ohjeistoa. Aurinkovoima-alueen rakennushankkeen vai-
heet ovat samansuuntaisia kuin tuulivoimahankkeilla, mutta mm. alueen ominaisuuksista ja kaava-
tilanteesta seka hankkeesta riippuu, mita alueiden kaytén suunnittelua ja rakentamiseen liittyvia
lupia mahdollisesti tarvitaan.

Alueen rakentaminen kaynnistyy maanrakennustoilla, jolloin tiestd ja voimala-alueet valmistellaan
rakentamiselle ja kuljetuksille soveltuvaksi. Yhtad aikaa muun infran rakentamisen kanssa rakenne-
taan sahkoverkko ja sdhkdasema, johon voimalat liitetaan. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvit-
tavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle ta-
pahtuu yleensa useita kymmenia metreja pitkina kuljetuksina, jotka vaativat tiestolta loivia kaarre-
sdateitd ja kantavuutta, minkd johdosta olemassa olevaa tiestéa tullaan parantamaan seka
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rakentamaan uusia pistoteitda voimalapaikoille. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huolto-
tieaukko on noin 10-20 metria levea. Lisaksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan tasoi-
tettu nosturipaikka, joka vaatii tuulivoimalakohtaisesti noin yhden hehtaarin kokoisen kenttdalueen
seka yhteensa noin kahden hehtaarin puuttoman pinta-alan. Voimalaitoksen kokoamisalueen tar-
vitsema maa-ala on noin 60 x 70 metriad ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x
200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 35-40 metria.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi keskeisimmista rakentamisvaiheista ja perus-
tamistavan valinta on riippuvainen kunkin voimalan pohjaolosuhteista. Kullekin tuulivoimalalle tul-
laan valitsemaan sopivin perustamistapavaihtoehto alueelle myohemmin tehtavien pohjatutkimus-
tulosten perusteella. Mahdollisia perustamistapoja ovat muun muassa maanvarainen terasbetoni-
perustus tai kallioankkuroitu terdasbetoniperustus. Betonivalun valmistuttua perustuksen tulee an-
taa kuivua ja saavuttaa asennusten vaatima lujuus, jonka jalkeen voidaan aloittaa varsinainen voi-
malan pystytys nostureiden avulla. Tuulivoimala rakentuu roottorista (napa ja lavat), konehuo-
neesta, tornista sekd maassa olevista perustuksista. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia raken-
nustekniikoita.

Aurinkovoimaloiden soveltuvan perustamistavan varmistamiseksi tehdaan myds aurinkovoima-alu-
eella kattavat pohjatutkimukset. Mikali aurinkovoimaloissa voidaan hyddyntda paaluperustuksia, ei
alueella ole lahtokohtaisesti tarvetta suorittaa massanvaihtoja eikd tuoda muualta maa-aineksia.
Kynkdansuon aurinkopaneelien perustukset on suunniteltu tehtdavan paadasiassa ruuvipaaluperus-
tuksilla, mutta mikali turvepaksuudet ovat matalia ja pohjamaa riittdvan kova, voidaan kayttaa myos
lydmapaaluja. Aurinkopaneelialueet voidaan tarvittaessa aidata ja aitausten valiin voidaan jattaa
kulkuaukkoja eldimia varten.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentaminen kestaa noin 1-2 vuotta. Rakentaminen vaatii enemman
aikaa, jos voimaloiden maara on huomattava tai sijainti edellyttda poikkeuksellisia toimenpiteita.

7.2.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinndt ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta ja -merkinndista maarataan yksityiskohtaisesti lentoestelu-
vassa, jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliselle toteutus-
suunnitelmalle kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja tor-
niin. Paivalla valoina tulee kayttaa suuritehoisia vilkkuvia valoja, kun taas yolla valot voivat olla kes-
kitehoisia vilkkuvia tai kiinteista punaisia valoja.

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja kym-
meneen prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan
konehuoneen paille asennettavalla kdayttoon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella. Tuulivoi-
malan pystyttdjan tulee esittda lentoestelupahakemuksen yhteydessa suunniteltu nakyvyyden mit-
tauslaite ja tuulivoima-alueen osalta lentoesteluvan hakijan tulee toimittaa suunnitelma naky-
vyysantureiden sijoittelusta Liikenteen turvallisuusvirastoon.
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Taulukko 10. Tuulivoimalan tyypilliset lentoestevalot (Traficom 2020).

Lavan korkein kohta yli el

150 metrid

Péivélld * B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paille (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hdmadéralla * B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttda vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tdyttavan vaatimuksen) (AGA M3-6)

Yélla s B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

e keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

e keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
padlle

* Jos voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman maanpinnasta,
on maston vélikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintdaan 52 metrin, valein. Alimman valotason on jaatava
ympardivan puuston ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoima-alueen lentoes-
tevaloja ryhmitelld siten, ettd alueen reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien
tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jdavien voimaloiden lentoestevalot voi-
vat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys
toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metria. Tuulivoima-alueen lentoestevalojen tulee valah-
taa samanaikaisesti.

7.2.3 Sahkonsiirto

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen sdhkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yh-
destd tai useammasta sdahkdasemasta ja voimajohdoista. Tuotettu sahko siirretdan voimaloilta kes-
kijannitetason (esim. 33 kV) maakaapeleilla sisdiselle sahkdasemalle, missa jannitetaso nostetaan
110 tai 400 kilovoltin tasolle. Alueen sisdisten maakaapeleiden sijoittelussa hyodynnetaan ensisijai-
sesti tielinjauksia.

400 kV voimajohto tarvitsee n. 36-42 metrid levedn johtoaukean, minka lisdksi puuston kasvu on
pidettdva rajoitettuna kymmenen metrin reunavydhykkeelld johtoaukean molemmin puolin. Johto-
alueen kokonaisleveydeksi muodostuu 400 kV:n voimajohdolla noin 56—62 metria. 110 kV ilmajohto
vaatii noin 26—30 metria levean johtoaukean ja 46—50 metrid levedn johtoalueen. Tilanteissa, joissa
uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon viereen, on johtoalueen vaatima maa-ala pie-
nempi, silla talléin nykyista johtoaluetta voidaan hyddyntaa.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustydvaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe seka johdinasennukset. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot py-
ritdan tekemaan routa-aikana, mika vahentda ympariston vaurioita. Pylvdiden betoniset perustus-
elementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan
pylvaan perustukset valetaan paikan paalla. Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan
osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdaan autonosturilla
tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voi-
majohdot vedetaan pylvaisiin joko niin sanotun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredvetona.
Johtimien liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.
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7.2.4 Kaytto ja kunnossapito

Tuulivoimalat ovat automatisoituja ja niiden kaytté perustuu etdvalvontaan. Huoltokdynteja teh-
daan kutakin voimalaa kohden yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa valittavan voimalatyypin huolto-
ohjelman mukaisesti. Lisaksi voimaloille voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia yhta
vuotta kohden, mutta naiden korjaavan kunnossapidon vaatimien huoltokdayntien maara vaihtelee
kuitenkin huomattavasti. Vuosihuollot kestdvat kahdesta kolmeen paivaa yhta voimalaa kohden.
Huoltokaynnit tehdadn padsaantoisesti pakettiautolla, joten alueen tiestd pidetdadan kunnossa ja au-
rattuna myos talviaikana.

Aurinkovoimalan toimintaa tarkkaillaan myo6s etdna reaaliaikaisesti, jotta pystytadn seuraamaan ja
optimoimaan voimalan tuotantoa. Seuranta auttaa myos paljastamaan komponenttivikoja. Aurin-
kovoimalassa ei ole liikkuvia osia, joten se on suhteellisen huoltovapaa. Huoltotoimenpiteet liittyvat
Iahinna kasvuston raivaamiseen ja yksittdisten komponenttien huoltamiseen/vaihtamiseen. Sdhko-
jarjestelmat tarkastetaan 3—6 vuoden valein. Voimajohdot tarkastetaan 1-3 vuoden valein. Tehtava
hoidetaan joko maastossa kavellen tai helikopterilla tehtavin tarkastuslennoin.

7.2.5 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on nykyisin noin 30-35 vuotta, jota voidaan pidentaa riittavilla
huoltotoimilla sekd osien vaihdoilla, silla perustusten ja tornin kayttoika on keskimaarin 50 vuotta.
Kayttoian kasvu on ollut viime aikoina merkittavaa tekniikan kehittyessa. Aurinkovoimaloiden tek-
ninen kayttdikd on noin 25-30 vuotta, mutta perustusten ja telineiden kayttoika on tata huomatta-
vasti pitempi. My06s aurinkovoimaloiden kadyttdikaa voi jatkaa teknisilla uudistuksilla.

Elinkaaren lopussa tuuli- ja aurinkovoimalat puretaan ja Idhtokohtaisesti alueet maisemoidaan ja
alueen annetaan palautua luonnonmukaiseen tilaan, ellei alueelle suunnitella muuta maankayttoa.
Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakentamisluvassa tai muilla sopimuk-
silla on sovittu, ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Aurinko- ja tuulivoima-
alueen purkamiseen kdytettava asennuskalusto ja tyovaiheet ovat periaatteessa vastaavat kuin ra-
kennusvaiheessa. Voimalaosat puretaan ja toimitetaan kierrdtykseen. Suurin osa rakenteista ja ma-
teriaalista voidaan joko kierrattda tai hyodyntaa uusiomateriaalina.

7.3 MELUVAIKUTUKSET

7.3.1 Yleista tuulivoimamelusta

Tuulivoimaloiden kadyntidani koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta
sekd hieman kapeakaistaisemmasta sahkontuotantokoneiston yksittdisten osien aiheuttamasta me-
lusta, johon kuuluvat mm. vaihteisto, generaattori seka jaghdytysjarjestelmat. Tuulivoimaloiden ae-
rodynaaminen melu on hallitsevin danilahde, joka kattaa noin 90 prosenttia kokonaisdaanienergiasta
lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi.

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan aanipaasté on suoraan verrannollinen tuulennopeuteen siten,
etta alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin pyérimisnopeudella ja lahella kdyntiinlahténopeutta lah-
toaanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa roottori saavut-
taa suurimman kierrosnopeuden.
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Ainipaiston Lwa huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehotasolla, joka tarkoittaa
tyypillisesti yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voimalamallista ja etenkin tornikorkeudesta
riippuen. Tuulennopeuden edelleen kasvaessa tuulivoimalan siipikulmasaato tasoittaa daanitehota-
son nousun roottorin pydrimisnopeuden pysyessa ennallaan.

Taustamelu, kuten liikennemelu ja teollisuusmelu seka tuulen tuottama aallokko- ja puustokohina,
peittavat tuulivoimaloiden melua, mutta peittoddnet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuuli-
kohina esimerkiksi puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulensuunnasta, puulajeista,
vuodenajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan danitaso mittauskorkeudella 1,5 m voi
nousta kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60 dB:n tasolle.

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lahtéaanitasoa voidaan kontrolloida erilliselld optimoin-
tisdadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saadetaan lapakul-
maa haluttuun pydérimisnopeuteen ja melutasoon. Talla saadoélla on kuitenkin vaikutuksia voimalan
sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit sisdltdvat usein myos siiven jattéreunan sa-
halaidoituksen, joka vahentdaa melupaastoa nimellisteholla talla hetkelld noin 2—3 dB ja tulevaisuu-
dessa vieldakin enemman serraatioiden tuotekehityksen johdosta.

Ohjearvot

Valtioneuvoston 1.9.2015 voimaan tullut asetus 1107/2015 maarittda tuulivoimaloiden ulkomelu-
tasoille ohjearvot. Asetusta sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupame-
nettelyissa. A-painotettu keskiddnitaso ei saa ylittda ulkona ohjearvoja. Keskidanitason ohjearvo on
annettu erikseen pdivaajalle (klo 7-22) ja yoajalle (22-7). Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun
ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desi-
belirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta asetuksessa tarkoitetun ohjearvon ylitystd, mikali aika-
vali sisaltda hiljaisempia jaksoja.

Taulukko 11. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutasojen ohjearvot (A-painotettu

ekvivalenttitaso) ulkotiloissa.

Melun A-painotettu keskiddnitason enimmais-

Alue taso (Lae) [dB]

Paivalla (klo 7-22) Yolla (klo 22-7)
Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset, leirintdalueet 45 40
Oppilaitokset, virkistysalueet 45 -
Kansallispuistot 40 40

Tuulivoimaloiden lapojen liike aiheuttaa matalataajuista melua, jolle on asetettu lainsaaddannossa
raja-arvo. Matalataajuisen melun arvioinnissa kdytetdan Sosiaali- ja terveysministeridon asumister-
veysasetuksessa (545/2015) maaritettyja taajuuskohtaisia arvoja, jotka antavat toimenpiderajat
matalataajuiselle yoaikaiselle melulle sisatiloissa. Melun toimenpiderajat on annettu taajuuskais-
toittain taajuuspainottamattomille tunnin keskidanitasoille. Pdivaaikaan sallitaan 5 dB korkeammat
arvot. Ymparistohallinnon ohjeiden mukaiset mallinnustulokset vastaavat matalataajuisen melun
tasoa ulkotiloissa, joten ne eivat ole suoraan verrannollisia asumisterveysasetuksen arvoihin. Ulko-
melutasojen avulla voidaan kuitenkin arvioida sisamelutasoja, kun rakennuksen vaipan daneneris-
tavyys tunnetaan riittavalla tarkkuudella.
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Ymparistoministerion ohjeiden mukainen matalataajuisen melun laskenta perustuu Tanskan ympa-
ristdhallinnon ohjeissa esitettyyn menetelmaan (DSO 1284), jonka parametreihin on tehty joitakin
Suomen olosuhteisiin perustuvia tarkennuksia. Tanskan menetelmassa on maaritelty rakennuksesta
aiheutuva aanitasoero taajuuskaistoittain, jolloin saadaan laskettua myds sisamelutasot ja asumis-
terveysasetuksen mukaisiin toimenpiderajoihin verrannolliset mallinnustulokset. Mallinnuksessa on
kaytetty rakennusten danitasoeroina Turun ammattikorkeakoulussa tehdyssa tutkimuksessa esitet-
tyja arvoja suomalaisten pientalojen daneneristavyyksille eri taajuuksilla. Tutkimuksen mukaiset aa-
nitasoerot ovat selkedsti alhaisempia kuin Tanskan ymparistéhallinnon ohjeissa, joten ne antavat
konservatiivisen arvion rakennusten daneneristavyydesta. Laskennan lahtotietoina on kaytetty sa-
moja valmistajan ilmoittamia melun taajuusjakaumia kuin keskidganitasojen mallinnuksessa, mutta
rajoittuen 1/3-oktaaveittain taajuuksille 20-200 Hz. Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu
taajuuspainottamattomilla melutasoilla. Tarkemmat tiedot matalataajuisen melun mallinnuksesta
on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 12. Asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajat matalataajuiselle melulle sisatiloissa.

Kaista (Hz) 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200
Yoajan Leq,1n(dB) | 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

7.3.2 Mallinnusmenetelma

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimarakentamisen meluvaikutukset on arvioitu melumallin-
nuksen avulla, joka on tehty Ymparistéhallinnon ohjeiden 2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallinta-
minen -ohjeistuksen seka laskentastandardin ISO 9613-2 mukaisesti AFRY Numerola -mallinnusoh-
jelmistolla. Melumallinnukset on laatinut AFRY Finland Oy (liite 3).

Melumallinnuksessa on kaytetty napakorkeutta 200 m ja voimalatyypin V172 7.2 MW PQO7200 (with
serrated trailing edges) taajuusjakaumaa ja danitehotasoa, johon on lisatty 2 dB:n varmuusarvo.
Mallinnuksissa tuulivoimaloille kaytetty danitehotaso on 108,9 dB(A). Melun suhteen voimalatyyppi
V172 7.2 MW edustaa suurimpia kaupallisessa kdytdssa olevia tuulivoimaloita.
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Kuva 29. Reseptoripisteiden sijainnit kaava-alueen ymparistossa.
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7.3.3 Meluvaikutukset

Rakentaminen

Rakentamisessa ja valmistelevissa toissa tarvitaan tavallisia kaivamis- ja maansiirtokoneita, jotka
voivat aiheuttaa melua. Valmistelevissa toissa tuulivoimaloiden ja sisdisien teiden alueelta poiste-
taan puustoa seka olemassa olevaa tiestda parannetaan tarvittavissa maarin ja alueelle rakennetaan
uutta tiestdd. Alueen sisdinen sahkonsiirto vaatii kaapeliojien rakentamisen teiden yhteyteen seka
tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustuksien rakentamisen. Rakentamisen aikana alueen ymparistossa
ja sen sisalla lilkkennoi raskasta liikennetta. Tuulivoimaloiden osat vaativat erikoiskuljetuksia, jotka
voivat aiheuttaa melua. Rakentamisesta aiheutuvat melupaastot ovat toiminnan aikaisiin melupaas-
toihin verrattuna vahaisia sekd vaikutukset lyhytaikaisia ja vastaavat normaalinkaltaisen maanra-
kentamisen meluvaikutuksia. Rakentaminen kestaa arviolta 1-2 vuotta.

Toiminta

Tuulivoimaloiden toiminta-aikana melua aiheutuu tuulivoimaloiden toiminnasta ja vahaisissa maa-
rin huoltoliikenteestd, kun aurinkovoimaloiden toiminnan aikana meluvaikutukset muodostuvat la-
hinna vain huoltoliikenteesta. Seuraavaksi on esitetty tuulivoimaloiden toiminnan aikaisen melun
mallinnusten tulokset.

Keskiddnitaso Taulukko 13. Keskidanitasot (Laeq) reseptoripisteiden kohdalla.
Keskidanitasot reseptoreiden koh- ‘ Suunnitelma VE2/VE3
dalla on lueteltu viereisessa taulu- Reseptori Adnitaso dB(A)
kossa, josta nahdaan keskidanitason

jaavin alle 36,2 dB(A) kaikissa kiin- R1 34,8
teistoissa. R2 34,8
Mallinnustulosten perusteella kes- R3 32,9
kidanitasot jaavat valtioneuvoston R4 35,8
asetuksen Vna 1107/2015 mukaisen

ohjearvon (40 dB(A)) alapuolelle R5 32,3
kaikkien alueen asuin- ja lomaraken- R6 33,7

nusten kohdilla. Luonnonsuojelu-

alueisiin sovelletaan virkistysaluei- R7 36,1

den melun ohjearvoa (45 dB(A)), R8 36,0

jonka alle keskidaanitasot jaavat alla

esitetyn kuvan mukaisesti. R9 34,7
R10 35,6

R11 35,9
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Kuva 30. Keskiddnitasot (Laeq) 0sayleiskaavan mahdollistamalla voimalasijoittelulla.

Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun melutasoja tarkasteltiin aiemmin maariteltyjen reseptoreiden paikoilla. Ym-
paristoministerion ohjeistuksen mukainen mallinnus antaa matalataajuisen ulkomelun tasot voima-
loita [ahimpien kiinteistdjen kohdilla. Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen ulkomelutaso
reseptoreiden kohdilla taajuuskaistoittain ja ilman taajuuspainotusta on lueteltu seuraavassa taulu-
kossa.

Korkeimmat matalataajuisen ulkomelun danitasot kohdistuvat reseptoriin R7. Reseptorin R7 koh-
dalla laskettu sisimelutaso jaa toimenpiderajan alapuolelle ja siten myos muiden reseptoripisteiden
sisdmelutasot jaavat alle toimenpiderajojen. Seuraavassa kuvassa on esitetty reseptoripisteen R7
laskettu sisdimelutaso ja vertailu Asumisterveysasetuksen mukaisiin toimenpiderajoihin.

Taulukko 14. Matalataajuisen ulkomelun ddnitasot (dB) reseptoreiden kohdilla.

taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 49,6 48,9 | 483 478 476 468 456 44,1 41,8 @ 38,1 36,1
R2 49,5 48,9 | 48,2 478 47,5 468 456 44,0 41,8 38,0 36,0
R3 48,3 476 | 47,0 46,6 46,3 455 44,3 42,7 40,3 364 34,3
R4 50,3 496 | 490 48,6 484 | 476 404 449 | 426 389 37,0

R5 48,2 47,6 | 46,9 46,5 46,2 454 44,2 42,6 | 40,2 364 34,2
R& 49,1 484 | 478 47,3 47,1 46,3 451 43,5 41,2 374 354
R7 50,5 499 | 49,3 48,8 486 | 47,8 46,7 451 | 429 39,2 37,3
R8 50,5 499 | 49,3 48,8 486 | 478 46,6 451 | 429 39,2 37,3
R9 49,6 48,9 | 48,3 479 476 468 456 44,1 41,8 38,1 36,1

R10 50,3 49,6 490 48,6 | 483 476 464 449 42,6 389 36,9
R11 50,5 49,8 492 488 | 485 478 46,6 451 42,8 39,1 37,2
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Kuva 31. Matalataajuisen sisamelun danitasot verrattuna Asumisterveysasetuksen mukaisiin toimenpiderajoihin eri taajuuksilla
reseptorin R7 kohdalla.

Toiminnan pddttyminen

Toiminnan paatyttyd melua aiheutuu mm. voimaloiden purkamisesta ja perustuksien maisemoin-
nista tai purkamisesta. Paattymisvaiheen melu vastaa paaasiassa tavanomaista maanrakennustyota
ja on lyhytaikaista. Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon paattymisen jalkeen alueelta ei enda aiheudu
melua ymparistoon.

YHTEENVETO

Meluvaikutusten merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Mallinnusten perusteella
melun ohjearvot eivat ylity [ahimmilla asuin- ja vapaa-ajankiinteistdilla, mutta voivat aiheuttaa ha-
vaittavaa melua. Vaikutukset ovat suuremmat idan, eteldn ja lannen puoleisilla kiinteistoilla. Tuuli-
voimaloiden toiminta kasvattaa alueen keskidadnitasoja ja vaikuttaa alueen daaniymparistoon.

7.4 VALKEVAIKUTUKSET

7.4.1 VYleista valkevaikutuksista

Valkevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimintaan ja silla tarkoitetaan tilannetta, jossa auringon
paisteen ja tarkastelupisteen valiin jadvan tuulivoimalan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Valke-
vaikutuksia esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toimin-
nassa. Valkevaikutuksen etaisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin hal-
kaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston muodot sekd nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kas-
villisuus ja pilvisyys. Valke voi ulottua pisimmillaan 1-3 km etdisyydelle voimalasta.

Valkkeen keskeinen vaikutus on hairitsevyys. Vdlkkeen hdiritsevyyteen vaikuttavia tekijoita ovat
mm. voimakkuus, ajallinen vaihtelu ja ajankohta. IImi6 on saastad, kellonajasta ja vuodenajasta riip-
puvainen. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla ja illalla). Suomen sijainnin
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vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin tuulivoimalan pohjoispuolelle
(paivaaikaan) seka lounais- ja kaakkoispuolelle (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala voi aiheuttaa
valkevaikutusta eteldapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Ohjearvot

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksille ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ymparistoministerion
ohje (tuulivoimarakentamisen suunnittelu 5/2016) suosittelee kdyttamaan muiden maiden raja-ar-
voja tai suosituksia hyvaksyttavan vdlkkeen maarasta. Esimerkiksi Tanskassa sovelletaan todellisen
tilanteen (”real case”) raja-arvona enintddan kymmenta tuntia vuodessa ja Ruotsissa vastaava suosi-
tus on enintdan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivdassa. Ndiden ohjearvojen kaytto
edellyttaa todenndkdisen valketilanteen laskentaa. Mikali vdlketuntien arvioinnissa kaytetaan las-
kennallista maksimituntimaaraa, voidaan vuotuisen valkevaikutuksen ohjearvona kayttaa Saksassa
kaytettavaa 30 tunnin raja-arvoa. Kynkdaansuon kaava-alueelle tehdyssa mallinnuksessa laskettuja
tuloksia verrataan Ruotsissa ja Saksassa kaytossa oleviin suosituksiin.

7.4.2 Vialkemallinnusmenetelma

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus on arvioitu AFRY Numerola mallinnusohjelmistolla, ja
mallinnuksen on laatinut AFRY Finland Oy. Valkemallinnuksista on laadittu erillinen raportti, jossa
menetelmat on kuvattu tarkemmin (liite 3).

Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon sijainnin vuoden eri aikoina, alueen ja sen ympariston
maastonmuodot sekd tuulivoimalan dimensiot. Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka
monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Valkelaskennassa tuuli-
voimaloille on kadytetty napakorkeutta 200 m ja roottorin halkaisijaa 200 m. Voimaloille on kdytetty
turbiinityypin Vestas V162 lapaprofiilia skaalattuna roottorin halkaisijalle 200 m. Profiilia on samalla
levennetty siten, ettd lavan levein kohta on 4,6 m (V162:n lapaprofiilin levein kohta on 4,3 m).

Valkevaikutuksia on arvioitu mallintamalla todenndkdisen vdlkkeen ja maksimivalkkeen maara
kaava-alueen ymparistossa. Valkevaikutusten laskenta voi perustua joko teoreettiseen maksimivalk-
keen tai todennakoisen tilanteen mallinnukseen. Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa olete-
taan, etta pdivaaikaan Aurinko paistaa jatkuvasti, tuulivoimalan roottori pyorii jatkuvasti ja roottori
on aika kohtisuorassa Aurinkoa kohden. Todennakoisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon
paikallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien
ja nopeuksien jakautumisesta.

Tarkemmin valkevaikutuksia on tarkasteltu samojen reseptorispisteiden (R1-R11) kohdalla kuin me-
lumallinnuksessa. Mallinnuksen perusteella on voitu arvioida, aiheuttaako tuulivoiman valkevaiku-
tukset Ruotsin tai Saksan ohjearvojen ylittymista lahimmilla asuin- ja vapaa-ajan kiinteistailla.

7.4.3 Viélkevaikutus

Rakentaminen
Rakentamisen aikana valkevaikutuksia alueella ei synny, kunnes voimalat ovat pystytetty ja toimin-
nassa.
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Toiminta

Valketta syntyy tuu-
livoiman toiminnan
aikana  olosuhtei-
den ollessa valk-
keen syntymiselle
otolliset. Mallin-
nettu arvio toden-
nakoisten valketun-
tien vuotuisesta
maarasta on esi-
tetty viereisessa ku-
vassa. Mallinnuk-
sen perusteella
vuotuinen vialkevai-
kutus jaa alle 8 tun-
nin ohjearvon kaik-
kien lahialueen
loma- ja asuinra-
kennusten kohdilla.
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Kuva 32. Todennakdinen vuotuinen valkevaikutus ilman puuston vaikutusta.

Seuraavassa taulukossa on esitetty todenndkdinen valkevaikutus ja teoreettinen maksimivalke re-
septorien kohdilla vuotuisena tuntimaarana seka suurimpana pdivakohtaisena valkeaikana. Mallin-
nusten perusteella todenndkdinen vuotuinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon ja
Tanskan 10 tunnin ohjearvon kaikkien alueen asuin- ja lomarakennusten kohdilla. Myds todenna-
koisen valkkeen suurin paivakohtainen maara jaa alle Ruotsin 30 minuutin paivakohtaisen ohjearvon
kaikkien alueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Teoreettinen vuotuinen maksimivalke jaa alle
Saksan 30 tunnin raja-arvon. Myos teoreettisen maksimivdlkkeen suurin pdivakohtainen arvo jaa
alle Saksan 30 minuutin raja-arvon kaikkien reseptorien kohdilla. Suurin todennakéinen valkevaiku-

tus kohdistuu reseptorin R9 kohdalla olevaan asuntoon.

Taulukko 15. Vélkeajat tunteina [h:min] reseptorien kohdilla. Taulukossa on esitetty vuotuinen valkeaika ja valkeajan suurin
paivakohtainen arvo, sekd todennakdisena arvona etta teoreettisen maksimivalkkeen menetelmalla laskettuna.

Reseptori

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11

Todennakdinen
vuotuinen véalke

0:45
0:56
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1:58
0:43
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2:30
1:14
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paivakohtainen
maksimi
0:03
0:03
0:00
0:03
0:03
0:04
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0:04
0:06
0:04
0:03

Teoreettinen
vuotuinen
maksimivalke
112
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:00
:58
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:55
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:52
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:11
:03
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Heijastus

Auringon paistaessa optimaalisessa kulmassa aurinkopaneeleihin, voi syntya heijastusvaikutuksia
auringon sateilyn heijastuessa aurinkopaneelin pinnalta kohti havaitsijaa. Tyypillisesti aurinkopa-
neelit heijastavat alle 5 % paneelin pintaan tulevasta sateilystd, joka vastaa likimain veden kokonais-
heijastusta. ELY-keskus kehottaa selvittdmaan heijastusvaikutukset lentoasemien laheisyydessa
suunniteltaville aurinkovoimaloille, mutta kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse lentoasemia. La-
himmat lentoasemat sijaitsevat Oulussa ja Kemi-Torniossa noin 70 km etaisyydella. Lahin kevytlen-
tokenttdpaikka sijaitsee lissa Sorosenperalld, noin 37 km etaisyydella.

Mahdollisella heijastusvaikutusten alueella ei sijaitse hairiintyvid kohteita, joihin voisi kohdistua hei-
jastusvaikutuksia. Lahin heijastusvaikutuksille altis kohde on Tannilantie, jolle aurinkopaneelit voi-
vat ndkyad vahadisissa maadrin kaava-alueen kohdalla ja siten aiheuttaa heijastusvaikutuksia liiken-
teelle, mutta heijastusvaikutukset ovat vahaisia ja lyhytaikaisia vaatien heijastukselle otolliset olo-
suhteet. Kun aurinkopaneelit suunnataan eteldn suuntaan, maan pinnalla havaittavaa heijastusvai-
kutusta ei synny pohjoisen suuntaan lainkaan. Kaava-alueen ja sen ympariston korkeuserot, puusto
seka kasvillisuus vahentavat merkittavasti haitallisia heijastusvaikutuksia. Aurinkopaneelialueet si-
joittuvat turvetuotannossa olleille alueille, jolloin niiden maanpinnankorko on muuta aluetta mata-
lalemmalla. Tdma vahentaa aurinkopaneelien nakyvyytta ymparistoon. Aurinkopaneelien heijastus-
vaikutukset rajautuvat padosin kaava-alueelle ja sen eteldareunan valittomaan laheisyyteen.

Toiminnan pédtyminen

Toiminnan paatyttya valkevaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden purkamisesta. Paattymisvaiheen
valkevaikutukset ovat lyhytaikaisia sekd vahaisia ja rajoittuvat toiminta alueelle. Toiminnan paatty-
misen jdlkeen alueelta ei enda aiheudu valkettd ymparistoon.

YHTEENVETO

Valkevaikutusten merkittdavyys on arvioitu pieneksi ja kielteiseksi. Mallinnusten perusteella valk-
keen ohjearvot eivat ylity lahimmilld asuin- ja vapaa-ajankiinteist6illa, mutta tuulivoimalat voivat
aiheuttaa havaittavaa valketta. Suurin vaikutus kohdistuu alueen eteldpuolella sijaitseville asuinkiin-
teistoille.

7.5 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Osayleiskaavaratkaisun mahdollistaman tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen vaikutuksia arvioidaan
maisemaan nakemadalueanalyysikarttojen ja havainnekuvien avulla. Vaikutuksia maisemaan tarkas-
tellaan paikallisesti kaava-alueella ja lahi- ja kaukomaisemaan tarkasteluvydhykkeittdin (suunnitte-
lualue, ldhivaikutusalue, ulompi vaikutusalue, kaukovaikutusalue). Erityisesti huomiota tarkaste-
lussa kiinnitetdaan herkkyydeltaan erityisiin alueisiin, kuten alueisiin, joissa on todettu olevan maise-
mallisesti tai kulttuurisesti todettuja arvoja tai alueita, joissa sijaitsee asutusta tai loma-asutusta.
Vaikutusten arviointi kohdistuu ensisijaisesti tuulivoimaloiden Idhivaikutusalueelle, eli 0—6 km etai-
syydelle tuulivoima-alueesta. Uloimmat vaikutusalueet huomioidaan arvioinnissa, mikali nakymia
muodostuu merkittavasti tai laaja-alaisesti maisemallisesti erityisen herkille alueille.
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7.5.1 Arviointimenetelmat

Néikemdalueanalyysi

Vaikutuksia on maaritetty nakemaalueanalyysikartan avulla, joka on toteutettu kattamaan kaikki
vaikutusalueet (ldhivaikutusalue, ulompi vaikutusalue, kaukovaikutusalue) n. 20 kilometrin etdisyy-
delld tuulivoimaloista. Nakemaalueanalyysissa on otettu huomioon maaston muodot ja puuston-
peitteisyys seka tuulivoimalat on mitoitettu kokonaiskorkeudeltaan 300 m korkuisiksi osayleiskaa-
van mahdollistaman kokonaiskorkeuden mukaan. Vaikutusten arvioinnissa esitetdaan mihin merkit-
tavimmat vaikutukset kaava-alueen ymparistossa kohdistuvat. Nakemaalueanalyysikartat 16ytyvat
kokonaisuudessaan selostuksen liitteesta 5.

P LA T : 7] Nikem&alueanalyysi Kynkd&nsuo

', ’ # i

W 3 Suunnittelualue
i1 Etdisyys voimaloista
T Tuulivoimalat

Nakyvien voimaloiden maard
1-6
6-11
B 11-15
Maisemallisen herkkyyden kohteet
= RKY-kohde
F74 Luonnonsuojelualueet ja
luonnon- ja ympariston arvokohteet
2 Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
¢ Perinnebiotooppi
% Maakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparistt

- Muinaisjaannasrekisterin kohteet
Rakennukset

0 MML Mastokara 2024

D bl Rewwrvarjaite barkeaimalli 2004
0 Museovirasto 2024

i FPMIK 3004

0 SYEF Luornoruopelusluest

wvaltion omistamat ja Y54 1024

0 SYNE Walnon muut suojeiualueet 1024
O SYEE Naturs 2000 -slyeet 2034
Laatija: FSa § Ererineer Oy

Kuva 33. Nakemaalueanalyysi osayleiskaavan mahdollistamista tuulivoimaloista.

Havainnekuvat

Vaikutusten arvioinnin tueksi alueelle on tehty maastokaynteja 12.7.2023, 14.7.2023 ja 22.9.2023.
Maastokdynnilla alueelta on otettu valokuvia eri etdisyyksiltd maiseman kannalta oleellisista pis-
teistd, kuten avoimilta alueilta ja asutuksen tuntumasta. Kuvat on pyritty ottamaan sellaisissa saa-
olosuhteissa, joissa tuulivoimaloiden nakyvyys olisi mahdollisimman tarkka. Havainnekuvat on muo-
dostettu yhdistamalla otettu valokuva tietokoneella mallinnettuun ndakymaan samasta kuvauspis-
teestda WindPRO-ohjelmalla. Kuvauspisteet ja niista teetetyt havainnekuvat on esitettyna kokonai-
suudessaan selostuksen liitteessa 5.




YLI-IIN KYNKAANSUON TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN OSAYLEISKAAVA — Kaavaluonnos 10.3.2025
Kaavaselostus

72

i A B\ . 9 i Selite

. . 3 ¥ Kuvauspaikka
| | /A. =) Kuvaussuunta
! S e M ¢ Tannilan voimalat
[ i : (HH 220, RD 200)
! Kynkaansuon voimalat
,_ 8/ N (HH 200, RD 200
i \ | 772 Etaisyysvydhyke
' e |so-Rytisuon voimalat

. (HH 200, RD 200)

T [ Suunnittelualue
A .

%
=

- B i & € MML Maastokartta 2023 WMTS
P 1 | Laatija: INi f Envineer Oy

Kuva 34. Havainnekuvien kuvauspaikat kartalla.

7.5.2 Vaikutukset

Rakentaminen ja toiminnan pédttyminen

Osayleiskaavaratkaisun mahdollistamasta tuuli- ja aurinkovoimarakentamisesta aiheutuvat vaiku-
tukset maisemaan syntyvat uusien alueiden rakentamisesta ja kdyttoonotosta. Rakentamisen aikai-
set maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmat suunnittelualueella ja |dhivaikutusalueella.
Rakentamisen aikaiset suorat vaikutukset maisemaan kohdistuvat suunnittelualueelle ja rakennet-
tavalle tiestolle, kun osayleiskaavan toteutuessa alueella suoritetaan puuston poistoa suunnitel-
luilta voimalapaikoilta seka alueen sisdisen sahkonsiirron ja huoltotieston alueelta.

Tuulivoimaloiden ja niiden rakentamisen vaatima maa-ala ei ole erityisen suuri ja maankaytéon muu-
tokset kohdistuvat suhteellisen pieneen osaan alueesta. Tyypillisesti yhden tuulivoimalan vaatima
maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria, mika sisaltdaa rakentamisen vaatimat kokoamis- ja nosturialueet.
Lisaksi osayleiskaava mahdollistaa yhteensa 130 ha aurinkovoima-alueita, jotka peittavat alleen en-
tisia turvetuotantoalueita. Tuuli- ja aurinkovoimalapaikkojen edellyttama yhteenlaskettu maa-ala
tarkoittaisi noin 8,7 % eli 160 hehtaaria koko suunnittelualueesta.

Lisaksi alueelle tulee rakennettavaksi huoltotiet, kaapelilinjat sekd tydmaan aikaisia varastointi- ja
parakkialueita. Ndiden rakentamisessa hyddynnetadan mahdollisimman paljon jo alueella olevaa
tiestoa. Nailla alueilla maastoa tullaan muokkaamaan ja rakennuspohjia tasaamaan ennen varsinai-
sia tuulivoimaloihin liittyvia rakennustoéita. Tieston ja sisdisen sahkonsiirron vaikutukset jadavat suun-
nittelualueen sisdlle ja ovat paikallisia. Mahdollisia vaikutuksia voi muodostua yksittaisiin kohteisiin
tai nakemalinjoihin.
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Valiaikaisia vaikutuksia suunnittelualueen ulkopuoliseen maisemaan voi muodostua esimerkiksi ra-
kennusaikaisesta lilkenndinnista ja kuljetuksista, joita varten lahialueen tieosuuksille voidaan joutua
tekemaan valiaikaisia muutoksia kuljetusten mahdollistamiseksi. Naiden vaikutukset jaavat yleensa
paikallisiksi. Muutoin alueen maanpinnan muodot sdilyvat padosin ennallaan.

Merkittavimmat vaikutukset paattyvat, kun toiminta alueella lakkaa ja voimalat puretaan. Purkuvai-
heessa maisemaan ja ymparistoon voi aiheutua lyhytaikaista hadiriéta, voimaloiden purkamiseksi ja
poiskuljettamiseksi tarvittavan purkukalustuksen vuoksi. Voimalapaikat maisemoidaan ja ne sulau-
tuvat muuhun ymparistéon. Huoltotieverkosto sadilyy toiminnan loputtua ja aiheuttaa maisemaan
pysyvia vaikutuksia.

Toiminta - Léhivaikutusalue 0-6 km

Lahivaikutusalueella tuulivoimalan vaikutus maisemassa on korostunut ja suunnittelualueella ja sen
valittdmassa lahiymparistéssa tuulivoimala voi olla hallitsevassa asemassa suhteessa muuhun mai-
semaan. Lahivaikutusalueella, alle 6 km sateelld tuulivoimaloista, visuaaliset vaikutukset voivat
muuttaa maiseman luonnetta ja laatua. Maisemavaikutuksille alttiita alueita ovat erityisesti avoimet
ja vahapuustoiset suoalueet seka avoimet, vesistojen laheisyyteen sijoittuvat alueet. Taman lisaksi
nakymia voi muodostua yksittdisten ndakemalinjojen, kuten esimerkiksi tielinjausten yhteyteen. Mai-
semaltaan suljetuilla metsaisilla alueilla vaikutukset ovat paaasiassa vahaiset.

Suunnittelualue ja sen ymparisto on alavaa ja topografialtaan hyvin tasaista. Alueelle ei sijoitu mai-
seman arvoalueita tai herkkia maisemakohteita. Alueelle sijoittuu vesistdja, peltoaukeita ja laajoja
suoalueita, joille maisemavaikutuksia padasiassa muodostuu. Suunnittelualueen lansipuolella ole-
valle peltoaukealle ja Tannilantielle ndkyy useita voimaloita selkeasti puiden yldapuolella ndkyvana,
laajasti horisonttiin jakautuvana rivina. Pimedhavainnekuvissa Tannilantielle nakyy useita punaisia
lentoestevaloja kustakin voimalasta puuston yldpuolella ja sen rajassa. (kuvapari 35)

Aurinkovoima-alueet sijoittuvat entisille turvetuotantoalueille, jotka ovat jo entuudestaan p&daosin
avoimia, joten puuston poistoa alueilla ei tarvitse juurikaan suorittaa. Turvetuotannon myo6ta alu-
eista on tullut ”laaksomaisia’. Aurinkovoimaloista muodostuvat vaikutukset ovat paaosin paikalli-
sia, ja muodostavat laajan kenttdmaisen alueen suunnittelualueelle. Aurinkovoimaloista voi muo-
dostua myds heijastevaikutuksia sddoloista johtuen. Merkittavda muutosta alueen nykytilan maise-
maan ei arvioida muodostuvan.
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Kuvapari 35. Havainnekuva ja pimedhavainnekuva J. Tannilantielta alueen rajan lansipuolella sijaitsevan peltoaukeaman vieresta.

Etdisyytta lahimpaan kynkdansuon voimalaan alle 2 kilometrid. Kinovastaavuus 24 mm.
Siuruanjokivarsi on lahivaikutusalueella kokonaisuudessaan kohtalaisen herkkaa aluetta, jonne pai-
nottuu asumisen alueita, yksittdisia kulttuuriympariston kohteita seka virkistyskayttoa. Nakema-
alueanalyysikartan mukaan vaikutuksia muodostuu erityisesti Siuruajoen eteldosiin koko lahivaiku-
tusalueen matkalta. Maisemallisia vaikutuksia muodostuu koko Siuruanjokivarrelle Tannilan kylan
lansiosassa sijaitsevasta Porkanniemesta aina jokivarren itapuolella sijaitsevaan Timolaan asti. Pai-
koin puuston peitteisyys suojaa nakymilta ja kaikki voimalat eivat ole jokivarressa havaittavissa. Jo-
kivarren pohjoispuolella nakymia muodostuu lIdhinna avoimien peltoaukeiden yhteyteen erityisesti
Viitaperan ja Lehdon kohdalla. Lannessa Porkanniemen kohdalla Siuruanjoki kaartaa kohti etelaa
jatkaen lounaaseen, jonka jalkeen nakemaalueanalyysin perusteella maaston peitteisyys padosin
suojaa jokivartta maisemallisilta vaikutuksilta, yksittdisia pienialaisia ja pistemaisia nakymia lukuun
ottamatta. Kaava-alueesta hieman alle kaksi kilometria eteldaan, Tannilan ja Koskelan valilla olevalle
suo- ja peltoaukealle muodostuu laaja-alainen voimaloihin nahden kohtisuora nakemaalue, jossa
kaikki Kynkdansuon tuulivoimalat ovat havaittavissa (kuvapari 36). Pimeahavainnekuvissa voimaloi-
den punaisista lentoestevaloista erottuu kussakin voimalassa yksi punainen valo puuston rajan yla-
puolella tai sen tasossa.
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Kuvapari 36. Havainnekuva ja piemahavainnekuva E. Kaava-alueen eteldpuolelta Yli-Tannilan peltoaukealta. Etdisyyttd lahimpadan
kynkdansuon voimalaan n. 2,9 kilometria. Kinovastaavuus 27 mm.

Kaava-alueella tai sen lahiymparistossa ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita. Tuulivoimalapaikoille tai tiestdn ja sisdisen sahkonsiirron reitille ei mydskaan sijoitu
tunnettua arkeologista kulttuuriperint6a, johon rakentamisella voisi olla vaikutusta.

Lahivaikutusalueelle Tanni-
lan kylaan sijoittuu muuta-
mia maakunnallisesti mer-
kittavia kulttuuriymparis-
ton kohteita, joihin naky-
mia tuulivoima-alueelle voi
paikoin muodostua (kuva
37). Hirvasniemeen naky-
mida muodostuu vahaisesti
nakymaalueanalyysin pe-
rusteella. Tuulivoimalat
voivat paikoin nakya Tanni-
lan hautausmaalle ja Met-
solaan. Nakymia muodos-
tuu myds Haapaniemen
kestikievariin. Tuulivoima-
loiden ndkyminen talla tar-
kasteluetaisyydella VOi
muuttaa kohteiden luon-
netta ja tuulivoimalat olla
maisemassa korostetussa
asemassa.

Nikemdal lyysi Kynkaa
— S3hkonsiirtovaihtoehdot
N3kyvien voimaloiden masra

1-6

6-11

11-16

Maisemallisen herkkyyden kohteet
#| = Valtakunnallisesti merkittava

rakennettu kulttuuriymparistd (RKY)
= Maakunnallisesti merkittava

rakennettu kulttuuriymparistd

i Luonnonsuojelualueet ja

luonnon- ja ymparistdn arvokohteet

* Rakennukset

Kuva 37. Ndkemaalueanalyysi osayleiskaavan mahdollistamista tuulivoimaloista
Tannilassa.
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Siuruanjoen varrella, kaava-alueen eteldpuolella, noin 2,5 kilometrin etdisyydellad lahimmasta voi-
malapaikasta sijoittuu RKY-kohde, Haapaniemen Pyramidikattoinen kesanavetta. Se edustaa erityi-
sen herkkaa ja arvokasta kulttuuriymparistéd. Havainnekuvien ja nakymaanalyysikarttojen perus-
teella pyramidikattoisille kesanavetoille muodostuu kuitenkin vain vahaisesti nakymia niiden ympa-
riston vallitsevan metsapeitteisyyden vuoksi. Kesdanavetta sijoittuu olemassa olevaan rakennettuun
ja kaytossa olevaan pihapiiriin. Voimalat muuttavat kuitenkin RKY-alueen ympariston luonnetta,
vaikka nakymia itse kesdnavetalle ei muodostuisikaan.

Huomioitavia alueita ldhivaikutusalueella ovat asuin- ja lomarakennuksien alueet, joita sijaitsee eri-
tyisesti vesistojen yhteydessa. Lahivaikutusalue on padosin maa- ja metsatalousvaltaista haja-asu-
tusaluetta ja itse kaava-alue on asumaton. Lahimmat asutusalueet sijoittuvat Siuruanjoen varrelle,
[dhimmillaan alle 2 kilometrin padahan voimalapaikoista. Lahivaikutusalueella ei kuitenkaan sijaitse
merkittavia asumisen keskittymid tai asutuksen tiivistymiseen viittaavaa painetta. Nakymia muo-
dostuu Siuruajoen varren asutukseen erityisesti joen eteldpuolella. Alueen pohjoispuolella sijaitse-
valle Oijarven alueelle Mursunjdrven ja Matilanjarven pohjoispuolisille osuuksille ja rannoille voima-
lat aiheuttavat nakemaalueita. Aivan rantaviivan tuntumassa on kuitenkin melko vahaisesti asu-
tusta. Kyseiset jarvialueet kuuluvat kuitenkin Lammasjarvi-Matilanjarvi-Mursunjarvi Natura-aluee-
seen, joka nostaa jarvikokonaisuuden herkkyystasoa. Jarvialueet sijoittuvat nakemaaluekartalla Ia-
hivaikutusalueen ja ulomman vaikutusalueen rajapintaan, suurimman osan jarvesta sijaiten ulom-
malla vyohykkeelld. Voimakkaimmat vaikutukset jarvikokonaisuuden yhteydessa sijoittuvat jarvien
kaakkoiskulmaan, jonne etdisyytta kaava-alueelta on hieman alle 6 kilometria. Vaikutusta pehmen-
taa etaisyys tuulivoimaloihin.

Lahivaikutusalueella osittain sijaitsevat Natura-alueet Litokaira ja Virvikkosuo edustavat maisemal-
taan alueen herkimpia osia. Lahimmilta osiltaan, noin viiden kilometrin paassa alueelta koilliseen,
sijaitsee Litokairan suojelualue, jolle painottuu niin virkistyskayttoa kuin luonnonsuojeluarvoja. Tuu-
livoima muodostaa alueelle laajempia nakymia alueen avoimuuden vuoksi.

Alueen eteldpuolella, noin 3 kilometrin etdisyydell3, sijaitsee Virvikkosuon Natura-alue, jonne sijoit-
tuu virkistysarvoja. Natura-alueen pohjoisiin osiin muodostuu laajahko nakymaalue. Ldhialueen
luonnonsuojelualueet ovat virkistyskaytdssa. Alueen lahivaikutusalueella sijaitsee jonkin verran
myo6s muuta virkistyskayttoa, johon maisemallisia vaikutuksia kohdistuu paikoin. Siuruanjoki toimii
vesiretkeilyreittina ja tuulivoimalat muodostavat reitille nakymia. Vesireitin varrelle sijoittuu kuiten-
kin suojaavia puustoisia alueita, jotka jossain maarin katkaisevat ja pehmentavat vaikutuksia vesi-
reitille. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat Idhivaikutusalueelle, joka tarkoittaa vesiretkeilyrei-
tilla [ahimmillaan noin 2 km etaisyydella kulkevaa osuutta.

Toiminta - Ulompi vaikutusalue 6-10 km

Ulommalla kaukovaikutusalueella, yli 6 kilometrin sateelld, voimalat voivat nakya selvasti, mutta ne
ovat selvdsti osa suurempaa maisemakokonaisuutta. Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun
vahenevat etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimalat tulee varustaa lentoturvallisuuteen liittyvista syista
lentoestevaloilla. Lentoestevalot voivat olla havaittavissa useiden kymmenien kilometrien paahan,
riippuen vallitsevista valaistusolosuhteista. Jo ennestdan valaistuilla alueilla lentoestevalot eivat ndy
yhta selvasti kuin valaisemattomilla alueilla. Ulommalle vaikutusalueelle sijoittuu useita arkeologi-
sen kulttuuriperinnén muinaisjaanndskohteita. Muinaisjdanndsten herkkyys jaa alueella paikal-
liseksi eika voimaloilla pitkdan etdisyyden vuoksi arvioida olevan kohteisiin vaikutusta.
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Aurinkovoima-alueille ei ole vaikutusta ulompaan- tai kaukomaisemaan, silla aurinkopaneelit ovat

matalia suhteessa ympardivaan puustoon ja paneelikentat sijoittuvat maastonmuodoiltaan tasai-
selle alueelle.

Oijarven jarvikokonaisuuden Lammasjarvi-Matilanjarvi-Mursunjarvi Natura-alueeseen kuuluvat
osuudet sijoittuvat padosin ulommalle vaikutusalueelle. Kyseisten jarvialueiden lapi kulkee tieyh-
teys ja Oijarven silta (kuvapari 38). Oijarven rannoilla sijaitsee lisaksi kohtalaisesti asutusta ja loma-
asutusta. Nakymadaluekartan perusteella Oijarven pohjoispuoleisille ranta-alueille seka jarven avoi-
meen osaan kohdistuu vaikutuksia. Kynkadansuon tuulivoimalat nakyvat jarven selkamyksille koko-
naisuudessaan, mutta etdisyyden vuoksi vaikutus jaa vahadiseksi ja voimalat eivat ole hallitsevassa
roolissa maisemassa. Pimedhavainnekuvissa voimaloiden punaiset lentoestevalot erottuvat rykel-
mana horisontin keskella.

"
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Kuvapari 38. Havainnekuva B. Oijarven sillalta kohti kaava-aluetta. Etdisyyttd lahimpaan kynkdaansuon voimalaan n. 9,5
kilometria. Ylemmassa kuvassa voimalat kuvattu valkoisella ja alemmassa punaisella. Kinovastaavuus 28 mm.

Kuva 39. Pimedhavainnekuva B. Oijarven sillalta kohti kaava-aluetta. Etdisyytta lahimpaan kynkaansuon voimalaan n. 9,5
kilometrid. Voimalat kuvattu kuvassa punaisella. Kinovastaavuus 28 mm.
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Ulommalle vaikutusalueelle, kaava-alueelta koilliseen lahimmillaan noin 6 kilometrin etdisyydelle
sijoittuu laaja luonnonsuojelualue, Litokairan suometsdaeramaa. Suojelualue on tyypiltaan herkkaa
eramaamaista aluetta, joka nostaa kohteen herkkyystasoa. Kaava-alueen tuulivoimalat muodosta-
vat laajahkoja nakyvyysalueita Litokairan suoalueella ja voi muuttaa suojelualueen eramaamaista
luonnetta (kuvapari 40). Avoimella suoalueella myds lentoestevalot voivat olla havaittavissa useiden
kymmenien kilometrien paahan ja korostuvat luonnonmaisemassa, jossa ei ymparilla ole muita va-
lonlahteita.

Alueelle sijoittuu myds retkeilya tukevia tupia ja laavuja. Tuulivoimaloista muodostuvat muutokset
maisemassa voivat muuttaa virkistyskdytdssa olevien alueiden luonnetta ja vaikuttaa virkistyskayt-
toon muuttuneen kokemuksen myo6ta. Talta katseluetdisyydelta voimalat ovat kuitenkin osa suu-
rempaa maisemakokonaisuutta, eivatka ole etdisyyden kasvaessa suurpiirteisessa maisemassa yhta
hallitsevassa roolissa kuin ldhivaikutusalueella.

Kuvapari 40. Havainnekuva ja pimedhavainnekuva A. Litokairasta Isosaarisuolta kohti kaava-aluetta. Etdisyytta |ldhimpaan
kynkdansuon voimalaan n. 9,4 kilometria. Kinovastaavuus 50 mm.

Toiminta - Kaukovaikutusalue 10-20 km

Kaukovaikutusalueella voimalat voivat nakya, mutta niilla ei ole tyypillisesti talla katseluetaisyydella
suurta merkitystd maisemassa. Tuulivoimaloiden ndakymiseen kaukomaisemassa vaikuttavat saa- ja
valaistusolosuhteet ja maaston muodot. Voimaloiden teoreettinen maksiminakyvyysalue vaihtelee
rilppuen saa- ja valaistusolosuhteista 20-35 kilometrin valilla. Kaukovaikutusalueelle sijoittuu useita
luonnonarvoiltaan herkkia alueita, jonne vaikutuksia muodostuu. Lisdksi alueelle sijoittuu Yli-lin taa-
jama-alue kaukovaikutusalueen lounaisosassa sekd maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistoa.
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Yli-lin taajamaan tai lijoen varrelle ei nakemaalueanalyysikartan, tehtyjen maastokayntien seka ha-
vainnekuvien perusteella arvioida muodostuvan nimellisia maisemavaikutuksia. Yli-lin kirkolta otet-
tuun valokuvaan tutkittiin voimaloiden mallintamista, mutta maaston peitteisyyden ja etdisyyden
vuoksi voimalat eivat tarkastelussa nakyneet. Yli-lin taajamassa sijaitsee useita maakunnallisesti ar-
vokkaita rakennuksia. Nakymia taajamaan arvioidaan kuitenkin muodostuvan vain vahanlaisesti ym-
pardivan metsanpeitteisyyden seka etdisyyden vuoksi. Yli-lin kirkon yhteydessa sijaitsevalta pelto-
aukealta otetussa havainnekuvassa tuulivoimalat eivat erotu (kuva 41). Nakymia voi kuitenkin muo-
dostua Giseen ja lehdettdmadn aikaan lentoestevalojen ollessa pdalla. Yli-lissa sijaitsevalle lijoelle
tai sen varsille ei muodostu vaikutuksia nakymaalueanalyysin perusteella.
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Kuva 41. Valokuva Yli-lin kirkolta kohti kaava-aluetta. Tarkastelun perusteella Kynkdansuon voimalat eivat nay kyseisella alueella.

Oijarven jarvikokonaisuuden pohjoisosat sijoittuvat kokonaisuudessaan kaukovaikutusalueelle. Oi-
jarven rantojen viljelysmaat sijoittuvat noin 12 kilometrin padahan lahimmasta voimalapaikasta luo-
teeseen. Lisdksi rantaviivan tuntumassa on vahaisesti asumista ja loma-asumista. Alueelle muodos-
tuu maisemavaikutuksia, mutta taltd etdisyydeltd voimalat nayttaytyvat osana suurempaa maise-
makokonaisuutta. lin kunnan puolella luoteessa sijaitsee Harjulan kulttuurimaisema, jonne nakymia
ei analyysikartan perusteella juuri arvioida muodostuvan. Qijarven saannostelykanava sijoittuu kau-
kovaikutusalueen ulkoreunalle. Nakymia saannostelykanavalle muodostuu, mutta etdisyyden
vuoksi niiden kokonaisvaikutus arvioidaan melko pieneksi.

Litokairan laaja eramainen suojelualue yltda myos kaukovaikutusalueelle ja osa alueesta sijoittuu
myos kaukovaikutusalueen ulkopuolelle. Nakymia suojelualueen avoimille alueille muodostuu pai-
koin. Talta tarkasteluetadisyydeltd tuulivoimaloista maisemallinen vaikutus alueelle arvioidaan kui-
tenkin vahaiseksi. Leuvantien peltoaukiolta otettu havainnekuva (kuvapari 42) edustaa tilannetta,
miten Kynkdansuon tuulivoimalat nakyvat kaukovaikutusalueella ndkymaalueilla. Avoin peltoaukio
mahdollistaa ndkymat tuulivoimaloille, mutta tuulivoimat eivat ole maisemassa suuressa roolissa.
Osa voimaloista peittyy metsan vaikutuksesta ja osasta voimaloista voidaan ndahda lavan liike puun
latvuston tuntumassa. Pilviselld sdalla tuulivoimaloiden savy voi sulautua paikoin taustaansa.
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Kuvapari 42. Havainnekuva C. Ylemmassa kuvassa voimalat valkoisella ja alemmassa punaisella. Kaukovaikutusalueelta
Leuvantien peltoaukiolta. Etdisyyttd lahimpadan kynkdaansuon voimalaan n. 10,9 kilometria. Kinovastaavuus 48 mm.

YHTEENVETO

Vaikutusten merkittavyys maisemaan ja kulttuuriymparistodén on kohtalainen ja kielteinen. Tuuli-
voimaloiden maara on kaava-alueella 15 kappaletta, mikd muodostaa alueelle laajahkon teollisen
mittakaavan tuulivoimantuotantoon painottuneen alueen. Lahivaikutusalueella tuulivoimalat naky-
vat kohtalaisesti maisemallisesti herkimmilla alueilla, kuten alueen eteldapuolen vesistdalueilla ja
asutusalueilla. Maisemavaikutuksen laajuus jaa lahivaikutusalueella kuitenkin kokonaisuudessaan
melko pienialaiseksi, silla herkimpien kohteiden maara on alueella suhteellisen vahadinen. Ulom-
malla vaikutusalueella ja kaukovaikutusalueella tuulivoimalat nakyvat kokonaisuudessaan paikoin
maisemallisesti herkimmilla suuren herkkyyden alueilla, muodostaen laajahkoja nakemaalueita eri-
tyisesti Virvikkosuolla ja Litokairan eramaisella luonnonsuojelualueella.

Tuulivoimaloiden ulkoasuun liittyvia maisemavaikutuksia vahennetaan kayttamalla tuulivoimalan
savyksi vakioitunutta vaaleaa ja yhtenaista savya, jonka on todettu soveltuvan parhaiten erilaisiin
valaistus- ja sddolosuhteisiin. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemahaittaa voidaan my6s mahdol-
lisesti lieventdaa nakyvyysantureilla, joiden avulla valojen kirkkautta kyetadn saatamaan sadolosuh-
teiden mukaan. Lentoestevaloissa voidaan myds selvittdaa mahdollisuutta rajata korkeatehoisimmat
valot koskemaan ainoastaan reunimmaisia tuulivoimaloita. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Maisemavaikutuksiin ei muilta osin pystyta vaikuttamaan voi-
maloiden ulkoasuun liittyvilla toimenpiteilla.

7.6  VAIKUTUKSET ARKEOLOGISEEN KULTTUURIPERINTOON

Kaavaselostuksen liitteena 4 on esitetty suunnittelualueelle laadittu muinaisjadnnosinventointi.
Kaava-alueelle ei aiempien tietojen mukaan ole eika suunnittelualueelle laaditussa inventoinnissa
havaittu muinaisjadannoksia eikd muita arkeologisia kulttuuriperintékohteita. Ldhin tunnettu mui-
naisjaannoskohde, Kettukangas E (972010087), sijoittuu kaava-alueen itdpuolelle noin 1,1 km etai-
syydelle tuulivoimalapaikoista. Kaavalla ei ole vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin maankaytén muu-
tosten sijoittuessa inventoinnin kohteena olleelle suunnittelualueelle.

Muinaismuistolain 14 §:n mukaisesti, jos kaivuutyon yhteydessa havaitaan merkkeja kiintedasta mui-
naisjaannoksesta, tulee tyovaihe keskeyttda ja ottaa yhteyttd museoviranomaiseen, jotta mahdolli-
set havainnot saadaan dokumentoitua.
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7.7 VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

Rakentaminen

Rakentamisaikaisia vaikutuksia muodostuu, kun aiemmin turvetuotannossa ja metsatalouden kay-
tossa ollut alue otetaan teolliseen kdyttoon ja alueelle rakennetaan voimalat perustuksineen, uusia
huoltoteitd seka sisdiset sahkonsiirtoreitit. Lisaksi alueella parannetaan ja levennetdan jo olemassa
olevaa huoltotiest6d, jota alueella on jo ennestdan melko runsaasti.

Tuulivoimainfran alta poistetaan puustoa, mika vahentaa alueen metsataloudessa hyodynnettavaa
pinta-alaa. Kokonaismuutos koko suunnittelualueen pinta-alaan verraten on kuitenkin vahainen (n.
3 %) ja alueen metsatalous voi jatkua rakentamisajan jalkeen suurelta osin ennallaan. Rakentamisen
aikana vapaata liikkkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan voimalapaikoilla, seka raken-
nus- ja huoltoteilld. Alueella suoritettavien rakennustoimenpiteiden seurauksena rakennettavilla
alueilla harjoitettava nykyinen maankayttd, metsastys ja muu virkistyskaytto estyy valiaikaisesti,
mutta rakentamisvaiheen paatyttya alueiden kaytto voi jatkua ldhes entisellaan (pl. aurinkovoima-
alueet). Lisaksi rakennettavien alueiden lahiymparistossa harjoitettavalle toiminnalle voi tulla rajoit-
teita rakentamisvaiheessa.

Rakennustoiden ja kuljetusten seurauksena kaava-alueella ja |dhiymparistdssa raskaiden ajoneuvo-
jen liilkennointi lisddntyy rakentamisvaiheessa, josta voi aiheutua valillisind vaikutuksina melua, ta-
rinaa ja polyamista. Nama lilkenndinnista ja rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat kuitenkin
valiaikaisia ja vaikutukset alueen ja liikennereittien maankayttéon jaavat vahaisiksi.

Alueella ja sen ldheisyydessa harjoitetaan poronhoitoa. Rakentamisen, toiminnan aikaiset ja toimin-
nan paattymisen vaikutusten merkittavyys alueen poroelinkeinolle on arvioitu kokonaisuudessaan
kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Vaikutuksia porotalouteen on kasitelty tarkemmin kohdassa 7.16.

Toiminta

Toiminnan aikana valtaosalla kaava-alueen maankayttd, metsatalous, virkistyskayttd ja metsastys-
toiminta voi jatkua padosin entiseen tapaan, silla rakennettavat alueet vievat vain osan koko alu-
eesta. Rakentamisen seurauksena aurinkovoima-alueella vaikutukset kaava-alueen maankayttéon
ovat merkittdvammat kuin tuulivoima-alueilla, silla maankdyttd estyy laajemmalta alueelta.
Osayleiskaavan toteutuessa nykyinen maankayton padkayttdmuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle
voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Toiminta ei
siten rajoita alueen nykyisia maankdyttémuotoja pl. tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden alueet.

Toiminnan aikana kaava-alueelle kohdistuu jossakin maarin huolto- ja yllapitoliikkenndintid, mutta
liilkenndinti on hyvin vahaista, eika siita arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia maankayton tai
vhdyskuntarakenteen osalta. Toiminnasta aiheutuvat jarjestelyt eivat edellytd muutoksia alueen ul-
kopuoliseen tieverkkoon.

Toiminnan aikana merkittavimmat valilliset vaikutukset kaava-alueen ja sen [dhiympariston maan-
kdayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat voimaloiden toiminnasta muodostuvat melu-, vdlke- ja
maisemavaikutukset. Meluvaikutukset muodostavat rajoitteita kaava-alueen maankayttoon. Valtio-
neuvoston asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutasoista mukaan, pysyvaa asutusta tai loma-asu-
tusta ei saa sijoittua sellaiselle alueelle, jossa ulkomelutason keskidanitaso ylittda 40 dB yolla ja 45
dB paivalla. Alueelle on laadittu melumallinnus, jonka perusteella, edelld mainittujen ohjearvojen
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ylittaville alueille (kaava-alue) ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Ohjearvot ylittaville alueille eli
Kynkaansuon kaava-alueelle ei jatkossakaan voida osoittaa tai sijoittaa asuin- tai lomarakennuksia.
Kaava-alueelle tai sen ldheisyyteen ei kuitenkaan kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamispai-
netta, joten vaikutukset pysyvat vahaisina. Melu- ja valkevaikutuksia on kuvattu tarkemmin kohdissa
7.2 ja 7.3. Suunnitelluista voimalapaikoista lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin 2,0
km etdisyydella.

Toiminnan pddttyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen alueella sijaitsevat tuuli- ja aurinkovoimalat puretaan. Tuulivoima-
loiden perustukset jatetdan paikalleen ja maisemoidaan. Jos lainsdadadanto tai maardykset edellytta-
vat perustukset puretaan ja kaivanto taytetdan. Sisdisen sahkdsiirron maakaapelit jatetaan kaape-
liojaan tai tarvittaessa ne voidaan poistaa, jos sille on ymparisténsuojelulliset perusteet. Alueelle
rakennettu huoltotiestd sdilytetdan, joka hyodyttaa alueella liikkujia myds jatkossa. Toiminnan paa-
tyttya alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Kaavoitus

Kaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin on esitetty kohdassa 6.3 ja maa-
kuntakaavaan kohdassa 6.4.

Voimassa olevassa Uuden Oulun yleiskaavassa kaava-alue on osoitettu maaseutukehittamisvyohyk-
keeksi (make 2), pois lukien lin kuntaan kuuluvan pienen enklaavin alue. Kehittamisvyohykkeen mer-
kinnan suunnittelumaarayksen mukaan vyohykkeelle saa sijoittaa sille soveltuvaa muuta maankayt-
163, elinkeinoja ja rakentamista, kuten materiaali- ja energiahuoltoa palvelevia laitoksia ja raken-
nuksia. Tuulivoimatoiminta on teollista toimintaa, joka palvelee energiahuoltoa ja on talta osin maa-
seutukehittamisvyohykkeen suunnittelumaardyksen mukainen. Voimassa olevassa yleiskaavassa
alueelle on osoitettu lisdksi turvetuotantoalueita (EO-tu), joille aurinkovoima-alueet on tdssa kaa-
varatkaisussa osoitettu. Alueella harjoitettu turvetuotanto on paattynyt, eikd alueen maankaytto
alueella siltd osin enaa vastaa alueella voimassa olevaa yleiskaavaa.

Alue sijoittuu voimassa olevan yleiskaavan osoittamalle poronhoitoalueelle, jolla on turvattava po-
rotalouden toiminta- ja kehittamisedellytykset. YVA-menettelyn yhteydessa on pidetty Poronhoito-
lain 53 §:n mukainen neuvottelu seka kaksi muuta porotaloutta koskevaa suunnittelukokousta Oi-
jarven paliskunnan kanssa. Porotalouden toiminta — ja kehittamisedellytykset on huomioitu alueen
suunnittelussa seka edellytetty tata osayleiskaavan yleismaarayksissa.

Alue rajautuu idassa yleiskaavassa osoitettuun pohjavesialueeseen. Vaikutuksia pohjaveteen on ar-
vioitu kohdassa 7.9. Alueen laheisyyteen, sen itdpuolelle, on osoitettu muinaismuistokohteita seka
eteldpuolella sijaitsee yleiskaavan osoittama suojelukohde (Pyramidikattoiset kesdanavetat). Lisaksi
alueen lansi- seka eteldpuolelle on osoitettu luonnonsuojelualueet (SL) ja eteldpuolella noin 3,5 km
etdisyydelle on yleiskaavassa osoitettu arvokas geologien muodostuma. Vaikutuksia suojelualueisiin
on arvioitu kohdassa 7.11.3 ja vaikutuksia kulttuuriymparistoalueisiin ja -kohteisiin sekda maisemaan
kohdassa 7.5.

Yleiskaavassa osoitettu Tannilan kyla (at) sijoittuu alueen lounaispuolelle, minka lisaksi Kynkdaansuon
kaava-alueen laheisyyteen sijoittuvissa Siuruanjoen osayleiskaavoissa on osoitettu mm. herkkaa
maankadyttdad, kuten asuinalueita. Osayleiskaavaratkaisun mahdollistamien tuulivoimaloiden melu-
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ja valkemallinnusten perusteella kaavaratkaisu ei aiheuta merkittavyydeltaan sellaisia melu- tai val-
kevaikutuksia, jotka vaikeuttaisivat yleiskaavoissa osoitetun maankaytdn toteutumista.

Suunnittelussa on huomioitu Oulun kaupungin tuulivoiman strategiset linjaukset.

Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat noin 17 km etaisyydella kaava-alueesta. Osayleiskaa-
van ei katsota vaikeuttavan asemakaavojen toteutumista.

YHTEENVETO
Vaikutusten merkittavyys yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on on kohtalainen ja kielteinen.

7.8 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Rakentaminen

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia maaperaan muodostuu suunnittelualueella sisdisien teiden ja
kaapeliojien rakentamisesta seka tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden perustuksien ja sdh-
konsiirron rakentamisesta. Suunnittelualue on osittain rakennettua ja esimerkiksi olemassa olevia
teitd hyodynnetadn alueen tieverkostossa. Maanrakentamisessa tavoitellaan myos alueella synty-
vien maa-aineksien hydodyntamista. Suunnitelluista tuulivoimaloista kolme sijoittuu turvetuotanto-
alueille sekd aurinkovoima-alueet on osoitettu kokonaisuudessaan vanhoille, voimakkaasti ojite-
tuille, turvetuotannon kaytossa olleille alueille. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen maa- ja kalliopera-
vaikutukset kohdistuvat rakennustoimenpiteitd koskeville alueille ja niiden valittomaan ymparis-
téon.

Tuulivoimaloiden perustustdiden yhteydessa poistetaan maa-ainekset alueelta, jonka halkaisija on
keskimaarin 25 m. Perustamissyvyys on perustamistavan mukaan valilla 3-5 metria. Kaivun syvyys
riippuu valittavasta perustustavasta seka alueen maaperan ominaisuuksista, kuten esimerkiksi kan-
tavuudesta. Kun oletetaan, ettad perustusten halkaisija on keskimaarin 25 metria ja kaivusyvyys noin
2 metri, saadaan poistettavan maa-aineksen maaraksi noin 900 m? voimalaa kohti. Rakennettaessa
alueelle, jossa maakerros puuttuu tai on hyvin ohut, voidaan pystyttaa voimala kallioankkuroinnin
avulla tai perustusta voidaan rakentaa kalliomaan paalle. Talloin maa-aineksia ei tarvitse poistaa
merkittavia maaria.

Aurinkovoimaloiden perustukset voidaan tehda ruuvipaaluperustuksilla tai kelluvilla perustuksilla.
Perustamistekniikka riippuu alueen turvepaksuudesta. Mikali turvepaksuus nousee yli 2 metriin,
kdytetdan kelluvaa perustusta. Turvepaksuuden ollessa vahdinen, kdytetdaan ruuvipaaluperustusta.
Ruuvipaaluperustuksessa ruuvipaalu porataan pehmedn maa-aineksen lapi kantavaan maahan, jol-
loin vaikutukset maaperdaan muodostuvat ruuvipaalun poraamisesta. Kelluvassa perustuksessa pe-
rustuksen rakenteet jadvat maanpinnalle, jolloin vaikutuksia maaperaan ei aiheudu. Kumpikaan pe-
rustuksista ei vaadi varsinaista maa-ainesten poistoa.

Huoltoteiden oletetaan olevan sorapintaisia ja teiden kantavan alueen leveydeksi noin 5 metrig,
poikkeuksena kaarteet, joissa tiestoa levennetaan kaarresateen mukaan. Huoltoteiden ymparilta
joudutaan raivaamaan puustoa noin 10 metrin leveydeltd. Tuulivoimalapaikoilla raivaustoimenpi-
teita tulee tehda noin hehtaarin kokoiselta alueelta. Alueilla, joilla raivaustoimenpiteita tehdaan,
kohdistuu vaikutuksia maaperan pintaosiin.
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Vaikutusarvioinnissa muokattavien maa-alojen laajuudet on arvioitu edelld esitettyjen lisaksi seu-
raavilla oletuksilla:

e Tuulivoimalan nostoalue vaatii noin 1 ha pinta-alan ja 2 ha puuttoman pinta-alan.

e Taysin uudet tiealueet ovat 10 m leveita ja kantava alue on noin 5 m levea.

e Alueella olemassa olevat tiet ovat noin 2,5-4 m leveita.

e Kunnostettavia teita levennetdaan noin 1-2,5 m ja niiden yhteyteen rakennetaan maakaapelit sah-
konsiirtoa varten.

e Lisaksi vaikutusalueeseen on laskettu raivattava metsaala, silla raivausalueella maaperaan kohdistuu
vahaisia vaikutuksia. Raivattava metsaala on arvioitu seuraavilla oletuksilla:

o Huoltoteiden huoltovapaa aukko on keskimaérin noin 10 m

Seuraavassa taulukossa on esitetty arviot muokattavien maa-alojen laajuudesta. Arvioinnissa on
huomioitu olemassa oleva tieto maa-/kallioperén laadusta suunnitelluilla tuuli- ja aurinkovoimala-
paikoilla, tieston rakentamis- ja muokkaustarve, seka edella esitetyt tiedot voimaloiden nostoaluei-
den ja tieston tilantarpeesta. Kalliomaan muokkauksen tarve on arvioitu GTK:n maapera 1:200 000
kartan perusteella. Kartta-aineiston perusteella alueella ei sijaitse kalliopaljastumia, joten ei voida
arvioida suoraan millaisella alueella kallioperaan muodostuu vaikutuksia. On kuitenkin mahdollista,
ettd rakentamista kohdistuu myds kallioperaan alueille, joissa maapeitteen paksuus on ohut. Lisaksi
alueella ei ole tiedettavasti tehty geoteknisia pohjatutkimuksia, jolloin alueen maaperaarviot ovat
karkeita. Mikali maapeitteen paksuus on alle 1 m, voidaan tuulivoimala perustaa kallioankkuroin-
nilla tai rakentaa perustus kalliomaan paalle. N&ilta osin tuulivoimaloiden ja naihin liittyvan infra-
struktuurin rakentaminen mahdollisesti edellyttda alueella tehtdvia louhinta- ja rdjaytystoita, mah-
dollisen kalliokiviaineksen murskaustarpeen tarkentuessa seuraavissa suunnitteluvaiheissa. Kal-
lioankkuroitujen voimaloiden osalta vaikutukset maaperdan jaavat vahdisemmiksi. Mikali alueella
tehddan louhinta- ja rdjaytystoitd, voi niistd aiheutua kallioon rakojen syntymista ja niiden avautu-
mista ja edelleen vaikutuksia kalliopohjaveteen. Yleisesti ottaen vaikutukset ovat kuitenkin paikalli-
sia. Koska aurinkovoimaloiden aluekohtainen perustamistekniikka tarkentuu vasta suunnittelun
edetessd, vaikutukset on arvioitu ruuvipaaluperustuksille koko aurinkovoima-alueella.

Taulukko 16. Rakennusvaiheessa muokattavat pinta-alat.

Uudet tiet (km) 8,0
Kunnostettavat tiet (km) 11,6
Tuulivoimaloiden lukumaara (kpl) 15
Aurinkovoima (ha) ** 126,7
Teiden ja sisdisen sahkoénsiirron vuoksi

19,6
muokattava ala (ha)
Tuuli- ja aurinkovoimala-alueiden vuoksi

157,6
muokattava ala (ha)

Kalliopera (ha) *
Maaperi (ha) 177,2

* GTK:n maaperd 1:200 000 kartan perusteella alueella ei sijaitse kalliopaljastumia. Kartta-aineiston perus-
teella tehdyt arvot ovat karkeita arvioita, eivéitkd perustu geoteknisiin tutkimuksiin. Kallioperddn kohdistuva
rakentaminen on mahdollista. ** Aurinkovoiman pinta-ala sisdltéé aurinkovoima-alueen huoltotiet.
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Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia. Laskennallisten pinta-alojen perusteella rakentami-
sesta syntyy suoria vaikutuksia n. 10 % suunnittelualueen pinta-alasta. Oulun kaupungin pinta-alasta
osuus on noin 0,05 %. Vaikka maaperdaa muokataan pysyvasti n. 177 ha ovat vaikutukset suuruudel-
taan paikallisella tasolla pienia. Alueella ei esiinnyt kalliopaljastumia, joten kallioperaan ei arvioida
maaperdaineistojen mukaan kohdistuvan suoraan vaikutuksia. Kallioperaan voi kohdistua joitain
pienia vaikutuksia rakentamisen aikana maaperdkerroksen ollessa ohut, mutta kallioperaan aiheu-
tuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi. Aurinkovoimaloiden perustukset eivat aiheuta vaikutuksia kal-
lioperaan.

Vaikutukset maaperdan jadvat vahaisiksi ja paikallisiksi rakentamisvaiheessa. Maaperan muokkauk-
sesta aiheutuu pienialaisia maanpinnan korkeuden muutoksia, mutta niilla ei kuitenkaan ole mer-
kittavia vaikutuksia maaperan laatuun. Maa-aineksia on tarpeen vaihtaa pehmeikéilld (turvemaa-
alueet) kantavampiin materiaaleihin, kuten louheeseen ja sepeliin. Rakentamisessa kdytetaan mah-
dollisuuksien mukaan alueen maa-aineksia ja tarvittaessa maa-aineksia tuodaan muualta. Osa pin-
tamaista voidaan |3jittaa ja hyodyntaa alueen maisemoinnissa. Tarvittaessa pintamaita sijoitetaan
maanlajitysalueille. Kivenndismaa-alueilla ldjitettavia pintamaita saattaa olla vain joidenkin kymme-
nien senttien paksuudelta, kun taas turvemailla massoja voi olla joitakin metreja. Ldjitettavat mas-
samaarat ja ldjitysalueet ratkaistaan rakentamislupavaiheessa.

Aurinkovoima-alueen perustukset eivat vaadi varsinaista maa-ainesten poistoa. Perustuksen aiheut-
tavat maaperaan pienia vaikutuksia, kun perustamistekniikkana on ruuvipaalut. Kelluvasta perus-
tuksesta ei aiheudu vaikutuksia maaperaan.

Séhkonsiirtoa varten tehdaan maanrakennustoitd maakaapeleiden vetamiseksi alueella. Maakaape-
lit sijoitetaan padasiassa huoltoteiden yhteyteen. Poikkeustilanteessa rakennusvaiheessa voi esiin-
tya asennuskaluston aiheuttamaa vahaista 6ljynvuotoriskia. Vaikutukset maaperaan tulevat raken-
nusvaiheessa jaamaan vahaisiksi rakentamisen paikallisuuden vuoksi. Kallioperaan ei arvioida aiheu-
tuvan vaikutuksia.

Happamien sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen ja selvittdminen on huomioitu yleismaarayk-
sella.

Toiminta
Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon toiminta ei aiheuta muutoksia maa- ja kallioperaan.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa alueella kasitellaan 6ljyja, minka lisaksi aurinkovoima-alueilla
voidaan tehda kasvuston raivaamista huoltotoimenpiteena. Raivaamiseen kaytettavista tyokoneista
voi aiheutua pienimuotoisia 6ljy- tai kemikaalivuotoja, joiden riski on vahiinen. Oljyjen kisittelyyn
liittyvia riskeja maaperdan tai pohjaveteen kasitellddan tarkemmin seuraavissa osioissa (vaikutukset
pohjavesiin, vaikutukset pintavesiin). Muuten maaperaan/kallioperaan sijoitettavista rakenteista ei
arvioida liukenevan haitallisia aineita ymparist6on, joten toimintavaiheesta ei aiheudu vahaista suu-
rempaa maaperan pilaantumisriskia.

Toiminnan pddttyminen

Tuuli- ja aurinkovoimatoiminnan paatyttyd voimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksen
mukaisella tavalla. Kaytdsta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa
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vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Purkamisvaiheessa voi poikkeustilanteessa esiintya asennuska-
luston aiheuttamaa vahaista 6ljynvuotoriskia. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perus-
tuksia myoten, mutta my0Os perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat
olla vdhemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita.

YHTEENVETO

Vaikutusten merkittavyys kallio- ja maaperdan on pieni ja kielteinen. Vaikutukset ovat paikallisia ja
pienialaisia seka kasiteltdavat massamaarat pienid, mutta vaikutusten voidaan arvioida olevan pysy-
vid. Vaikutusalueeksi arvioidaan suunnittelualue, jonne rakentamistoimenpiteet kohdistuvat. Vaiku-
tusten ei arvioida levidvan juurikaan ilman, pohjaveden tai pintaveden mukana alueen ulkopuolelle
maaperaan.

7.9 VAIKUTUKSET POHJAVESIIN

Rakentaminen

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavedelle liittyvat raken-
nusvaiheen maanmuokkaustoéihin ja mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kul-
jetuskalustosta tai tyomaalle valiaikaisesti sijoittuvista polttoainesailidista. Maanrakennustoissa
pohjavettd suojaavaa metsamaannosta ja maakerrosta poistetaan, mika helpottaa esimerkiksi tyo-
koneiden oljyjen kulkeutumista pohjaveteen. Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettavia betonira-
kenteita ei yleensa pideta merkittavana riskina pohjaveden laadulle.

Susikangas-Hepokankaan pohjavesialuetta lahin tuulivoimala sijaitsee n. 1 km paassa pohjavesialu-
een rajasta ja n. 1,4 km etadisyydella lahimmasta lahteesta. Nain ollen maanmuokkausty6t tuulivoi-
maloiden laheisyydessa eivat vaaranna Susikangas-Hepokankaan luokiteltua pohjavesialuetta. Kart-
tatarkastelun perusteella esimerkiksi 6ljyilla ei ole mahdollisuutta kulkeutua ojia pitkin pohjavesi-
alueelle, vaan vedet kerdantyvat voimaloiden ja pohjavesialueen viliin sijoittuvaan Isoon Saviojaan,
joka virtaa eteldadn ohittaen pohjavesialueet.

Kettukankaan 2-luokan pohjavesialue on vahemman herkka kohde sen luokituksen ja vedenotta-
mon puuttumisen vuoksi. Tata pohjavesialuetta ldahin voimala sijaitsee n. 350 metrin pdassa pohja-
vesialueen rajasta. Voimaloiden enimmaiskorkeus on 300 metrid, ja napakorkeus enintdadan 200 met-
rid, joten mahdollisessa kaatumistilanteessa voimalan konehuone ei joudu pohjavesialueelle, eika
oljyjen ole mahdollista kulkeutua pohjavesialueelle edes voimalan kaatuessa. Muut voimalat ovat
huomattavasti kauempana, ja vaikutukset Kettukankaan luokiteltuun pohjavesialueeseen arvioi-
daan vahaisiksi. Muut luokitellut pohjavesialueet sijoittuvat yli 2 km etdisyydelle voimalapaikoista,
joten voidaan arvioida, ettei niihin aiheudu suunnitellulla rakentamisella vaikutuksia.

Lahimmat luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat lyhimmillaan 2,5 km padssa aurinkovoimaloista, jo-
ten aurinkovoimaloiden maanrakennustyot eivat aiheuta luokiteltujen pohjavesialueiden pilaantu-
misriskia.

Pohjavettd on maaperdassa lahes kaikkialla, mutta maaperan geologiset ominaisuudet ja maanpin-
nan topografia vaikuttavat merkittavasti siihen kuinka paljon pohjavettd muodostuu. Maaperan li-
saksi pohjavetta on myos kallioperdssa, jossa se on varastoituneena paaosin kallioperan ruhjeisiin
ja rakoihin. Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen saattaa aiheuttaa paikallisia vaikutuksia
suunnittelualueen pohjavesille, jos kaivutyot ulottuvat pohjavesipinnan alapuolelle. Kaivutyot
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perustusten, teiden ja sahkonsiirron rakentamiseen voivat laskea pohjaveden pintaa tai aiheuttaa
hetkellistd sameutumista. Maanrakennustdista aiheutuva mahdollinen pohjavesien sameutuminen
kestaa kuitenkin vain viikkoja. Alue sijoittuu suurilta osin turvemaille, joilla pohjavesi on yleensa |a-
helld maanpintaa. Turvemailla pohjaveden pinta on alentunut, koska alue on tihedan ojitettua, ja
uuden pohjaveden muodostuminen on vahaista. Osa voimaloista sijaitsee myos entiselld turvetuo-
tantoalueella, jossa maapera on kuivatettu. Tuulivoima-alueen rakentaminen saattaa vahentaa alu-
eella muodostuvan pohjaveden maaraa pienissa maarin, koska mm. maanpinnan tiivistaminen ja
maahan tulevat rakenteet myota alueelle muodostuvat tiiviit pinnat estavat pohjaveden syntymi-
sen. Tuulivoimaloiden perustukset ja muut tiiviit pinnat ovat kuitenkin kokonaisuudessaan pienia-
laisia.

Yleisesti ottaen aurinkovoimaloiden vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia tuulivoimaloiden
kanssa, joskin pienempid. Osayleiskaavassa aurinkovoimalle osoitettu pinta-ala on kuitenkin suh-
teellisen suuri, jonka vuoksi sen rakentamisen vaikutukset voivat olla tuulivoimaloiden rakentamista
suurempia. Alueelle osoitetut aurinkovoimalat sijoittuvat kokonaan turvetuotannossa olleille turve-
kentille. Turvetuotannon vuoksi ojitetuilla ja kuivatuilla kentilld pohjaveden pinta on alhaalla ja sen
muodostuminen vahaista, joten mahdollisuus pohjaveden tilan muutokseen on ldhtokohtaisesti
pieni. Aurinkovoimalan rakentamisessa suurimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet ovat
tieston rakentaminen ja tienvarsiojien kaivuu. Joskin kaivuu ulottuu vain maaperan pintakerrok-
seen, eika taten aiheuta riskia esimerkiksi pohjaveden samentumiselle. Turvekentélle rakennetta-
essa varsinaisen aurinkovoimalan alueen maanpintaa ei ole tarvetta muokata. Aurinkopaneelit on
mahdollista asentaa maahan paalujen, tukipilareiden tai jalustojen paalle, jotka nekin asennetaan
yleensd routarajan alapuolelle n. 2 metrin syvyyteen. Riski vaikutuksille on aina olemassa, mutta
aurinkovoimalan rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat silti vahaisia, koska mahdolliset
vaikutukset ovat véliaikaisia ja ne kohdistuvat ojituksen vuoksi ldhinna suunnittelualueelle.

Suunnittelualueella tehddan mahdollisesti maa-ainesten ottoa, minka vaikutukset vastaavat muun
edelld mainitun maanrakennuksen vaikutuksia. Maa-aineksia siirretdan ja hyédynnetaan alueella
tarvittaessa. Luokiteltujen pohjavesialueiden ldheisyydessd maa-ainesten ottoa vialtetdan eika
maanrakennustoimia tehda pohjavesialueiden rajojen sisapuolella vedenoton turvaamiseksi. Eten-
kdaan Susikangas-Hepokankaan pohjavesi ei sieda samentumista vedenoton vuoksi.

Maapera on GTK:n aineistojen mukaan turvetta ja sekalajitteista maalajia (moreenia), joissa pohja-
veden virtaus ja ndin myds haitta-aineiden kulkeutuminen on hitaampaa verrattuna esimerkiksi vie-
reisten luokiteltujen pohjavesialueiden karkearakeiseen maaperaan. Pienialaisen maanmuokkaus-
tyon, maaperan ja alueen tiheadn ojituksen vuoksi seka rakentamisen lyhytaikaisuuden vuoksi raken-
tamisen aikaisten vaikutusten suuruus suunnittelualueen pohjavesille arvioidaan pieneksi.

Tyokoneissa kaytetyt 6ljyt ja polttoaineet muodostavat jonkun asteisen riskin suunnittelualueen
pohjavesille rakentamisen aikana. Rakentamisen aikana kaytettavat tyokoneet kuitenkin huolletaan
ja tarkastetaan saanndllisesti mahdollisten 6ljyvuotojen varalta. Tydkoneet ja kuljetuskalusto varus-
tetaan imeytysturpeella tai muulla vastaavalla materiaalilla, jotta mahdollisissa onnettomuustilan-
teissa voidaan minimoida vaikutukset pohjavesiin. Onnettomuustapauksissa likaantunut maapera
poistetaan valittomasti, haitta-aineiden kulkeutumisen estamiseksi.
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Toiminta

Merkittavimmat toiminnasta aiheutuvat riskit pohjavesille aiheutuvat tuulivoimaloiden muuntajissa
olevista Oljyista. Toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoéisesti
koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan maaperaan aiheuttaa
paikallisesti pohjaveden pilaantumista, mutta vahingon toteutuminen on kuitenkin epatodenna-
koista. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee [dhimmilladn noin 350 metrin etdisyydelld. Mahdol-
listen 6ljyvuotojen ulottuminen luokitelluille pohjavesialueille ei ole mahdollista karttatarkastelun
perusteella, kuten rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa on arvioitu. Vuotoihin varaudutaan mm.
varoaltaiden ja voimaloiden 6ljynkerdysjarjestelmien avulla. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden kayton ei
arvioida aiheuttavan tavanomaisessa tilanteessa vaikutuksia pohjavesille.

Toiminnan pddttyminen

Toiminnan paattyessa voimalat ja niiden perustukset puretaan. Purkamisen aiheuttamat vesistovai-
kutukset vastaavat rakennusvaiheen aiheuttamia vaikutuksia.

YHTEENVETO

Vaikutusten merkittavyys pohjavesiin arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Luokitelluille pohjavesialu-
eille hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia. Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle
eika alueella ole vaikutuksia vedenhankintaan tai alueelliseen vedenkayttéon. Tuuli- ja aurinkovoi-
maloiden rakentaminen voi aiheuttaa pohjaveden samentumista, jos kaivutyot ulottuvat pohjave-
den pintaan asti. Mahdollinen samentuminen ei ole pysyvas, ja pohjaveden laatu tulee palautumaan
ennalleen rakennusvaiheen jalkeen.

7.10 VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

Rakentaminen

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ja tieston rakentamisesta voi aiheutua kiintoaineen, humuksen ja ra-
vinteiden kulkeutumista vesistoihin. Alueelta lahtevien vesien virtaamat voivat myds darevoitya,
kun vetta pidattava kasvillisuus poistetaan. Ravinnekuormitus voi aiheuttaa vesistdjen rehevoity-
mista liettymista ja veden samentumista. Kuormitus on kuitenkin yleensa vahaista ja lyhytaikaista,
minka vuoksi vaikutuksia ei havaita valttamatta ollenkaan. Maarakentamisesta mahdollisesti aiheu-
tuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapdisia ja kestavat arviolta joitakin viikkoja. Rakennusvaiheessa
riskeja liittyy myos kuljetuskalustossa ja tydkoneissa kdytettyihin 6ljyihin, jotka voivat kulkeutua pin-
tavesiin.

Suunnitellun rakentamisen vesistdvaikutuksia lieventaa se, etta kaava-alue sijaitsee neljan eri 3. ja-
kovaiheen valuma-alueella, joten rakentamisen vesistokuormitus jakautuu useaan alueelta lahte-
vadan uomaan. Alueelle osoitetuista tuulivoimaloista kahdeksan sijaitsee Vitmaojan (61.416) valuma-
alueella, jossa kaava-alueen vedet kerdantyvat Iso Saviojaan, joka laskee Siuruanjokeen. Viisi tuuli-
voimalaa sijaitsee Yli-Tannilan (61.413) valuma-alueella, jossa vedet laskevat Kynkaanojan kautta
Siuruanjokeen. Leuankosken (61.412) valuma-alueella sijaitsee yksi tuulivoimala, jonka laheisyy-
destd vedet kuitenkin valuvat Kynkdanojaan turvetuotantoalueen ojituksen vuoksi. Yksi tuulivoimala
sijoittuu Viitaojan (61.415) valuma-alueelle, josta vedet valuvat Polviojan ja Viitaojan kautta
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Siuruanjokeen ennen lohkolle perustettavaa kosteikkoa, jonka seurauksena vesien virtaus alueella
ohjataan kohti Kynkdaanojaan. Lopulta kaava-alueen vedet yhdistyvat Siuruanjoessa.
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kuormitusta ja samentu-
mista voi olla havaittavissa
Kynkaanojassa, vaikka suurin osa kiintoaineesta pidattyy jo pienempiin ojiin. Kynkdanojassa raken-
nusalueelta tuleva vesi kulkeutuu 2—-3 km matkan, joten kiintoaines ehtii pidattya ennen ojan laske-
mista Siuruanjokeen.

Kuva 44. Suunnittelualueelle sijoittuvat Siuruanjokeen laskevat ojat.
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Suurin osa alueelle osoitetuista tuulivoimaloista sijoittuu Vitmaojan valuma-alueella, jolloin Iso Sa-
viojaan voi kohdistua vahaista kiintoainekuormitusta rakennusvaiheessa. Suunnitellusta rakentami-
sesta ei aiheudu pitkadaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Maanrakennustoéista aiheutuva ravinne- ja
kiintoainekuormitus seka samentuminen kohdistuu Iahinna tuulivoimaloiden laheisiin pienempiin
ojiin. Kaava-alue on tiheasti ojitettua turvetuotannon ja metsataloustoimien seurauksena. Tuulivoi-
maloilta Iahtevat vedet kulkevat pienemmissa ojissa satoja metreja ennen Iso Saviojaa, joten suurin
osa kiintoaineesta ehtii pidattaytya pienempiin ojiin ennen kuin vedet paatyvat Iso Saviojaan. Kiin-
toainekuormitus tai sameutuminen ei ndy enaa Siuruanjoessa, koska vesien kulkema matka Iso Sa-
viojassa ja pienemmissa ojissa on jopa useita kilometreja.

Leuankosken ja Viitaojan valuma-alueella maanrakennustyot ovat sen verran vahaisia, etta vaiku-
tukset Siuruanjokeen arvioidaan hyvin pieniksi. Kuten sanottua maanrakennustoista aiheutuva kiin-
toainekuormitus jakaantuu eri uomiin, jotka laskevat Siuruanjokeen eri kohdista. Nain ollen kiinto-
aineen pidattyminen ja laimeneminen on tehokasta, ja maanrakennustdiden yhteisvaikutukset Siu-
ruanjokeen arvioidaan vahaisiksi. Pienissa ojissa tuulivoimaloiden laheisyydessa kiintoainekuormi-
tus voi vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja eliosto6n, mutta haitta on valiaikaista.

Sisdisen sdahkonsiirron kaapeleiden maahan kaivaminen aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia kuin
teiden ja tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen. Kaapeleiden reitit myotailevat teitd, joten ne
asennetaan kaapeliojiin, jotka rakennetaan teiden yhteyteen. Huoltoteiden rakentamisen yhtey-
dessa huolehditaan pintavesien valuntareittien ja hydrologian sdilymisesta mm. teita alittavilla tie-
rummuilla. Tierummuilla varmistetaan myos vesielididen liikkuminen, vaikka pienissa ojissa vesieli-
oiden liikkuminen onkin melko vahaista. Alueella on entuudestaan hyva, raskasta kalustoa kestava
tiestd, minka vuoksi ojitus- tai kuivatustarve teiden rakentamiseen on vahaista. Alueelle rakenne-
taan teitd useita kilometrej3, joissa osassa voidaan hyodyntda olemassa olevaa tiestoa. Uusien tei-
den osalta ldhes kaikki sijoittuvat ojitetuille alueille tai kuiville kangassaarekkeille, joten erityista
kuivatustarvetta ei ole seka aurinkovoiman tarvitseman tieston osalta suuri osa tiestosta tulee suo-
raan turvekentalle, jolloin kuivatustarvetta ei ole. Aurinkopaneeleja ei sijoiteta alueille, joille tarvit-
taisiin kuivatusratkaisuja. Teitd varten tehtdava maansiirto voi kuitenkin aiheuttaa véliaikaista sa-
mentumista ja kiintoaineskuormitusta laheisissa ojissa. Tuulivoimalapaikalle TO8 suunniteltu tie kul-
kee suoalueen lapi noin 170 metrid, jolloin kuivatustoimet ovat mahdollisia. Mikali kuivatuksia teh-
daan, ei niiden vaikutusten arvioida olevan merkittavia niiden vahaisyyden vuoksi.

Rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta maaperaan
jajoutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaan-
tumisriski on mahdollinen, mutta asianmukaisin suojatoiminnoin ja nopean reagoinnin avulla vaiku-
tukset Siuruanjokeen pystytaan estamaan tai lievittamaan.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi, vaikka lisddnty-
nytta rakentamisenaikaista kuormitusta Kynkadanojassa ja Iso Saviojassa voikin nakya. Pintavesivai-
kutukset turvetuotantoalueille rakennetulla aurinkovoimalalla on pienemmat kuin sen aikaisem-
massa kayttotarkoituksessa. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuva kiintoaine-
kuormitus ei uhkaa Siuruanjoen hyvaa ekologista tilaa.

Happamat sulfaattimaat

Tavanomaisten rakentamisvaiheen aiheuttamien vaikutusten vuoksi kasitellaan erikseen happa-
mien sulfaattimaiden aiheuttamat vaikutukset rakentamisesta. Happamien sulfaattimaiden esiinty-
misen todenndkdisyys suunnittelualueella on GTK:n aineistojen perusteella pieni-kohtalainen, joten
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happamuushaitat lahimmissa vesistoissa voivat rakennustdiden yhteydessa olla mahdollisia. Alu-
eella on laajasti kohtalaisen esiintymisriskin alueita. Kyseisille alueille on sijoitettu seitseman tuuli-
voimalaa. My0s suuri osa uusista teista ja kaapeliojista rakennetaan kohtalaisen esiintymisriskin
omaavalle maalle. Runsaasta kohtalaisesta esiintymisriskista huolimatta alueella tehdyt GTK:n kai-
raukset osoittavat, ettd vain kahdesta kartoituspisteesta loydettiin happamia sulfaattimaita. Kartoi-
tuspisteiden ldheisyydessa ovat ainakin tuulivoimalat T7, T8 ja T11. Mikali naihin voimaloihin liitty-
vat maanrakennustyot ulottuvat pohjaveden pintaan siten, ettd sen alla olevat maa-ainekset paase-
vat hapettumaan, on happamuushaitat Iso-Saviojassa ja Kynkdanojassa seka ensisijaisesti laheisim-
missd pienissa ojissa mahdollisia. Vaikka useassa kartoituspisteessa ei ole havaittu happamia sul-
faattimaita, voi sellaisia kuitenkin olla satunnaisissa paikoissa.

) suunnittelualue
@ Tuulivoimalat
88 Aurinkovoima-alueet

Happamat sulfaattimaat,
kartoituspisteet - sulfidikerroksen
Syvyys maanpinnasta (m)

e 1-(0-1,0)

e 2-(>1,0-1,5)

® 3-(>1,5-2,0)

o 4-(>2,0-3,0)

e 6 -(Hapan sulfaattimaa, sulfidiker-

roksen alkamissyvyys ei tiedossa)
e 7-(Ei hapan sulfaattimaa)

Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todenndkdisyys
I Hyvin pieni

[71 Kohtalainen

[ Pieni

I Suuri

Kuva 45. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys ja kartoituspisteet suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa.

GTK
Aurinkovoimalle osoitetuilla alueilla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on
kohtalainen, mutta GTK:n tutkimista kartoituspisteista lahella turvetuotantoaluetta ei I6ytynyt ha-
panta sulfaattimaata. Vuonna 2013 tehdyssa kartoituksessa sulfidipitoista maata l6ydettiin suunni-
tellun aurinkovoima-alueen kaakkoisreunasta, jonka pohjamaan suojaamiseksi on perustettu kos-
teikko L8. Toinen esiintyma loydettiin voimalan T11 ldheisyydesta, jonne on perustettu kosteikko 1.
Kosteikot peittavat sulfaattimaat siten, ettd ne eivat altistu hapelle eivdtka siten aiheuta happa-
muushaittoja alapuolisessa vesistdssa. Aurinkopaneeleita on suunniteltu rakennettavaksi kosteikon
L8 yhteyteen, mutta niiden rakentaminen ei aiheuta happamuushaittoja, jos kosteikon vedenpinta
pysyy muuttumattomana. Alue jatetdan rakentamisen ulkopuolelle, mikali paneeleiden perustami-
nen ei ole mahdollista vettymisen vuoksi.
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Happamat sulfaattimaat nostavat alueen herkkyyttda maanmuokkaustoimenpiteille. Happamien
maiden huuhtoutuminen esimerkiksi sadevesien mukana nakyy vastaanottavan vesiston pH:n las-
kuna ja sen myota kasvaneina metallipitoisuuksina. Happamuuspiikit voivat olla herkille lajeille koh-
talokkaita, aiheuttaen pahimmillaan kalakuolemia. Tyypilliset vaikutukset kala-, selkarangaton- ja
makrofyyttiyhteisdihin ovat yksilo- ja populaatiotasolla mm. heikentynyt kasvu ja lisaantynyt kuole-
vuus, lajiston kdyhtyminen, herkkien lajien karsiutuminen ja korvautuminen kestavammilla lajeilla.
Kun happamat sulfaattimaat huomioidaan maanrakennuksessa asianmukaisin toimenpitein,
osayleiskaavan yleismaardayksen mukaisesti, haittavaikutusten suuruus ldheisissa ojissa seka Iso-Sa-
viojassa ja Kynkddnojassa arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Happamuushaitat Siuruanjokeen arvioidaan pieneksi, sen valuma-alueen koon, puskurikyvyn ja
maanrakennustdiden keston vuoksi. Kynkdansuon turvetuotantoalueella sulfidista materiaalia on
havaittu tietyilla lohkoilla, mutta happamuutta ei ole tullut esille pH:n seurannassa. Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskus on 30.6.2016 antamassaan lausunnossa koskien lupapaatdsta 156/2015/1 toden-
nut, ettd 20 cm turvekerros suojaa riittavan hyvin sulfaattimaita hapettumiselta.

Happamien sulfaattimaiden happamuushaittoja on tarkea ehkaista. Mikali sulfaattimaille rakenne-
taan voimaloita, tulee pohjaveden pinnan alentamista valttaa, koska happamien sulfaattimaiden
hapettumisen vaikutus voi olla hyvinkin pitkdaikainen. Pohjaveden pinnan tason pitaminen nykyi-
sella tasolla ei altista uuden aiemmin hapettumattoman maan hapettumiselle. Pois kaivettavat po-
tentiaaliset sulfaattimaat tulee peittaa tiiviilla maa-aineksella tai l3jittda pohjavesipinnan alapuolelle
siten, ettd ne eivat ole kosketuksissa hapen kanssa. Mikali kaivettujen maamassojen sijoittaminen
pohjavedenpinnan alapuolelle ei ole mahdollista, voidaan hapanta maa-ainesta tai siitd syntyvaa
valuntaa neutraloida kalkitsemalla. Ohjeita kalkitsemiseen on laadittu mm. Ymparistoministerion ja
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimesta. Helpoin keino ehkaistd haittoja on kuitenkin valttaa
pohjaveden pinnan muutoksia rakennusvaiheessa. Happamia sulfaattimaita esiintyy alueella kuiten-
kin suurelta osin kohtalaisella todennakaoisyydelld, joten huolellisuutta maanrakennustoissa vaadi-
taan kaikkien voimaloiden ja uusien teiden kohdalla.

Toiminta

Merkittavimmat toiminnasta aiheutuvat riskit aiheutuvat tuulivoimaloiden muuntajissa olevista 6l-
jyista. Toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todenndkoisesti koneistojen
oljyja seka muita kemikaaleja. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan maaperaan aiheuttaa maaperan,
pintaveden tai pohjaveden pilaantumista, mutta vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epato-
dennakoista. Vuotoihin varaudutaan mm. varoaltaiden avulla. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden kaytto
ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesistokuormitusta.

Toiminnan pddttyminen

Toiminnan paattyessa voimalat ja niiden perustukset puretaan. Purkamisen aiheuttamat vesistovai-
kutukset vastaavat rakennusvaiheen aiheuttamia vaikutuksia.

YHTEENVETO

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Tuuli- ja au-
rinkovoimaloiden rakentamisen aiheuttama kiintoaineskuormitus ja samentuma ldheisissa ojissa on
vdliaikaista. Samentumisen loputtua, vesistot toipuvat hairiostda. Voimaloiden ja teiden
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rakennuksesta johtuva kiintoainekuormitus kohdistuu rakennuskohteiden laheisiin ojiin, joihin suu-
rin osa kiintoaineesta myos pidattyy. Siuruanjokeen ei arvioida aiheutuvan merkittavaa kuormi-
tusta.

7.11 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMIIN JA LUONNON MONIMUOTOISUUTEEN

7.11.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Rakentaminen muuttaa osan metsa-, suo- ja turvetuotantoalueista rakennetuksi ymparistoksi ja
nailta osin alueella esiintyva kasvillisuus ja luontotyypit menetetaan pysyvasti. Todenndkdisesti mer-
kittdvimmat vaikutukset ldahialueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuvat rakennusvai-
heen aikaisesta elinymparistdjen pienenemisestd, polystd ja ldahialueen kosteuden muutoksista
puuston vahentyessa. Lahtokohtaisesti vaikutuksiltaan vahaisempia muutoksia voi kohdistua alueen
laheisyydessa oleviin metsiin ja alapuolisiin vesistdihin, joiden kasvillisuus ja luontotyypit voivat
muuttua. Tuulivoimalapaikkojen ja tielinjojen osalta luonnontilaisuus on enimmakseen luokkaa 0—1
(1 Muuttunut, 0 Voimakkaasti muuttunut), minka lisaksi aurinkovoima-alueet sijoittuvat kokonai-
suudessaan entisille turvetuotantoalueille, joiden luontainen kasvillisuus on jo havinnyt, joten nailta
osin luonnontilaisen kasvillisuuden ja luontotyyppien menetys on melko pienimuotoista. Eteldiset
voimalapaikat (TO1 ja T0O2) ja niille johtavat tiet sijoittuvat ojittamattomien soiden ldheisyyteen. Ra-
kentamisen ei kuitenkaan arvioida muuttavan merkittavasti soiden olosuhteita, etenkin, kun raken-
taminen kohdistuu taimettuneille avohakkuualueille. Lisaksi vaikutuksia vahentaa osaltaan se, etta
Metsalain 10 §:n erityisen tarkeat elinymparistot seka luontoselvityksessa tunnistettu voimalan 2
laheisyyteen sijoittuva luonnontilainen suo on huomioitu osayleiskaavassa omin merkinnéin. Yleis-
maardysten mukaisesti tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huoltoteiden seka nykyisten peruspa-
rannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon kaavaprosessissa tun-
nistetut arvokkaat luontokohteet.

Rakentamisen jalkeen alueen toiminnan aikana ei arvioida tapahtuvan uusia muutoksia kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin. Alueen reunoilla voidaan mahdollisesti havaita reunavaikutuksista, kuten
pienilmaston muutoksia, joista voi seurata muutoksia kasvillisuudessa.

Purkamisvaiheessa syntyva poly voi vaikuttaa aluetta ymparoivien luontotyyppien edustavuuteen.
Kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta palautuminen alkaa toiminnan paatyttya niilta osin kuin pe-
rustuksia puretaan, kaivantoja taytetaan ja aluetta maisemoidaan. Jaljelle jaavien perustuksien ja
muun infrastruktuurin (kuten tieston) osalta kasvillisuus ja luontotyypit eivat palaudu.

YHTEENVETO

Osayleiskaavan vaikutusten merkittavyys kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu pieneksi ja
kielteiseksi.

7.11.2 El3imistd

Alueella ei havaittu valtakunnallisesti uhanalaisia tai silmallapidettavia lajeja eikd myoskaan alueel-
lisesti (3a. Keskiboreaalinen, Pohjanmaa) uhanalaista lajistoa (pl. linnut). Alueella havaittiin seuraa-
vat liitteen IV(a) lajit: pohjanlepakko ja viitasammakko. Lisdksi alueen ulkopuolella havaittiin
saukko.
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Linnusto

Rakentaminen ja toiminnan pdédttyminen

Tuulivoimaloiden rakentamisen suorat elinymparistomuutokset vaikuttavat jonkin verran alueella
pesivaan linnustoon, kun metsien pinta-ala vahenee ja vastaavasti rakennetun maan pinta-ala li-
saantyy. Elinymparistomuutosten vaikutuksia linnustoon vahentaa se, etta maankadyton muutokset
sijoittuvat padasiassa jo entuudestaan melko rikkonaiseen ja vaihtelevaan metsamaisemaan tai val-
miiden teiden varsille. Alueen pesimalinnusto on lisaksi melko tavanomaista.

Osayleiskaava mahdollistaa osittain tuulivoimaloiden seka aurinkovoiman rakentumisen avoimeen
ymparistdon. Kaksi tuulivoimalaa (TO4 ja TO6), on osoitettu alueille, missa rakentamisella ei ole juu-
rikaan suoria vaikutuksia avoimen maan lintulajiston elinymparistoihin, kun voimalat eivat sijoitu
merkittavimmille kosteikkoalueille, joihin levahtdva linnusto seka arvokas pesimalinnusto keskitty-
vat. Kyseisten voimalapaikkojen valittdmassa lahiymparistossa voi pesia mm. silmallapidettavat val-
koviklo ja liro seka hernekerttu, pensastasku (vaarantunut) ja luhtahuitti (lintudirektiivin laji), mutta
muuten lajiston on tavanomaista. Lajeille on kuitenkin runsaasti korvaavaa ymparistoa tarjolla alu-
eella, mutta luhtahuitti on alueella vahadlukuinen ja soveltuvia elinymparistéja on vahemman (lajin
kohdalla voi olla kyse satunnaishavainnoista).

Avoimeen ymparistoon mahdollistetuista neljasta voimalasta kaksi sijoittuu kuitenkin Iso Savisuolle
ja Kynkaanlatvasuon keskiosaan, mika voi hairitda avoimen maan pesimalinnustoa sekd muuttavaa
linnustoa rakentamisen ja liikkenteen aiheuttaman melun, pélyn, ja tarinan kautta. Lisdksi Kynkdan-
latvasuolle ja Iso Savisuolle rakennettavat voimalat sijoittuvat alueen tarkeimmille muuttolintujen
kerdaantymaalueille, joten alueen merkitys muuttolinnustolle voi merkittavasti heiketa tai jopa me-
nettda merkityksensa. Kohteessa on havaittu muuttoaikoina muun muassa kymmenia metsahanhia,
puolisukeltajasorsia ja laulujoutsenia sekd kymmenkunta erittdin uhanalaista suokukkoa. Alueella
on myos monipuolinen pesimalinnusto sisaltden useita kahlaajalajeja.

Entisille turvetuotantoalueille rakennettavilla aurinkovoimaloilla on vaikutusta Idhinna avoimen
maan pesimalinnustoon ja levahtajiin. Aurinkovoima-alueet pienentdavat muutaman silmallapidet-
tavan kahlaajalajin, kuten kuovin, valkoviklon ja taivaanvuohen, elinymparistoa. Alueilla pesivat
my6s muun muassa uhanalaiset pajusirkku ja pensastasku. Aurinkovoimalat eivat kuitenkaan taysin
esta kyseisia lajeja pesimasta alueella ja voivat jopa tarjota suojaa pedoilta. Muuttolinnustoon koh-
distuvaa vaikutusta vahentaa se, ettd alueen tarkeimmat muuttolintujen levahdysalueet rajautuvat
aurinkovoima-alueiden ulkopuolelle. Vesilintujen ja kahlaajien levahdysalueeksi soveltuva alue ehka
kuitenkin pienenee Pikku Polvisuolla, mutta ei merkittavasti.

Metsdaymparistdon rakennettavilla voimalapaikoilla pesii yleisena mm. pajulintu, peippo, metsakir-
vinen ja harmaasieppo, jotka ovat yleisia ja elinvoimaisia lajeja, ja joille soveltuvaa elinymparistoa
on alueella runsaasti tarjolla. Muutokset ovat hyvin pitkalti verrattavissa alueella harjoitetun met-
sataloustoiminnan ja muun ihmistoiminnan vaikutuksiin. Metsaiselle alueelle osoitettu voimala alu-
een itdosassa voi pienentdaa hieman alueella pesivien uhanalaisten hdmo- ja toyhtotiaisen elinym-
paristoa.

Elinymparistomuutosten lisdaksi rakentaminen aiheuttaa hairiéita paikalliselle linnustolle lisdadntyvan
ihmistoiminnan, tarinan, melun ja pdélyn kautta, mutta niiden vaikutus arvioidaan vahaiseksi lyhyt-
aikaisuutensa vuoksi.
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Yksittaisista lajeista merkittavampi vaikutus voi kohdistua metsoon, jolla on havaittu soidinpaikka
suunnittelualueella. Voimaloiden rakentamisella voi olla soidinpaikan laatua heikentava vaikutus,
kaventaen metson soidinalueen hairiintymaténta ymparistoa ja lisaa esim. varjojen valkkymista soi-
dinalueella.

Toiminnan paattymisen aikaiset hairidvaikutukset linnustoon ovat verrattavissa rakentamisvaiheen
vaikutuksiin, joita syntyy valiaikaisesti melusta, polysta, tarindsta ja visuaalisesta hairidsta. Purkami-
sen jalkeen hairio- ja tormadysvaikutukset linnustoon loppuvat, mutta elinymparistémuutokset voi-
vat vaikuttaa lintujen esiintymiseen ja liikkumiseen alueella viela pitkan aikaa.

Toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat etenkin linnustoon. Ensinnakin tuulivoimaloilla voi olla
vaikutuksia lintujen kayttaytymiseen hairio- ja estevaikutusten kautta. Hairiotekijoita ovat esimer-
kiksi voimaloiden synnyttama melu seka tuulivoimarakenteiden aiheuttamat visuaaliset vaikutuk-
set. Ndiden seurauksena jotkin linnut voivat valtelld oleskelua tuulivoimala-alueilla. Tdima koskee
seka pesivaa etta levahtavaa linnustoa. Melu voi haitata lintujen yhteydenpitoa, lisata stressia seka
vaikeuttaa ravinnonsaantia (Koskimies 2018). Keskimaarin metsalajien pesimatiheyden on havaittu
alenevan melun ylittdessa 42 dB. Avomaan lajeilla vastaava raja on 48 dB (Koskimies 2018).

Melumallinnuksen perusteella 42 dB:n raja ylittyy suurimmassa osassa alueen metsid. Metsélajisto
voi tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vuoksi siirtyd kauemmaksi voimaloista, jolloin sopivan
elinympariston pinta-ala pienenee ja pirstaloituu. Esimerkiksi metson on todettu valttelevan tuuli-
voimaloiden |dhiymparistod 650 metriin asti (Coppes ym. 2020). Luonnonvarakeskuksen koostejul-
kaisun mukaan (Tolvanen ym. 2023) tuulivoimalan vaikutukset metsdkanalintujen populaatioihin tai
kayttaytymiseen ulottuvat aiempien tutkimusten perusteella keskimaarin jopa 5 kilometrin paahan.
Nain ollen alueen soveltuminen metson soitimelle voi jossain maarin heiketd. Soidinalue tulee jaa-
maan kolmen voimalan keskelle ja etdisyytta voimaloihin on noin 300—900 metria soidinkeskuksen
ytimesta. Sinansa soidinalue ja sen lahiymparisto ei tule metsikdon rakenteen suhteen olennaisesti
muuttumaan, silla se on jo entisestdan hyvin rikkonaista kasvatusmetsien, taimikoiden ja hakkuiden
aluetta. Soidinalueen Idhelld olevat tuulivoimalat aiheuttavat kuitenkin hairiota melun ja varjon liik-
keiden muodossa, mika voi saada arkoja lintuja karttamaan aluetta ja siten voidaan olettaa soitimen
laadun heikkenevan.

Vaikutukset muuhun metsalinnustoon ovat lahtokohtaisesti melko vahaisia, silla voimalapaikat si-
joittuvat linnustollisesti tavanomaiseen metsaymparistéon, jossa on vahan suojelullisesti arvokasta
lajistoa. Varpuslintujen on myos usein todettu tottuvan tuulivoimaloiden toimintaan (Tolvanen ym.
2023), ja pohjoisessa Euroopassa melulla ei ole havaittu yhta suurta vaikutusta metsalinnuston pe-
simatiheyteen kuin keskimaarin on arvioitu (Koskimies 2018).

Turvesoille tai niiden [ahituntumaan sijoittuvat voimalat voivat hairita seka avomaiden pesimalin-
nustoa ettd levahtavaa linnustoa. Kynkdanlatvasuolle ja Iso Savisuolle rakennettavat voimalat, voi-
vat sijaintinsa puolesta toimia esteena tai hdiridtekijana alueille levahtamaan saapuville muuttaville
linnuille. Muutoin voimaloita ei sijoitu keskeisille kosteikkoalueille. Alueella esiintyva linnusto voi
vaihtaa oleskelualuetta eri kosteikkojen valilla, mika lisaa lintujen térmaysriskia. Myds monet kah-
laajat, kuten lirot, taivaanvuohet ja jankdkurpat lentdvat soidinlentoaan kosteikkojen ylapuolella ja
voivat siten joutua tormaysriskiin voimaloiden suhteen. Petolinnut suosivat alueella lentdessaan eri-
tyisesti turvetuotantoalueita nousevien ilmavirtausten takia, ja ne ovat monelle lajille sopivaa saa-
listusymparistod, voiden kasvattaa paikallisten petolintujen térmaysriskia.
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Avomaan lajien 48 dB:n meluraja ylittyy osassa entisid turvetuotantoalueita. Tuulivoimaloiden ai-
heuttama melu voi vahentda alueen houkuttelevuutta levahtavalle linnustolle. Tuulivoimalat syn-
nyttavat myoés ns. estevaikutuksia, joissa voimalat estavat lintuja kayttamasta vakiintuneita muutto-
, YOpymis- tai ruokailulentoreitteja. Joutumalla kiertamaan reitille tulevan esteen, voi se aiheuttaa
linnulle ylimaaraista energiankulutusta. Jos este vaikuttaa suureen osaan populaatiota, silla voi olla
heikentdvaa vaikutusta populaatioiden yleiseen elinkykyyn (Bennun ym. 2021). Erityisesti levahta-
jille tuulivoimalat voivat toimia esteind, minkd seurauksena muuttava linnusto valttelee laskeutu-
mista alueen kosteikoille.

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista merkittavimpina tai ainakin eniten huomiota
saaneina voidaan pitaa voimaloiden linnuille aiheuttamaa térmaysriskia seka siita johtuva lintu-
kuolleisuutta. Erityisesti suurin riski tormayksiin kohdistuu lajeilla, jotka ovat isokokoisia ja hidasliik-
keisia lentajia (esim. petolinnut, kurjet, joutsenet ja hanhet). N&illa lajeilla mahdollisuudet nopeisiin
vaistoliikkeisiin ovat vahaisempia kuin pienikokoisilla lajeilla. Petolintujen ja kurkien osalta tormays-
riskia lisdda myos lajien taipumus jaada kaartelemaan alueilla, joissa on nousevia ilmavirtauksia (Ben-
nun ym. 2021). Tuulivoima-alueen aiheuttaman térmaysriskin suuruuteen lajin lisdksi vaikuttavat
mm. vallitsevat sddolosuhteet, alueen topografia, tuulivoima-alueen laajuus ja yksittdisten voima-
loiden ominaisuudet (koko, rakenne ja roottorin lapojen pyorimisnopeus) sekd merkittavimpana
alueen lintujen yksilomaarat ja lintujen lentoaktiivisuus tuulivoima-alueella. Rydelin ym. (2017) mu-
kaan yksittdisiin tuulivoimaloihin tdrmada muutamasta muutamaan kymmeneen lintua vuosittain.
Maara vaihtelee luonnollisesti huomattavasti riippuen tuulivoimalan sijainnista suhteessa lintujen
elinalueisiin. Lintujen kohdatessa toimivan tuulivoimalan muodostuu olennaiseksi tekijaksi tormays-
riskin kannalta linnun kyky vaistaa voimalaa. Viime aikoina on yleisesti arvioitu lintujen vaistokyvyn
olevan jopa 98-99,8 % luokkaa (ks. Scottish Natural Heritage 2017). Muuttolintujen on myds ha-
vaittu kiertavan tuulivoima-alueita ja ndin valttaa tormaysriskia (Suorsa ym. 2019).

Kynkdansuon kaava-alueen yli muuttavasta linnustosta tehtiin tormaysmallinnus merkittavimpien
muuttajien osalta (laulujoutsen, metsdhanhi, kurki, piekana, mehildishaukka, varpushaukka). Mal-
linnuksen tulokset on esitetty liitteessd 9. Arvioidut tormdysmaarat voimaloihin jaivat mallinnuk-
sessa vahaisiksi, lajikohtaisesti yhdestda muutamaan kertaan sadassa vuodessa. Poikkeuksena oli
kurki, joka mallinnuksen mukaan térmaisi voimalaan keskimaarin noin kerran vuodessa. Kurjen tor-
maysriski arvioidaan siten kohtalaiseksi, mutta populaatiotasolla vaikutus lajiin jddnee vahaiseksi.
Muiden kuin térmadysmallinnuksessa huomioitujen lajien térmaysvaikutukset arvioidaan hyvin pie-
niksi pelkdstaan vahaisen muuttomaaran vuoksi, mutta myds johtuen esimerkiksi varpuslintujen
suurista populaatiokoista, minka takia yksittaisilla tormayksilla ei ole lajeille populaatiotason vaiku-
tusta.

Alueella pesivan linnuston suhteen tormaysvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Voidaan olettaa, etta
Kynkdansuon tuulivoimaloihin tdrmaa vuosittain vain yksittdisia lintuja. Voimaloiden sijainnit eivat
ole maastonmuotojen perusteella lintujen kannalta erityisen ongelmallisia. Poikkeuksena voivat olla
kosteikoiden ldheisyyteen sijoittuvat voimalat, jotka voivat olla levahtavien tai pesivien lintujen len-
toreiteilld. Paikallisista linnuista erityisesti kanalintujen on todettu tormaavan muita lintuja useam-
min voimaloihin (Suorsa 2019). Kanalinnuilla tormaysriskia aiheuttaa myos tuulivoimaloiden rungot,
jotka voivat metsdisessa maisemassa nayttaytya aukkona puustossa. Myds alueella saalistavilla ja
kaartelevilla petolinnuilla on kohonnut tormaysriski.

Toimintavaiheessa aurinkovoimaloiden vaikutus linnustoon arvioidaan vahaiseksi. Voimaloiden
huoltotoiden ohella hairidita voi aiheutua aurinkopaneelien heijastuksesta, mika voi altistaa lintujen
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térmaamiseen paneeleihin. Tormaamisriski kohdistuu seka pesivaan etta muuttavaan linnustoon, ja
etenkin Pikku Polvisuolla lintujen lentoliikenne on suhteellisen vilkasta muuttoaikoina. Koska panee-
lit ovat kallistuneena eteldan suuntaan, niiden heijastukselle altistuu etenkin kevaalla pohjoiseen
muuttava linnusto.

Aurinkopaneelien aiheuttamasta heijastuksesta on tehty mallinnukset, jotka on laadittu EMD
WindPro -ohjelman Glare-moduulilla. Ohjelma laskee tarkastelupisteisiin ndkyvien aurinkopanee-
lien aiheuttaman heijastuksen ajankohdan ja pituuden vuoden aikana. Laskennassa huomioidaan
maastonmuodot, aurinkopaneelien sijainti, suuntaus ja kallistuskulma sekd Auringon sijainti tai-
vaalla. Maastomallina laskennassa on kaytetty Maanmittauslaitoksen 10 metrin korkeusaineistoa
(2019). Aurinkopaneelien kallistuskulma laskennoissa oli 40 astetta, korkeus maanpinnasta 2,5 met-
rid ja suuntaus eteldan. Laskennan aika-askel oli 1 minuutti ja laskennassa kaytettava Auringon pais-
tekulman resoluutio 0,1 astetta. Laskennoissa aurinkopaneelien pinta oletettiin siledksi lasiksi, jossa
ei ole heijastuksenestopinnoitetta. Tarkastelupisteiden korkeus laskennoissa oli 120 m. Tuloksena
saatiin heijastusten kokonaismaara tunneissa vuodessa, seka suurin heijastusaika, mika heijastuk-
sella on suurimman heijastuspaivan aikana.

Mallinnuksen perusteella aurinkopaneelien heijastus kohdistuu suurimmaksi osaksi paneelikenttien
ylapuolelle pienelle alueelle. Paneelialueiden ulkopuolella paivittdinen heijastusaika jaa vahaiseksi
(alle 2 tuntia) suurimmankin heijastuspaivan aikana. Tata voi osittain selittdd ymparoiva puusto seka
paneelialueiden kapeus. Tulosten perusteella aurinkopaneelien heijastusvaikutus jaa ilmiona hyvin
paikalliseksi Kynkdansuon tapauksessa.
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| | &,(\\\ = o5 Aurinkovoimalat | 5 Aurinkovoimalat
| +f Y = Heijastus h/a Heijastus
| 1Y\ Vo . s
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Kuva 46. Aurinkopaneelien heijastuksen kokonaismaara Kuva 47. Aurinkopaneelien suurin heijastusaika suurimman
tunteina vuodessa 120 m korkeudessa. heijastuspaivan aikana kevaalla (helmi- toukokuu).

Aurinkopaneelien heijastuksen seurauksena yli lentavat linnut voivat erehtya luulemaan aurinkopa-
neelikenttad vesistoksi tai tulvakosteikoksi. llmiosta kaytetdan nimitysta lake effect (Chock ym.,
2021). Sen lisaksi, etta laskeutuminen paneelikentélle saattaa vahingoittaa lintuja, laskeutuneiden
lintujen voi olla vaikeaa nousta takaisin ylos. Tama koskee erityisesti isokokoisia lintuja, joilla on
pieni siipien pinta-ala suhteessa painoon, kuten kurkia, joutsenia ja hanhia (Bennun ym., 2021). Sel-
vitysten perusteella kyseiset lajit eivat kuitenkaan erityisemmin suosi alueen aurinkovoimala-alueita
levahdyspaikkana, ja pienempien vesilintujen, kuten tavin, keraantymat ovat Pikku Polvisuolla olleet
korkeintaan muutaman kymmenen yksilon luokkaa. Siten mahdollisia tormayksia arvioidaan tapah-
tuvan vain satunnaisesti ja koskevan vain yksittaisia lintuja. Tata tukevat myos heijastusmallinnuk-
sen tulokset. Aiempien tutkimusten mukaan keskimaardinen aurinkovoimaloiden aiheuttama
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lintukuolleisuus on 2,5-10 yksilod/MW/vuosi (ks. esim. Kosciuch ym. 2020), mika on tassa tapauk-
sessa suuntaa antava ja hyvin teoreettinen arvio. IImién vaikutus linnustoon on kuitenkin hyvin kon-
tekstiriippuvaista (Kosciuch ym. 2021) eika siitd ole empiirisia tutkimuksia Suomen kaltaisissa olo-
suhteissa.

Kokonaisuutena tarkastellen osayleiskaava muodostaa kohtalaisen kielteisen vaikutuksen alueella
esiintyvalle linnustolle.

Maakotka

Suunnittelualue sijoittuu maakotkareviirille ja tuulivoimala-alue kattaa 4 % ja aurinkovoima-alue
vain 0,5 % reviirin pinta-alasta. Talla ei katsota olevan vaikutuksia maakotkana saalistusalueeseen
eika yleisesti ottaen aurinkovoimaloilla ole merkittavia vaikutuksia petolintuihin. Vaikutuksista on
tehty tuulivoimaloiden térmadysaikamallinukset ja sen perusteella mahdollisten térmaysten aiheut-
tamat vaikutukset ovat vahaisida maakotkalle lentotarkkailuaineiston perusteella. Kaytettdaessa Met-
sahallituksen lentoaikamallinnusta tormayslaskennan perusteena, saadaan mahdollisista tormayk-
sista kohtalaiset vaikutukset maakotkalle. Tarkemmat tiedot maakotkaan kohdistuvista vaikutuk-
sista |6ytyvat vain viranomaiskayttoon tarkoitetusta erillisraportista (liite 10).

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit
Luontodirektiivin IV-liitteen lajeista suunnittelualueella havaittiin viitasammakoita ja pohjanlepa-
koita. Lisaksi yli kahden kilometrin paassa alueelta havaittiin saukon talviaikainen elinpiiri.

Viitasammakko

Alueella on runsaasti vitasammakoita, ja osa kutupaikoista sijaitsee tuulivoimaloiden ldheisyydessa.
Naiden alueiden rakentamisella voi olla lievia kielteisia vaikutuksia viitasammakoiden elinymparis-
toihin. Elinymparistdt on huomioitu osayleiskaavan laadinnassa osoittamalla tuulivoimaloiden alu-
eet siten, ettei rakentaminen merkittavasti vaaranna Kynkdansuon alueen viitasammakkopopulaa-
tiota.

Lajin havaittiin useissa kohdissa kutevan ihan tavanomaisissa turvekenttien sarkaojissa, jotka voivat
olla tilapdisia lisaantymispaikkoja riippuen kevaan olosuhteista. Pienet ojat voivat myos kuivua al-
kukesan aikana ennen poikasten kehittymista riittavan pitkalle.

Tuulivoimala TO3 rakentuu viitasammakon lisdantymisalueelle. Voimalan sijoituspaikalla lisaanty-
mispaikka sijoittuu turvesuon sarkaojiin ja on jossain maarin epaselvaa, kuinka voimakkaasti raken-
taminen alueella muuttaa naita ojaelinymparistoja. Kohteella lisdantyvien viitasammakoiden maa-
raa voidaan pitaa myos vahaisena verrattuna alueen muihin kohteisiin, joten voimalan rakentami-
sella arvioidaan olevan vain lieva kielteinen vaikutus Kynkaansuon alueen viitasammakkopopulaati-
oon.

Aurinkovoimala-alueen rakentamisen suurin vaikutus kohdistuu alueen viitasammakkopopulaati-
oon. Suunnitelluilla paneelikenttdalueilla on useita viitasammakon elinpiireja, joskin alueen merkit-
tavimmat viitasammakkokohteet jadavat rakentamisen ulkopuolelle. On jossain maarin epdselvaa,
kuinka voimakkaasti vitasammakon elinymparist6 tulee muuttumaan aurinkovoima-alueella, mutta
mikali alueen kosteusolosuhteet sailyvat jokseenkin entiselldan ja alueelta [6ytyy avoimia ojavesia
jatkossakin, ei muutosta voida pitdaa kovinkaan suurena nykyiseen tilanteeseen nahden (turvesuon
sarkaojat ym. rakenteet). Mikali nykyisin sammakoiden kdytdssa olevat kohteet kuivuvat merkitta-
vasti, eivat ne jatkossa ole enaa lajille sopivaa elinymparistda. Vaikutusten arviointia mutkistaa vield
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se, ettd alueen viitasammakoiden elinymparistdjen pysyvyys on epaselvaa, silla ojien ja muodostu-
vien tulvavesilampareiden tilanne voi vaihdella huomattavasti sulamisvesien maaran ja kevaan lam-
potilojen mukaisesti. Voidaan myos olettaa, etta lajilla on huomattavan tehokas kyky vaihtaa lisaan-
tymisalueitaan tulvatilanteen ja tulvatilanteen muuttumisen mukaan, silla nain on tapahtunut jo nyt
alueen muututtua luonnontilaisesta suosta turvetuotantoalueeksi ja edelleen tuotantovaiheen
paattymisen jalkeiseksi alueeksi. Silti laji esiintyy voimakkaasti ja voi hyvin Kynkdansuon alueella.
Esiintyminen vaikuttaisi olevan runsaampaa kuin saman seudun luonnontilaisemmilla kohteilla.

Turvetuotantoalueen jalkihoitotoimenpiteina Kynkdaansuon alueelle on perustettu tai tullaan perus-
tamaan yhteensa 6 erillista kosteikkoa. Nama kosteikot sijoittuvat padasiassa alueille, missa jo ny-
kyisellddan on suurimmat viitasammakoiden esiintymat. Lisaksi laji 16ytaa uudet kosteikkoalueet li-
saantymispaikoikseen varmuudella, joten lajin elinolosuhteet eivat heikenny jatkossakaan Kynkaan-
suolla. Kokonaisuutena arvioiden aurinkovoima-alueen rakentamisella voidaan arvioida olevan
enintdan pienia kielteisia vaikutuksia alueen viitasammakoihin.

Viitasammakoiden osalta toiminnan aikana ei arvioida olevan rakentamisen aiheuttamien muutos-
ten jalkeen erityisid vaikutuksia. Alueen varjostus tulee lisddntymaan ja on mahdollista, ettd esim.
kevaan kosteusolosuhteet sailyvat alueella pitempaan, mika voi olla viitasammakon kannalta myon-
teinen kehityssuunta. Vaikutukset riippuvat myos alueen hyonteislajiston tulevista muutoksista pa-
neelialueella. Vaikutukset voivat olla joko myo6nteisia ravintotilanteen parantuessa tai kielteisia sen
heikentyessa.

Viitasammakon osalta alueella rakentaminen tulee ajoittaa viitasammakon lisdantymisajan ulko-
puolelle, jottei lajille aiheudu hairiota. Joissakin tapauksissa viitasammakon osalta voidaan toteuttaa
erityisia lieventamistoimenpiteitd, mutta ottaen huomioon Kynkaansuon alueen suuren kosteikko-
jen maaran, tata ei katsota tarpeelliseksi. Viitasammakon lisddantymis- ja levahdysalueiden havitta-
minen ja heikentdaminen on kielletty luonnonsuojelulain nojalla (9/2023, 78 §). Aurinkopaneelien ja
turvekentille sijoitettujen voimaloiden osalta on siten tarve poikkeusluvalle luonnonsuojelulain 83
§ mukaisesti.

Lepakot

Suunnittelualueella on pohjanlepa-
kolle soveltuvia tarkeita ruokailualu-
eita, joista osa sijaitsee tuulivoimala-
alueiden laheisyydessa. Rakentami-
sella voi olla kielteisia vaikutuksia
pohjanlepakon ruokailualueisiin,
mutta ne arvioidaan lieviksi lajin va-
haisyyden vuoksi. Pohjanlepakoiden
osalta aurinkovoimaloiden rakenta-
misella ei arvioida olevan kielteisia
eikd myonteisia vaikutuksia.
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etta miten alueen hyonteislajisto tulee kehittymaan paneelialueella. Vaikutukset voivat olla joko
myoOnteisia ravintotilanteen parantuessa tai kielteisia sen heikentyessa. Muutoin vaikutukset poh-
janlepakkoon ovat merkityksettomia.

Saukko
Havaittu saukon talviaikainen elinpiiri on niin kaukana, etta tuuli- ja aurinkovoimarakentamisella ei
arvioida olevan vaikutuksia lajiin.

Muu eldimisto (ml. suurpedot)

Osayleiskaavan toteutuminen muuttaa osittain metsa- ja suoalueet rakennetuksi ymparistoksi ja
nailta osin alueella sijaitsevat eldinten elinymparistot menetetdan. Tuuli- ja aurinkovoimarakenta-
minen heikentaa eldinten kulkureitteja kaava-alueen lapi. Alueen merkitysta eldinten kulkureittina
ei voida kuitenkaan pitaa talla hetkella erityisen suurena, silla alueella nykytilassaan olevat metsai-
set alueet eivat ole kovinkaan yhtenevid, eika selvida metsaisia kdytavia esiinny kuin korkeintaan
kaakkois-luoteissuunnassa. Turvetuotantoalueet heikentavat jo nykytilassaan eldinten liikkumista
alueella. Lahtokohtaisesti vaikutuksiltaan vahadisempia epasuoria vaikutuksia voi kohdistua alueen
laheisyydessa esiintyviin eldimiin kasvillisuuden ja luontotyyppien muutosten myotd. Myos suoria
vaikutuksia ldhialueen eldimistossa voi ilmetd melun, polyn, tarindn seka visuaalisen hairion takia
erityisesti rakennusvaiheessa. Todennakoisin vaikutus on, ettd hairiota huonosti sietavat lajit siirty-
vat alueelta ja sen reuna-alueelta etdammalle.

Rakentamisesta voi aiheutua kiintoaineen, humuksen ja ravinteiden kulkeutumista vesistoihin. Alu-
eelta lahtevien vesien virtaamat voivat myos darevoitya, kun vetta pidattava kasvillisuus poistetaan.
Ravinnekuormituksen lisdantyminen voi aiheuttaa vesistojen rehevoitymistd, liettymista ja veden
samentumista. Kuormitus on kuitenkin yleensa vahaista ja lyhytaikaista, minka vuoksi vaikutuksia ei
havaita valttamatta ollenkaan. Rakentamisesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia
vesielidille. Maanrakennustoista aiheutuva ravinne- ja kiintoainekuormitus sekd samentuminen
kohdistuu Iahinna tuulivoimaloiden ldheisiin pienempiin ojiin. Alueella olevat vahaiset ojat eivat ole
vesieliostolle merkittavid kulkureitteja eika hankeen rakentamisella ole niihin vaikutusta.

Toimintavaiheessa liikenteen ja tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja visuaalinen hairio vaikuttavat
lahialueen eldinten kayttaytymiseen ja tietyilla lajeilla alueen valttelyyn. Tuuli- ja aurinkovoimaloi-
den toiminnanaikainen kayttovalvonta tehda etatarkkailuna, mutta alueella tehdaan myoés huolto-
ja kunnossapitokdynteja, joiden yhteydessa aiheutuu ihmisen aiheuttamaa hetkellista hairi6ta, jolla
voi olla lievia vaikutuksia alueen eliostoon. Alueella tapahtuva ihmisten liikkuminen siis jatkuu ja
ehka laajentuu uusille alueille, joskin ero alueella ennen harjoitettuun turvetuotantoon ei tule ole-
maan merkittava. Ylla mainitut hairiot voivat vaikuttaa myos alueen/lahialueen direktiivilajeihin
(pohjanlepakko, viitasammakko, saukko), mutta vaikutus arvioidaan merkityksettémaksi.

Toimintavaiheen aikana alueen reunan pienilmasto voi muuttua sisaltden varjo-valo-vaihtelun, kos-
teus- ja tuulisuusolot, kun nykytilassaan alueella sijaitsevia metsdisia alueita tai niiden osia ei enaa
ole. Kynkdaansuon alueella tamakin vaikutus on vahdinen, koska alue on jo ennestdaan melko avointa
turvetuotannon takia. Yhtendiseen metsamaisemaan voimaloita ei juuri tule.

Muun eldimiston osalta on aurinkovoima-alueiden mahdollisia vaikutuksia tarkasteltava Iahinna
suhteessa muutoksiin alueen ekologisissa yhteyksissa seka aidatun voimala-alueen yleiseen estevai-
kutukseen  eldinten  tilankayttéon  liittyen. Lahelle  maan pintaa  sijoitettavien
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aurinkovoimalarakenteiden vaikutukset kohdistuvat ekologisten yhteyksien toimivuuden kannalta
Iahinna kookkaampiin maanisakkaisiin aidatun alueen aiheuttaman estevaikutuksen kautta. Voima-
larakenteilla on havaittu olevan vaikutuksia muun muassa hirvieldinten alueelliseen ja ajalliseen ti-
lankdyttoon (esim. Wyckoff ym. 2018), mutta Suomesta ei vastaavia kvantitatiivisia tutkimuksia ole
saatavilla. Lintujen tai hyonteisten kohdalla tunnetut aurinkopaneelikenttien houkutusvaikutukset
(ns. lake effect) eivat koske maaeldimia (Chock ym. 2021).

Aurinkovoimalakenttien mahdolliset aitaukset voivat aiheuttaa merkittavan kulkuesteen, jonka vai-
kutukset riippuvat ympardivista elinymparistéista maastonmuotoineen. Kynkdaansuon aurinko-
voima-alueet tullaan aitaamaan. Kartta- ja maankayttotarkastelun perusteella suunniteltujen aurin-
kovoimakenttien ymparilla esiintyvat elinymparistotyypit tai niiden kulkukelpoisuus eivat kuiten-
kaan poikkea toisistaan siind maarin, etta rakennettava alue johtaisi sen kohtaavat eldimet (ldhinna
suuret maanisakkaat kuten hirvet ja suurpedot) selvasti erilaiseen tai esimerkiksi kulkukelpoisuuden
puolesta hankalampaan elinymparistéon. Laajin aurinkovoimakenttd, luoteis-kaakkoissuuntainen
Pikku Polvisuo johtanee tosin aluetta eteldsta lahestyvat eldaimet ldhemmas kantatie 849:33 voi-
mala-alueen lansipaddyssa, mutta koska aitauksen kulmasta on edelleen yli 800 metrin etdisyys
tielle, ei vaikutusta voida pitaa merkittavana liikkenneturvallisuuden ndakokulmasta kantatien alhai-
sen lilkennetiheydenkin huomioiden.

Hirvien vuodenaikaisvaellukset kesa- ja talvielinpiirien valilla ovat hyvin tunnettu lajityypillinen il-
mid. Luonnonvarakeskuksen vuosina 2008-2009 toteuttamissa seurannoissa havaittiin, etta vuo-
denaikaislaitumien valinen etaisyys oli radiolahetinseurantojen perusteella keskimaarin 5-8 kilo-
metria. Kaikki yksilot eivat kuitenkaan vaeltaneet vuodenaikojen mukaan ollenkaan, pisimmat tut-
kimuksessa havaitut siirtymat olivat puolestaan yli 30 kilometrin pituisia (Luonnonvarakeskus,
2024). Kynkadnsuon alueen ldhiseudun hirvikantojen yleisimmin toteutuvista vuodenaikaisvaellus-
ten suunnista ei ole kdytettavissa tarkempaa tietoa. Yleinen kdytanto on se, ettad hirvet suosivat tal-
vielinpiirissaan vahalumisempia maastonosia ravinnonhankintaa helpottaakseen. Alueen ymparis-
tossa on vaikea erotella eri olosuhteita tarjoavia elinymparistoja tassa suhteessa. Taman perusteella
ei myoskaan ole paateltdvissa erityisia hirvieldinten kulussaan suosimia paakulkusuuntia, joihin liit-
tyen rakennettavista aurinkovoima-alueista voisi mahdollisesti aiheutua kulkuestevaikutuksia.

Suurimman aurinkovoimakentan (Pikku Polvisuon) pitkan sivun keskikohdille on suunnitteilla 50
metria levea kulkuaukko, joka lyhentaa aitaesteen kohtaavien eldinten laskennallista vaistématkaa
puolella kauttaaltaan yhtendiseen aitaukseen verrattuna. On oletettavaa, ettd kulkuaukko toimii
varsin hyvin tilankaytoltaan joustavina tunnetuille hirvieldin- ja suurpetolajeille, etenkin kun kulku-
aukon lahistolle ei ole muodostumassa muuta pelotevaikutusta esimerkiksi meluun liittyen.

On vaikea arvioida tarkemmin, kuinka paljon aidattujen aurinkovoimakenttien estevaikutus todelli-
suudessa vaikuttaa eri eldinryhmiin. Tilanne riippuu my®s siitda, miten eldimet hyddyntavat liikkumi-
sessaan jo nykyisin eri maastonkohtia. On varsin mahdollista, ettd suuremmat nisakkaat suosivat
alueella nykyisinkin hankalakulkuisten maastonkohtien ja vesistojen ohittamisessa jaakauden muo-
dostamia luoteis-kaakkoissuunnan kovia maita noudattelevia kulkulinjoja. Taman arvion perusteella
voitaisiin paatelld, ettei esimerkiksi laajimman luoteis-kaakkosuuntaisen Pikku Polvisuon aurinko-
voimakentadn aitaamisella olisi kovinkaan suurta vaikutusta alueen pitkaa sivua ristedavan vastakkai-
sen suunnan liikkumistarpeille.

Osayleiskaavan mahdollistamalla rakentamisella ei arvioida olevan TUULI-hankkeen viherrakenne-
ja ekosysteemipalveluselvityksessd (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021) tunnistetun ekologisen
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yhteystarpeen puolesta eldinten tilankayttéon liittyvia vaikutuksia. Tama arvio koskee seka suunni-
teltuja tuulivoima- ettd aurinkovoima-alueita. Arvio perustuu ennen kaikkea lansi-itdsuuntaisen
ekologisen yhteyden tarkempaan sijoittumiseen useita kilometreja alueesta pohjoiseen. Toki taman
arvion yhteydessa on huomioitava se, ettd eri paikkatietoaineistoihin perustuva yhdistelmaarvio
alueiden potentiaalista ekologisena yhteyskaytavana ei anna tarkempaa paikkakohtaista informaa-
tiota alueiden todellisesta soveltuvuudesta tai tarkemmasta sijainnista optimaalisiin elinymparistoi-
hin liittyen, puhumattakaan yhteyksien todennetusta kaytdsta. Linjaus antaa ndin ollen vain viitteel-
lisen kuvan ekologisilta ominaisuuksiltaan potentiaalisten ydinalueiden valisista yhteyksista karkea-
hkolla maisematasolla.

Kynkdansuon elinymparistot ovat nykyiselldadn voimakkaasti ihmistoiminnan vaikuttamia turvetuo-
tantoalueita ja eriasteisesti kasiteltyja talousmetsia taimikoineen ja ojitettuine soineen. Nadiden
elinymparistéjen alhaiseksi arvioitu merkitys etenkin yhtendista peitteisyytta tarjoavana habitaat-
tina on toinen vahva peruste vahaiseksi arvioidulle vaikutukselle ekologisen yhteystarpeen suhteel-
liseen laheisyyteen liittyen. Osayleiskaavan mahdollistamasta rakentamisesta aiheutuvia muutoksia
ei siis voida kaiken kaikkiaan pitda merkittavina tunnistetun lansi-itasuuntaisen ekologisen yhteys-
tarpeen toiminnallisuudelle. Tama arvio koskee kaikkia maaeldinryhmia. Usein suojaisia ja yhtenai-
sid metsaelinymparistdja suosivien suurpetojen on elinympariston laadun ja Luonnonvarakeskuksen
seuranta-aineistojen perusteella arvioitu muutenkin kayttavan aluetta lahinna lapikulkualueena esi-
merkiksi nuorten, pariutumattomien yksildiden vaeltamisen yhteydessa.

Metséipeura

Osayleiskaavalla ei ole vaikutusta metsapeuroihin, koska lahimmaéat metsdpeurojen kayttamat ydin-
alueet tai satunnaisemmin kayttamat alueet ja vaellusreitit sijaitsevat hyvin kaukana kaava-alu-
eesta. Alue ei myoskaan sijoitu metsapeurakannan ydinalueiden véliin eika se kuulu alueen ldhei-
syydessa sijaitsevien Natura-alueiden suojeluperusteina oleviin lajeihin.

YHTEENVETO

Muuttavaan linnustoon kohdistuva vaikutus on arvioitu kohtalaiseksi ja kielteiseksi sekad pesimalin-
nustoon kohdistuva vaikutus on suuri ja kielteinen. Vaikutusten merkittavyys viitasammakoihin on
arvioitu kohtalaisiksi ja kielteisiksi seka lepakoihin pieneksi ja kielteiseksi. Vaikutus saukkoihin on
arvioitu pieneksi kaukana olevan elinpiirin vuoksi. Muuhun eldimisto6n vaikutukset on arvioitu pie-
niksi ja kielteisiksi.

Linnuston kohdalta keskeistd on rakennustdiden ajoittaminen keskeisimman pesimaajan ulkopuo-
lelle (huhti—heindkuu). Haitallisten luontoon kohdistuvien vaikutusten estdamisen tai vahentdmisen
keskidssa on rakennus- ja maankayttétdiden ajoittaminen nisakaslajien lisdantymis- ja pesimisajan
ulkopuolelle. Lisdksi tulee huomioida elainten liikkumiseen, vaellusreitteihin ja ekologiseen verkos-
toon vaikuttavat tekijat.

Viitasammakon osalta rakentaminen tulee ajoittaa viitasammakon lisdantymisajan ulkopuolelle, jot-
tei lajille aiheudu hairiota. Viitasammakon lisdantymis- ja levahdysalueiden havittaminen ja heiken-
taminen on kielletty luonnonsuojelulain nojalla (9/2023, 78 §). Aurinkopaneelien ja turvekentille
sijoitettujen voimaloiden osalta on siten tarve poikkeusluvalle luonnonsuojelulain 83 § mukaisesti.
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7.11.3 Suojelualueet

Alueen laheisille Natura-alueille (Virvikkosuo FI1106400 SAC, Mursunjarvi-Lammasjarvi-Matilan-
jarvi-Lamminpera FI1101404 SPA, Viitaojanlatvasuo FI11101403 SAC ja Litokaira FI1103827 SAC ja
SPA) kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erillisessa Natura-arvioinnin tarpeellisuuden selvityk-
sessa (liite 11), jonka loppupaatelmana on todettu, ettei Kynkdansuon hankkeen osalta ole tarpeen
tehda erillista Natura-arviointia.

Natura-arviointi Kynkdansuon alueen laheisilld Natura-alueilla ei ole tarpeen, koska merkittavien
vaikutusten mahdollisuus voidaan sulkea pois. Todenndkdisyys suojeluperusteita heikentaviin vai-
kutuksiin on alhainen, koska Natura-alueet sijaitsevat kaukana (= 2 km) kaava-alueesta, eika niille
arvioida ulottuvan vaikutuksia. Vaikutusten kestolla tai voimakkuudella ei ole merkitysta, koska vai-
kutukset eivat ulotu Natura-alueille. Vaikutukset ja yhteisvaikutukset eivat kohdistu Natura-aluei-
den suojelun perusteena oleviin luonnonarvoihin, jolloin vaikutukset eivat myoskaan ole suojelun
perusteena olevia luonnonarvoja heikentavia tai merkittavia. Osayleiskaavalla ei arvioida olevan vai-
kutuksia Natura-alueiden eheyteen.

Alueen laheisyydessa ei sijaitse muitakaan suojelualueita, joille arvioitaisiin ylettyvan vaikutuksia
tuuli- ja aurinkovoiman koko elinkaaren aikana. Alueen laheisyydessa sijaitseville yksityiselle Hal-
metsan suojelualueelle seka valtion suojelukiinteistolle, Metsosaviojalle, ei arvioida muodostuvan
merkittavia vaikutuksia.

YHTEENVETO

Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on pieni ja kielteinen.

7.12 VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

Rakentaminen

Alueelle liikenndiddan Tannilantien suunnasta ja alueelle tullaan rakentamaan yhteensa noin 8,0 km
uutta tiestoa tuulivoimaloille sekd 12,6 km aurinkovoima-alueiden vaatimaa huoltotiestoa. Maan-
muokkaustyot tehdadn paaosin sulan maan aikana, mika voi aiheuttaa p6lydamista kuivissa olosuh-
teissa 1-2 vuoden rakentamisen aikana. Maanrakentamisessa kdytettdvien tyokoneiden toiminta
aiheuttaa viéliaikaista polyhaittaa ja pakokaasupaastoja (typen oksidit, pienhiukkaset), mutta epa-
puhtauksien pitoisuudet alenevat nopeasti tydomaapaivan loputtua. Muutoin rakentamistoimenpi-
teet vaikuttavat alueen ilmanlaatuun heikentdvasti rakentamisaikana lahinna lilkkenndinnin nosta-
man tiepolyn vuoksi. Tydmaapodly voi kuivissa ja tuulisissa olosuhteissa heikentda ilmanlaatua pi-
dempaankin, esim. paivia tai viikkoja. Turvetuotantoalueet ovat jo valmiiksi puuttomia, joten aurin-
kovoima-alueiden rakentamiseksi ei tarvita metsan hakkuita.

Toiminta

Tuuli- ja aurinkoenergiantuotanto itsessaan ei vaikuta alueen hengitysilman laatuun. Tuotannon ai-
kana vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy huoltokdaynneista. Huoltokayntiliikenne on saanndéllista ja sita
esiintyy vuosikymmenien ajan, mutta liikenndintia on harvoin ja se on hyvin vahaista. Lisaksi aurin-
kovoima-alueella kasvillisuus tulee pitaa lyhyend, mika edellyttaa kesdakaudella saanndllisia raivaus-
toita.
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Toiminnan pddttyminen

Tuotannon paatyttya tuulivoimalat ja aurinkopaneelit puretaan ja niiden osat kuljetaan alueelta pois
kierratettavaksi tai havitettavaksi. Betoniperustusten purkaminen, piikkaaminen ja betonilouheen
poiskuljettaminen aiheuttaa todennakoisesti enemman raskaiden tytkoneiden kayttda ja polya-
mista kuin maisemointi. Molemmissa vaihtoehdoissa ilmanlaatuvaikutukset jaavat kuitenkin ajalli-
sesti lyhytaikaisiksi. Toiminnan pdatyttya ei aiheudu vaikutuksia ilmaan tai ilmanlaatuun.

YHTEENVETO
IImanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on pieni ja kielteinen.

7.13 VAIKUTUKSET ILMASTOON

7.13.1 limastonmuutoksen vaikutus sddolosuhteisiin

IImastonmuutoksen seurauksena Pohjois-Pohjanmaalla talvet lyhenevat ja lumipeitepdivien maara
vahenee. Lumipeitepdivat vahenevat erityisesti syyskaudella, mutta myos kevaisin. Nollaohituspai-
vat lisadntyvat, jolloin liukkaat kelit yleistyvat. Vuotuiset sademaarat kasvavat ja myds rankkasateet
voimistuvat. Talvilampdtilat nousevat enemman kuin kesdalampétilat, mutta myos kevaisten ja syk-
syisten hellepdivien maara kasvaa. Pilvisyys lisdantyy selvasti. (Suomen ilmastopaneeli, 2021).

IImaston arvioidaan lampenevan Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa kuluvan vuosisadan aikana
noin 1,4-5,1 °C tarkastelujaksoon 1991-2020 verrattuna riippuen miten maailmanlaajuiset kasvi-
huonekaasupaastot kehittyvat tulevina vuosina. Laimpotila kohoaa kaikkina kuukausina, mutta eni-
ten talvikaudella marraskuun ja helmikuun valilla. Vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan alu-
eella vuosisadan aikana 6—17 %. Keskimaarin vuodessa sataisi 620—690 mm. Sademaarat kasvavat
ldhes kaikkina kuukausina, mutta eniten marras-helmikuussa.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartassa esitettyja sopeutumistoimia ovat kuntien varautumissuun-
nitelmat, tulvien ja hulevesien hallinnan parantaminen, metsapalojen ehkaisy, tautien torjunta seka
energian- ja vedenjakelun turvaaminen myos saan aari-ilmidissa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021).
IImastonmuutoksen positiivisia vaikutuksia voivat olla maatalouden kasvukauden pidentyminen,
[ammitystarpeen vaheneminen talvella sekd metsien kasvun ja bioenergian, vesivoiman ja tuulivoi-
man tuotantoedellytysten paraneminen.
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7.13.2 llmastovaikutukset A
. L. i i Perusura
IImastovaikutusten arvioinnin keskeinen Hankeskenaario
arviointimenetelmd on osayleiskaavan Padstovahennys

mahdollistaman toiminnan paastovahen-
nyspotentiaalin arviointi. Se maaritetaan
perusura- ja hankeskenaarion erotuksena,
jota on havainnollistettu viereisessa ku-
vassa. Perusuralla tarkoitetaan sahkéntuo-
tannosta muodostuvia kasvihuonekaasu-
pddstoja ilman arvioinnin kohteena olevan
osayleiskaavan mahdollistaman hankkeen
toteutumista ja hankeskenaariolla Kyn- Aika
kaansuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen
tuottaman sahkon kasvihuonekaasupaas-
tj4.

Padstot

v

Kuva 49. Paastovahennyspotentiaalin havainnollistaminen.

Laskennassa tuulivoimaloiden kapasiteettikertoimeksi on arvioitu 40 % seka aurinkovoiman 15 %.
Edella esitetyilla tiedoilla arvioitu laskennallinen vuotuinen sahkdntuotanto on 474 485
MWh / vuosi. Vuotuista sahkontuotantoa kdytetdan sekd perusskenaarion ettd hankeskenaarion
padstojen arvioinnissa. Laskennassa tuulivoima-alueen toiminta-ajaksi on asetettu 2025-2045 (20v)
sekd aurinkovoiman osalta on kaytetty tarkastelujaksoa 2025—-2055 (30v), jotka perustuvat saata-
villa oleviin ympadristoselosteisiin (EPD). Teknisten parannusten avulla seka tuuli- ettd aurinkovoi-
man kadyttoikaa voidaan kuitenkin potentiaalisesti nostaa laskennassa asetetun toiminta-ajan yli.

Perusskenaario

Perusskenaario saadaan huomioimalla alueen hiilitase ja sahkdntuotannon pdastot valtakunnalli-
sella ominaispddstokertoimella.

Suunnittelualueen metsatalousmaan, puuston idn ja biomassan laskemiseen on kaytetty julkisia
Metsadkeskuksen ja Luonnonvarakeskusken (LUKE) aineistoja. Laskennassa on otettu huomioon
koko puuston biomassa, mukaan lukien juuret, neulaset ja kannot. Puuston biomassan hiilivarastot
on laskettu puuston kuiva-aineesta, josta 50 % on hiilta ja tama hiilen maara on muutettu vastaa-
vaksi hiilidioksidimaaraksi. Perusskenaarion hiilivarastojen kasvu toiminnan aikana on arvioitu alu-
een keskimaaraisen puuston kasvunopeuden perusteella. Perusskenaariossa on oletettu, ettd metsa
sailyisi normaalissa metsatalouskdytdssa ja toimisi seka hiilivarastona (keskimaarainen puusto ta-
lousmetsissa) etta hiilinieluna (keskimaardinen hakkuusaastdé metsamaalla) koko tarkasteluajanjak-
son ajan. Alueen kokonaisbiomassan maaraksi on arvioitu 29675 tonnia.

Nykytilassa oletetaan, ettd osayleiskaavan mahdollistama séhkomaara tuotetaan toisaalla synnyt-
taen valtakunnallisen ominaispadstokertoimen mukaiset kasvihuonekaasupadstot. Association of Is-
suing Bodies (AIB) on organisaatio, joka edistdd Euroopan energian sertifiointijarjestelmaa (EECS).
AIB julkaisee my0s valtakunnallisia sahkon LCA GWP-kertoimia. Tassa arvioinnissa on kdytetty vuo-
den 2019 julkaistua kerrointa (373 kg COz-ekv. / MWh), jonka kehitysta arvioidaan perustuen Ener-
giateollisuuden skenaarioihin (perusskenaario, vahahiilinen skenaario). Sahkén ominaispaastoker-
toimen on oletettu laskevan tasaisesti vuodesta 2017 vuoteen 2035.
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Sahkdntuotannon perusskenaariossa Energiateollisuuden perusskenaarion mukaista paastokertoi-
men kehitysta noudattaen 20 vuoden yhteenlasketut kasvihuonekaasupaastot ovat tuulivoimalla
1941 817 t CO,-ekv, kun vastaavasti vahahiilisen skenaarion paastékerrointa kaytettdessa tuotan-
non padstot ovat 1 926 248 t CO,-ekv. Aurinkovoiman osalta 30 vuoden yhteenlasketut kumulatiivi-
set pdastot perusskenaariossa ovat 1 267 301 t CO;-ekv. ja vahahiilisen skenaarion mukaan 1 260
465 t COz-ekv.

Taulukko 17. Perusskenaarion ja vahahiilisen skenaarion mukaiset kasvihuonekaasupdastot (t CO,-ekv.)

Skenaario 15 voimalaa 130 ha aurinkovoimaa Yksikko
Perusskenaario 1941817 1267 301 t CO,-ekv.
Viéhdhiilinen 1926 248 1 260 465 t CO,-ekv.
Perusskenaario 1944 160 1280065 t CO,-ekv.
(sis. hiilitaseen)
Vahhiilinen 1928591 1273229 t CO,-ekv.

(sis. hiilitaseen)

Hankeskenaario

Hankeskenaariossa arvioidaan Kynkadnsuon tuuli- ja aurinkovoiman kasvihuonekaasupaastot hank-
keen koko elinkaaren aikana. Tuulivoimaloiden paastot on arvioitu hyodyntamalla Vestas V162-6.2
MW tuulivoimalan EPD:ta (suurin tuulivoimala, josta saatavilla ympaéristoseloste). Aurinkovoiman
osalta ilmastovaikutuksia on arvioitu kaytettdavan yksikidepiikennopaneelia vastaavaa keskimaa-
raista LCA arviointia ja sielld ilmoitettuja paastokertoimia kayttden. EPD ja LCA/EPD on laadittu keh-
dosta hautaan periaatteella.

Paikallisesti tapahtuvat hakkuut ja niista aiheutuvan maankaytén muutoksen kasvihuonekaasupaas-
tot toiminnan elinkaaren aikana on arvioitu erikseen. Maankaytén muutoksen vuoksi poistuvan bio-
massan tarkastelu kohdistuu muuttuvan maankayton paikkatietoon kohdennettuna eli kuvastaa to-
dellista poistuvan biomassan maaraa suunnitellulla tie- ja voimalasijoittelulla. Alueen puunpoistot
ovat arvioitu tuulivoimaloiden, aurinkovoimapaneelien, ndiden sdahkdnsiirron seka infrastruktuurin
ja tiestdn osalta ja suunnittelualueelle jadvan kokonaisbiomassan (kuusi, manty, lehtipuut) maaraksi
on arvioitu 28525 tonnia nykyisesta 29675 tonnista. Aurinkovoimalan alueen on oletettu pysyvan
ruohikkona koko tarkastelujakson ajan, kun muutoin vanhan turvetuotantoalueen on oletettu met-
sittyvan. Laskelmissa on otettu huomioon vanhan turvetuotantoalueen maaperasta vapautuvat kas-
vihuonekaasut, kuten hiilidioksidi (CO2), metaani (CH4) ja typpioksiduuli (N20).

Hankeskenaariossa kaytettdavan tuulienergian ja aurinkoenergian tuotannon paastdkerroin pysyy
vakiona hankkeen elinkaaren ajan. Hankeskenaariossa 20 vuoden aikana energiantuotannosta arvi-
oidaan muodostuvan tuulivoiman osalta kasvihuonekaasupaastdja yhteensa 40 408 t CO»-ekv., kun
maankdyton muutosten vaikutukset jatetaan huomioimatta. Vastaava luku aurinkovoiman osalta 30
vuoden aikana ilman maankayton muokkausta on 45 624 t CO,-ekv. Maankayton muutoksesta joh-
tuvat kasvihuonekaasupadstot ovat arvioinnin mukaan tuulivoiman osalta 2 343 t CO,-ekv. ja aurin-
kovoiman osalta 12 764 t CO;-ekv. Siten hankeskenaariossa 20 vuoden aikana tuulivoiman tuotan-
nosta muodostuvat kasvihuonekaasupaastot ovat yhteensa 42 751 t CO,-ekv. Aurinkovoiman tuo-
tannosta syntyvat paastot 30 vuoden tarkastelujaksolta ovat yhteensa 58 388 t COz-ekv.
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Taulukko 18. Hankeskenaarion kasvihuonekaasupaastot.

Aurinkovoima

Toiminta-aika, Tuulivoima Tuulivoima | Aurinkovoima 30 v 30v Yksikko
tuulivoima (Ei sis. hakkuita) (Sis. hakkuut) | (Ei sis. hakkuita) (sis.hakkuut)
2025-2045 40 408 42 751 45 624 58 388 t COz-ekv.

Pddstévdhennyspotentiaali

Paastovahennyspotentiaali saadaan perusskenaarion ja hankeskenaarion erotuksena. Vaikka han-
keskenaariossa sahkéntuotannon paastdkerroin ei muutu, pysyvat vuotuiset kasvihuonekaasupéaas-
tot perusskenaariota alhaisempana koko hankkeen elinkaaren ajan. Perusskenaarion ja hankeske-
naarion hankkeen elinkaaren aikaisten paastojen erotus on 1 899 066 t CO,-ekv. ja aurinkovoiman
osalta 1208 913 t CO,-ekv.

YHTEENVETO

Osayleiskaavan mahdollistama Kynkaansuon tuuli- ja aurinkovoimahanke on vihredan energian
hanke, joka osaltaan tulee vastaamaan tulevaisuuden kasvavaan kestavan energian tarpeeseen.
Osayleiskaavalla on seka kielteisia, etta myonteisia vaikutuksia ilmastoon. Tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeen aikana syntyvat kielteiset vaikutukset ilmastoon syntyvat paaasiassa elinkaaren alku-
padssa eli rakentamisvaiheessa. Maankayton muokkaus, logistiikka ja tuuli- ja aurinkovoimaloiden
rakentaminen aiheuttavat siis pddasiassa suurimman osan hankkeen elinkaaren aikana syntyvista
kasvihuonekaasupaastoista eli kielteisista ilmastovaikutuksista. Sen sijaan, tuuli- ja aurinkovoiman
toiminta ei itsessadn synnyta juuri lainkaan paastdja, mutta sen sijaan tuottaa vihreda energiaa.

Tuuli- ja aurinkovoiman tuottamien kasvihuonekaasupaastojen vaikutusten merkittavyys arvioidaan
kohtalaisiksi ja kielteisiksi, kun padastovahennyspotentiaali ja vihredn sahkdntuotannon vaikutusten
merkittavyys arvioidaan kohtalaisiksi ja myonteisiksi.

7.14 VAIKUTUKSET VAESTOON, IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

YVA-menettelyn aikana toteutetussa asukaskyselyssa vastaajat suhtautuivat pddosin myonteisesti
hankkeen aurinkovoimaosuuteen, mutta tuulivoiman rakentamista vastustettiin. Suurimmaksi huo-
lenaiheeksi nousi erityisesti tuulivoiman maisemavaikutukset ja voimaloiden nakyvyys asuin- ja lo-
makiinteistoille. Useammassa vastauksessa tuotiin ilmi halukkuus aurinkovoiman toteuttamiseen,
vaikka tuulivoimaa vastustettiin. Aurinkovoiman vaikutukset kohdistuvat 1ahinnd maisemaan seka
maankdyton muutoksesta johtuviin vaikutuksiin.

Asukkailta saadun palautteen perusteella rauhallinen, maaseutumainen ja luonnonlaheinen elinym-
paristd on tarkea osa asukkaiden alueellista identiteettia. Alueellisella identiteetilla tarkoitetaan
tunneperaista sidosta tai samaistumista tiettyyn alueeseen tai paikkaan. Hankkeen ja erityisesti sen
tuulivoimaosan koetaan uhkaavan asukkaille tarkeita alueen ominaisuuksia ja alueellista identiteet-
tia yllapitavia tekijoita.

Asukaskyselyn vastauksissa painottui luonnonympariston ja luonnonrauhan merkitys virkistyskay-
tossa. 75 % vastaajista arvioi, etta osayleiskaavan mahdollistamasta rakentamisesta aiheutuu kiel-
teisia vaikutuksia virkistyskaytoélle. Virkistyskdyttoon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat melu-,



YLI-IIN KYNKAANSUON TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN OSAYLEISKAAVA — Kaavaluonnos 10.3.2025
Kaavaselostus

108
valke- ja maisemavaikutuksista. Melu, valke ja maisemavaikutukset vaikuttavat alueella liikkuvien
luontokokemukseen alueen muuttuessa teolliseksi energiantuotantoalueeksi.

Vastaajat toivat esiin alueen luonnonrauhan ja luonnonlaheisyyden tarkeyden paikallisille. Luonnon-
rauha ja luonnonlaheisyys ovat paikallisille tarkea osa alueellista identiteettid sekd alueen pitovoi-
maa lisaadvia tekijoita. Inmiset luovat identiteettinsa tietylle alueelle lukuisten prosessien kautta, jol-
loin paikkaa halutaan suojella sen alkuperdisessa tilassa. Tata prosessia voidaan kutsua myoés paik-
kaan kiintymiseksi. Paikka ja alue tarkoittavat eri asiaa kuin tila tai ymparisto, silla siihen liittyy tietyn
sijainnin lisaksi my0s erilaisia merkityksia ja tunteita. Jos paikkaa ja paikan identiteettia uhkaa muu-
tos, on luonnollista, etta paikalliset osoittavat vastustusta.

Rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen ja virkistyskayt-
tdon muodostuvat erityisesti liikenne- ja meluvaikutuksista sekd maankdytén muutoksesta kaava-
alueella. Asukaskyselyyn vastanneista 72 % uskoo, ettd rakentaminen aiheuttaa hairi6ita ymparis-
toon. Vastaajista 70 % uskoo porotalouden ylldpitamiselle koituvan kielteisia vaikutuksia rakentami-
sen aikana.

Rakentamisen aikaiset melu- ja liikennevaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden rakentamiseen liit-
tyvistd maanrakennustdista ja niihin liittyvistd maa-aines- ja erikoiskuljetuksista. Suurin osa raken-
tamisen aikaisesta liikenteesta on raskasta liikennettd. Vaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan ly-
hytaikaisia. Joitain vaikutuksia syntyy myos tyomatkaliikenteen lisddantymisesta alueelle, mutta paa-
asiassa rakentamisen aikainen tydmatkaliikenteen arvioidaan jaavan vahaiseksi. Erikoiskuljetukset
voivat aiheuttaa katkoksia liikenteeseen tai lilkenteen hidastumista, mutta vaikutukset ovat paikal-
lisia ja lyhytkestoisia. Maa-ainesten kuljettamisessa vaikutukset ovat sitd vahaisempia, mita lahem-
pda maa-ainekset saadaan kuljetettua kaava-alueelle. Liikennevaikutuksia aiheutuu myos alueen si-
saisen tieston parantamisesta ja uuden tiestdon rakentamisesta. Kevyen liikenteen kulkijoiden tur-
vallinen tiella liikkuminen voi hairiintya paikallisesti ja valiaikaisesti raskaskuljetusten myo6ta. Liiken-
nevaikutuksia on arvioitu tarkemmin kohdassa 7.18.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat suunnittelualueelle, kun alueelta poistetaan
puustoa suunnitelluilta voimalapaikoilta seka huoltotieston alueelta. Valiaikaisia ja lyhytkestoisia
vaikutuksia alueen ulkopuoliseen maisemaan voi muodostua esimerkiksi rakentamisen aikaisesta
lilkennoGinnista ja kuljetuksista, joita varten lahialueen tieosuuksille voidaan joutua tekemaan valiai-
kaisia muutoksia kuljetusten mahdollistamiseksi. Rakentamisvaiheessa muodostuu polypaastoja
seka paastoja tyokoneista ja kuljetuksista, mutta pdastdjen ei arvioida aiheuttavan merkittavia il-
manlaatua huonontavia vaikutuksia. Paastot ovat lyhytaikaisia ja esiintyvat paastolahteen laheisyy-
dessa.

Rakentamisvaiheessa maankdytdn muutos ja alueiden pirstoutuminen vaikuttavat alueen virkistys-
kayttdéon, metsastykseen ja poronhoitoon. Alueella liikkumista rajoitetaan turvallisuussyista raken-
tamisen aikana, rajoitusten ollessa kuitenkin valiaikaisia ja vaikutuksia voidaan vahentaa hyvalla tie-
dottamisella. Marjastuksen, sienestyksen ja ulkoilun mahdollisuudet alueella vahentyvat ja maise-
man muutoksen myo6ta luontokokemus alueella liikkuessa muuttuu. Toisaalta tiestén parantaminen
ja uuden tieston rakentaminen helpottavat tietyille paikoille padsya. Metsastykselle aiheutuu vaiku-
tuksia alueen liikkumisrajoitusten myota. Myds riistaeldimet voivat karttaa aluetta melun ja lisaan-
tyvan lilkenteen vuoksi. Riistaeldimet valttelevat joissain maarin meluavaa ymparistoa, mika heiken-
taa tilapaisesti alueen edellytyksida metsastysalueena. Rakennustoimenpiteiden kohteena olevalla
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alueella metsdastaminen ei ole turvallista alueella tyoskenteleville, eikda myodskdaan metsastijille.
Kaava-alueella ei ole turvallista liikkua rakentamisen aikana mydskaan alueelle kulkeutuvan raskaan
liikenteen takia. Poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia kasitelladn tarkemmin kohdassa 7.16.

Alueelle ja sen lahiymparistoon aiheutuu rakentamistoimenpiteista melu- ja liikennehaittaa, mika
voi heikentda alueen houkuttelevuutta virkistyskayttoalueena. Alue menettaa rakentamisen aikana
virkistyskayttoarvoaan luonnollisen maanpeitteen vahentyessa ja alueen hairiintymisen myéta. Alu-
een ldhiympariston virkistyskaytto- ja metsastyskayttomahdollisuudet sdilyvat rakentamisen aikana
Iahes ennallaan, mutta niiden houkuttelevuus kyseisissa kayttotarkoituksissa voi vahentya.

Mydnteisia vaikutuksia rakentamisvaiheen aikana aiheutuu syntyvien tydpaikkojen myota. Raken-
tamisvaihe tyollistaa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja kuljetusyrityksid. Elinkeinovaikutuksia
kasitelldaan tarkemmin kohdassa 7.15.

Toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen ja virkistyskdyttoon
painottuvat maisema-, melu- ja valkevaikutuksiin. Asukaskyselyn vastausten perusteella vastaajat
arvioivat suurimpien kielteisten vaikutusten kohdistuvan eldinten elinymparistéon (88 %), maise-
maan (86 %), ddnimaisemaan (83 %), luonnon monimuotoisuuteen (76 %), virkistyskayttéon (75 %),
asumisviihtyvyyteen (74 %), porotalouteen (70 %) ja asumisterveyteen (59 %). Suurimpana myon-
teisena vaikutuksena 38 % vastaajista naki teiden kunnossapidon. Muita osayleiskaavan mahdollis-
taman toiminnan myonteisia arvioita vastaajien mukaan olivat kotimaisen energiantuotannon li-
saantyminen, ilmastotavoitteisiin vastaaminen ja kestavan kehityksen edistaminen.

Avoimissa vastauksissa tuotiin erityisesti esille hankkeen toiminnan aikaiset meluvaikutukset, alu-
een viihtyisyyden karsiminen, virkistyskayttomahdollisuuksien viheneminen, luonnon monimuotoi-
suuden heikentyminen, maisemahaitat, lintujen elinympariston kaventuminen seka porotalouden
mahdollisuuksien heikentyminen. Melu-, vilke- ja maisemavaikutukset mainittiin useita kertoja asu-
misviihtyisyytta heikentdvana tekijana. Vastaajien kesken esiin nousi pelko alueen viihtyisyyden
merkittavasta heikentymisesta.

Asukaskyselyn vastauksissa korostui alueen virkistyskdayttomahdollisuuksien tarkeys paikallisille,
joista esiin nousivat marjastus, ulkoilu, kalastus ja metsastys. Osayleiskaavan mahdollistaman tuuli-
ja aurinkovoimarakentamisen koetaan vaikeuttavan tai estdavan alueen ja lahiympariston kayton vir-
kistaytymiseen. Vaikka aurinkovoima-alueita lukuun ottamatta aluetta ja lahiymparist6a voisikin toi-
minnan aikana kayttaa virkistyskayttéon, kokemus ei vastauksien mukaan olisi enda sama luonnon-
mukaisen ympariston muuttuessa teolliseksi ymparistoksi. Vaikka alue on aiemmin ollut turvetuo-
tannon kaytossa, paikalliset ovat tuotannon loputtua omaksuneet alueen tarkeaksi virkistyskaytto-
alueeksi. Alueen pirstaloituminen vaikuttaa virkistyskayttéon osin parantamalla alueille paasya,
mutta toisaalta rikkomalla yhtendista luontoymparistéd. Luontokokemuksen muuttuminen tai hai-
riintyminen voivat vaikuttaa halukkuuteen vierailla alueella.

Maisemavaikutukset olivat asukaskyselyn ja yleisotilaisuuden perusteella yksi suurimmista huolen-
aiheista paikallisten keskuudessa. Tuulivoimaloiden ndakyminen etenkin Oijarven, Yli-Tannilan ja
Tannilan suuntaan nousivat vastauksissa esille huolenaiheina. Tuulivoimaloihin asennettavat len-
toestevalot muuttavat maisemaa ja voivat ndin ollen vaikuttaa asumisviihtyvyyteen kokijasta riip-
puen. Vaikutus on suurinta pimeddn aikaan. Suurimmat maisemavaikutukset kohdistuvat alueen
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kaakkoispuolelle Yli-Tannilaan ja Iso-Kintaissuolle, alueen koillispuolelle Tynnyrisuolle ja luoteispuo-
lelle Oijarven, Nasikummun, Saarisuon ja Jakosuon alueille. Voimalat nakyvat etenkin avoimilta alu-
eilta, kuten vesisto-, suo- ja peltoalueilta. Kokemus tuulivoimaloiden nakyvyydesta maisemassa on
yksilollinen. Asumisviihtyvyyteen kohdistuu kielteisia vaikutuksia silloin, kun kokemus maiseman
muuttumisesta on kielteinen. Maisemavaikutuksia on kasitelty tarkemmin kohdassa 7.5.

Aurinkopaneelit ovat matalia rakenteita, jotka muodostavat 130 hehtaarin aurinkopaneelikentan.
Aurinkopaneelien maisemavaikutukset ovat vahdisemmat tuulivoimaan verrattuna, silla niiden mai-
semavaikutus jaa paikalliseksi rajoittuen vain alueen valittdmaan ldahiymparistoon. Paikallisesti
pinta-alaltaan laaja aurinkopaneelikentta muuttaa kuitenkin Idhialueen maisemaa merkittavasti,
silld tuotantoalue tarvitsee laajan yhtendisen maa-alueen.

Tuulivoiman aani on melua, mikali se koetaan hairitsevaksi. Melun hairitsevyys riippuu havaitsijan
omasta melun havainnointi- ja sietokyvystd, melutasosta ja ominaisuuksista sekd havaitsijan asen-
teesta tarkasteltavaa meluldhdetta kohtaan. Tutkimuksissa on havaittu, ettd henkil6t, joilla on ne-
gatiivisia asenteita tuulivoimaa kohtaan, karsivat herkemmin melun aiheuttamista vaikutuksista
(Ty6- ja elinkeinoministerio, 2017). Tuulivoimamelun yhteydesta unihdiridihin ja elamanlaatuun ei
ole selkeda nayttoa.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melua syntyy tuulivoimaloiden toiminnasta seka huoltoliiken-
teestd. Osayleiskaavassa osoitetuista Kynkdansuon tuulivoimaloista tehdyn melumallinnuksen mu-
kaan (liite 3) tuulivoimaloiden keskidanitasot jadvat ohjearvojen alapuolelle kaikkien alueen asuin-
ja lomarakennusten osalta.

Kuultavan melun lisdksi tuulivoimalat tuottavat myos kuulokynnyksen alapuolella olevaa alle 20 Hz:n
infradanta. Tyo- ja elinkeinoministerion teettdman selvityksen mukaan (Lanki ym. 2017) osa tuuli-
voimaloiden ldhelld asuvista saavat oireita, jotka he yhdistavat tuulivoimaloiden infradaneen. Infra-
aanen terveysvaikutuksia on tutkittu viime vuosina paljon, mutta tutkimuksissa ei ole pystytty tuot-
tamaan nayttéa infraddanen mahdollisista haitallisista terveysvaikutuksista. Infradanitasot tuulivoi-
maloiden ldhelld vastaavat samaa tasoa tai ovat matalampia kuin kaupunkien keskustoissa. Myos
tuoreessa pitkaaikaismittauksiin, kyselytutkimuksiin ja kuuntelukokeisiin perustuvassa tutkimuk-
sessa ei pystytty todistamaan yhteytta infradanen ja haitallisten terveysvaikutusten valilla. Tutki-
muksessa tehtyjen mittausten mukaan 1,5 kilometrin etdisyydella tuulivoimalapaikasta aanenpai-
netasojen daniymparistd muuttui kaupunkimaisempaan suuntaan. Kuuntelukokeissa ei kuitenkaan
pystytty havaitsemaan infradganta. Kynkaansuon melumallinnuksen mukaan matalataajuisen melun
osalta melutasot jaavat ohjearvojen alapuolelle. Meluvaikutuksia on kasitelty kokonaisuudessaan
tarkemmin kohdassa 7.3.

Tuulivoimalan lapojen pyoriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka syntyy auringon paistaessa tuuli-
voimalan takaa havaintopaikkaa kohden. Valkevaikutus riippuu tuulivoimaloiden toiminta-ajoista,
auringonpaisteen ajankohdasta ja suunnasta seka puuston suojaavasta vaikutuksesta. Valkemallin-
nusten perusteella todenndkdinen vuotuinen valkevaikutus jaa alle 8 tuntiin kaikkien alueen asuin-
ja lomarakennusten kohdalla. My6s todenndkdisen valkkeen suurin pdivdkohtainen maara jaa alle
30 minuutin kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Valkevaikutuksia on kasitelty tarkemmin
luvussa 7.3.

Asukaskyselysta saatujen vastauksien perusteella aluetta ja sen lahiymparistoa kdytetaan metsas-
tykseen padasiallisesti paikallisten toimesta. Alueella metsdstetdan eniten pienriistaa ja



YLI-IIN KYNKAANSUON TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN OSAYLEISKAAVA — Kaavaluonnos 10.3.2025
Kaavaselostus

111
metsdkanalintuja, mutta myds hirven ja janiksen pyynti mainittiin asukaskyselyssa useampaan ker-
taan. Kaava-alueella metsastysta harjoittaa Tannilan metsadstysseura. Seuran edustajalta saatujen
tietojen mukaan alue ja sen lahiymparistd on seuralle hyvin tarkeaa hirvenmetsastysaluetta, silla
vahintaan puolet seurassa kaadetuista hirvista on saatu kyseisilta alueilta. Alueella on merkitysta
myos hirvien talvilaidunalueena. Alueella on metsastysseuralle suurempi arvo sen metsakanalin-
nuille tarjoaman elinympariston muodossa kuin metsdkanalintujen metsastysalueena. (Tannilan
metsdstysseura)

Suurimmat vaikutukset metsastykseen aiheutuvat alueiden pirstaloitumisesta alueelle rakennetta-
vien voimaloiden, niiden tukitoimintojen ja tiestén myota. Parantuvat tieyhteydet voivat helpottaa
joillekin metsastysalueille padsya. Toisaalta alueiden pirstaloituminen vahentaa yhtendisten metsa-
alueiden maaraa. Metsastaminen on sallittua tuulivoima-alueella, mikali maanomistajat eivat ole
sitd kieltaneet. Ampumista voimaloihin pdin tulee kuitenkin valttaa. Tuulivoiman vaikutuksia eldi-
mistoon on tutkittu vain vahan. Luonnonvarakeskus on aloittanut vuonna 2023 viisivuotisen tutki-
mushankkeen WINDLIFE, joka selvittda tuulivoiman vaikutuksia luonnonvaraisiin eldimiin. Eldimis-
toon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin kohdassa 7.11.2.

Asukaskyselyssa nousi toistuvasti esiin huoli porotalouden mahdollisuuksien heikentymisesta. Teol-
lisen maankayton lisddntyessa porojen laidunkierto voi hairiintya laidunalueiden vahentyessa ja lai-
dunalueiden pirstaloituessa aiheuttaen ndin haasteita porotaloudelle. Vaikutusten merkittavyys on
arvioitu Qijarven paliskunnan alueella kohtalaisiksi seka lkosen ja Kollajan paliskuntien alueella pie-
niksi. Poronhoitoon liittyvia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin kohdassa 7.16.

Erilaiset riski- ja hairidtilanteet voivat aiheuttaa turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia seka tervey-
dellisia vaikutuksia. Riski- ja hairidtilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia. Riski- ja hairiotilanteet
liittyvat mahdollisiin mutta harvinaisiin tulipaloihin sekd vaaratilanteisiin, joissa tuulivoimalasta ir-
toaa osa tai talvella sinkoaa jaata tai lunta. Turvallisuusriskeja on kasitelty tarkemmin kohdassa
7.20.

Tuuli- ja aurinkovoima tuo myonteisia vaikutuksia alueen véaestolle tyollisyysvaikutusten kautta
myos toimintavaiheessa. Kymmenen tuulivoimalaa vaatii karkeasti arvioiden noin kaksi tuulivoima-
asentajaa tyossakayntietdisyydelle.

Toiminnan aikainen liikkenne painottuu vahaisiin huoltoajoihin. Tiestdon parantamisen ja uusien tei-
den myo6ta alueen tieverkosto ja sen yllapito paranee, mika osaltaan parantaa myos alueen saavu-
tettavuutta metsanomistajien, metsastdjien ja virkistyskayttajien kannalta.

Toiminnan pddttyminen

Toiminnan paattyessa tuuli- ja aurinkovoimalat puretaan, jolloin vaikutukset ovat samankaltaisia
kuin rakennusvaiheessa. Voimaloiden purkamisesta ja osien seka muun infrastruktuurin kuljettami-
sesta pois alueelta aiheutuu vahaisia melu-, poly- ja liikennevaikutuksia. Toiminnan paattymisen jal-
keen alue maisemoidaan, mika voi vaikuttaa myodnteisesti asumisviihtyvyyteen. Maisemoinnin jal-
keen aluetta voidaan jalleen kayttaa kokonaisuudessaan virkistyskdyttéon ja metsastykseen.
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YHTEENVETO

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on kohta-
lainen ja kielteinen.

7.14.1 Vaikutukset kiinteistdjen arvoihin

Suomessa tehtyyn tutkimukseen valittiin kuntia, joihin on rakennettu tuulivoimaa vuosien 2012 ja
2021 valisena aikana. Tutkimuskuntia olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio, Perho,
Raahe ja Simo. Tutkimuskysymyksend oli, miten asuinkiinteistdjen hinnat ovat muuttuneet alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimuksen otoksena oli 1 134 asuinkiinteistokaup-
paa, joiden tiedot olivat perdisin Maanmittauslaitoksen rekisterista. Asuinkiinteistokauppojen ajan-
kohtia verrattiin tuulivoiman kayttoonottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin myos asuinkiin-
teistdjen yleinen hintakehitys.

Asuinkiinteistojen hinnat maardytyvat muun muassa asunnon idn, asunnon ja tontin pinta-alan seka
sijainnin ja muiden ominaisuuksien mukaan. Asuinkiinteistdjen hinnat vaihtelivat tarkasteltavien
kuntien valilla ja varsinkin saman kunnan sisalla selvasti. Tutkimuksessa huomioitiin asemakaavoi-
tetut ja muut alueet erikseen, silla tyypillisesti kiinteistét maksavat enemman asemakaavoitetulla
alueella kuin sen ulkopuolella. Hieman alle puolet tutkimusaineiston kaupoista oli tehty asema-
kaava-alueella ja hieman yli puolet asemakaava-alueen ulkopuolella.

Tutkimuksessa mukana olleet asuinkiinteistokaupat eriteltiin sen mukaan, onko ne tehty ennen tuu-
livoiman kayttoonottoa vai sen jalkeen. Aineisto sisalsi myds tiedot siita, kuinka monta vuotta ennen
tai jalkeen tuulivoiman kdyttéonoton kaupat oli tehty.

Tutkimuksessa kaytettyjen tilastomatemaattisten menetelmien perusteella on paasty selkeaan tut-
kimustulokseen, joka kertoo, ettei tuulivoimaloiden kayttdonotolla ole ollut tilastollista vaikutusta
asuinkiinteistojen hintoihin.

Myoskdaan maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, seka Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt
tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoi-
malla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi
laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000
asuntokauppaa yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mu-
kaan lukien. Aineistosta ei |6ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoima-
loiden lahialueilla.

7.15 VAIKUTUKSET ELINKEINOELAMAAN JA PALVELUIHIN

Rakentaminen

Alueen rakentaminen nakyy aluetaloudellisena vaikuttavuutena nopeasti rakentamisen alkaessa.
Rakentaminen on tyovoimavaltaista, joten vaikutukset nakyvat erityisesti esimerkiksi rakennustyon-
tekijoiden ja suunnittelijoiden kysynnassa, kuten myds tarvittavien palveluiden, koneiden, laitteiden
ja rakennusmateriaalien kysynnassa. Tama heijastuu edelleen tyévoiman kysyntdaan. Aurinkovoima
osalta aluetaloudellinen vaikuttavuus nakyy myds aurinkokennoissa tarvittavien raaka-aineiden, au-
rinkokennojen ja muiden komponenttien hankinnan, valmistamisen ja kokoonpanon myoéta.



YLI-IIN KYNKAANSUON TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMA-ALUEEN OSAYLEISKAAVA — Kaavaluonnos 10.3.2025
Kaavaselostus

113
Rakentamisvaihe tyollistaa paikallisesti erityisesti maanrakennus- ja betoniyrityksid. Alueella on
mahdollista hyodyntaa paikallisia yrityksia ja paikallista tydvoimaa, mutta Pohjois-Pohjanmaalla val-
litseva kohtaanto-ongelma tyévoiman saatavuudessa voi aiheuttaa haasteita. Lisdaksi muodostuu
epasuoria tyopaikkoja esimerkiksi majoitus- ja ravintola-alalla, energia- ja jatehuollossa seka kaupan
ja logistiikan alalla. Vaikutukset ulottuvat mydés laajemmalle alkutuotantoon, teollisuuteen, konei-
den ja laitteiden huoltoon ja korjaukseen, IT-palveluihin seka rahoitus- ja vakuutusalalle. Edelld mai-
nitut alat ovat osa hankintaketjua, jossa tuotetaan raaka-aineita, osia tai valmiita tuotteita suoraan
tuulivoimalahankkeelle ja alihankkijoille. Merkittavimmat aurinkoenergian tyodllisyysvaikutukset
syntyvdt Suomessa jarjestelmien suunnittelusta ja asennuksesta seka komponenttien valmistuk-
sesta ja kokoonpanosta.

Metsanhoidollisiin toimenpiteisiin kohdistuu rakentamisvaiheessa lyhytkestoista haittaa rakentami-
sen aikaisten rajoitusten ja kuljetusten takia. Lisdaksi rakentamisvaiheessa kohdistuu vaikutuksia po-
rotalouteen, jota on kasitelty seuraavassa kappaleessa. Rajoittavat vaikutukset jatkuvat osittain toi-
minta-aikana.

Tuulivoimaloiden seka niiden tarvitseman pystytysalueen, huoltoalueiden ja huoltoteiden rakenta-
minen vahentdd metsatalouskayttoon kaytettavien alueiden maaraa. Yhta voimalaa kohden puus-
toa taytyy kaataa teiden, kaapeleiden ja nostoalueen tieltd noin 2 hehtaarin verran. Metsanomista-
jille menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. Huoltoteiden rakentaminen ja olemassa
olevien teiden kunnostaminen helpottaa alueelle padsya hyodyttden metsataloutta.

Toiminta

Merkittavimmat toiminnan aikaiset vaikutukset elinkeinoelam&dian muodostuvat tyollisyysvaikutus-
ten ja verokertymien muutosten myota.

Kymmenen voimalan tuulivoima-alue vaatii noin kaksi huoltajaa tyossakayntialueelle. Lisdksi se tar-
vitsee muuta kunnossapitoa, kuten teiden ja séhkoverkon yllapito- ja kunnostustoita. Paikallisia toi-
mijoita kdytetdan saatavuuden mukaan. Toiminnan aikana elinkeinoelamaan kohdistuu vaikutuksia
myos aurinkovoimalan operoinnin, yllapidon seka tuotetun sdhkon kaupan myota. Aurinkovoima-
loiden huoltovali on pidempi kuin tuulivoimaloiden, joten huoltotoimenpiteista aiheutuva vaikutus
aluetalouteen jaa tuulivoimaa pienemmaksi.

Tyollisyysvaikutukset jakaantuvat eri toimialoille joko suorina vaikutuksina tai tuotannon ja kulutuk-
sen kerrannaisvaikutuksina. Vaikutukset jakaantuvat alkutuotantoon, teollisuuteen, koneiden ja
laitteiden huoltoon, rahoitus- ja vakuutustoimintaan, varastointiin ja logistiikkaan, kaupan alaan,
energia- ja jatehuoltoon seka muihin tarvittaviin tukipalveluihin.

Toiminnan aikana yhtié maksaa kaupungille kiinteistoveroa seka kotipaikkakunnalleen ja valtiolle
mahdollisesti yhteiséveroa. Tuuli- ja aurinkovoimasta saatavat verotulot vaikuttavat myonteisesti
Oulun kaupungin elinvoimaisuuteen ja aluetalouteen. Lisdksi aluetaloudelliseen ja kansalliseen vai-
kuttavuuteen vaikuttavat tuotetusta energiasta perittavat sahkoverot ja arvonlisaverot, tyéntekijoi-
den palkoista pidatettavat kunnallisverot ja tuloverot seka maankadytdn korvauksista maksettavat
verot.

Maankadytdn muutoksen myota kaava-alueen metsapinta-ala vahenee arviolta 58 ha. Maankadyton
muutoksen laskennassa on hyddynnetty Metsdkeskuksen Metsamaski-aineistoa vuodelta 2021.
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Metsdpinta-alan muutoksen laskennassa on huomioitu voimalat, uudet tiet seka sisdainen sahkon-
siirto.

Maanomistajat saavat tuulivoimasta vuokratuloja. Suomen Tuulivoimayhdistys (2023) arvioi vuok-
ratulojen tuoton olevan parempi kuin saman alueen tuotto metsatalouskaytdssa. Tuulivoimalan va-
litdn ymparistod raivataan puustosta vapaaksi, mutta paasaantdisesti alue sailyy osayleiskaavassa
osoitetun padkadyttotarkoituksen mukaisesti maa- ja metsatalouden kaytdssa. Uudet ja parannetut
tiet helpottavat myos puunkuljetuksia metsdanhoidon nakdkulmasta. Toiminnan aikana vaikutuksia
kohdistuu porotalouteen, vaikka poronhoitoa voidaan jatkaa alueella tuulivoimasta huolimatta. Po-
rotalouteen kohdistuvat vaikutukset on kasitelty seuraavassa kappaleessa.

Myds aurinkovoimalasta maksetaan maanvuokria. Aurinkovoima-alueilla (n. 130 ha) muiden elin-
keinojen harjoittaminen estyy. Rajoittava vaikutus koskee my6s porotaloutta. Lahiymparistoon ei
aiheudu rajoittavia vaikutuksia elinkeinojen harjoittamiselle.

Tuuli- ja aurinkovoiman mahdollistaminen ja rakentaminen tukee myds alueellisia ja kansallisia il-
mastotavoitteita, kuten Oulun kaupungin ymparistéohjelmaa, Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja ener-
giastrategiaa seka kansallista ilmasto- ja energiastrategiaa. Tuuli- ja aurinkovoiman rakentaminen
tukee erityisesti alueellista energiaomavaraisuutta, uusiutuvien energialdahteiden kayttda seka ha-
jautettua energiantuotantoa.

Toiminnan pddttyminen

Toiminnan paatyttya tarvittava infrastruktuuri seka voimalat puretaan ja mahdollisuuksien mukaan
materiaalit kierratetaan. Toiminnan paattymisesta aiheutuu elinkeinoelamalle ja palveluille saman-
kaltaisia vaikutuksia kuin hankkeen rakentamisesta. Tyollisyysvaikutukset nakyvat maanrakennus-
alalla, kuten my®os tarvittavien palveluiden, koneiden ja laitteiden kysynnassa seka energia-, vesi- ja
jatehuollon toimialoilla, kaupan toimialalla, teollisuudessa, teknisissa palveluissa, kaupan alalla ja
varastoinnin ja logistiikan alalla. Vaikutukset ovat joko suoria tai tuotannon ja kulutuksen kautta
syntyviad kerrannaisvaikutuksia. Toiminnan paattymisen jalkeen aluetta voidaan kayttdada muiden
elinkeinojen harjoittamiseen.

YHTEENVETO

Rakentaminen vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin on arvioitu merkitykseltaan pieniksi ja
myonteisiksi. Tuuli- ja aurinkovoiman rakentaminen vaikuttaa positiivisesti aluetalouteen, tuo uutta
toimintaa alueelle seka lisda tyopaikkojen ja paikallisten palveluiden kysyntaa. Haitalliset vaikutuk-
set kohdistuvat metsatalouteen ja porotalouteen vahentden metsataloudessa kaytettavan metsa-
alan maaraa seka vaikuttaen porojen laidunkiertoon ja sita kautta poroelinkeinon harjoittamiseen.
Haitallisten vaikutusten muodostumista metsatalouteen ja porotalouteen voidaan lieventaa hyvalla
tiedottamisella ja vuorovaikutuksella asianosaisten kesken.
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7.16 VAIKUTUKSET PORONHOITOON

7.16.1 Poronhoito

Porojen laidunnus

Porotalous perustuu laajoihin laidunalueisiin ja porojen vapaaseen laidunnukseen. Poronhoitolaki
(848/1990) 3 § turvaa poronhoitajille poronhoito-oikeuden eli vapaan laidunnusoikeuden. Laidun-
nusoikeus tarkoittaa, etta porot saavat tietyin rajoituksin laiduntaa vapaasti rippumatta maanomis-
tus- ja maanhallintaoikeuksista ja ottaa niilta ravintonsa aiheuttamatta vahinkoa esimerkiksi vilje-
lyksille.

Vaikka porot laiduntavatkin luonnossa vapaasti, on niiden laidunreitteihin voitu vuosikymmenien
saatossa vaikuttaa jattamalla eloporoiksi sellaisia poroja, jotka pysyvat tutuille laidunreiteille uskol-
lisina. Tama jarjestely voi kuitenkin kokea muutoksen porojen valttamiskayttaytymisesta ja lai-
dunaluemenetyksista johtuen. Valttamiskayttaytymisella tarkoitetaan porotiheyden alenemista tie-
tyn hairiota aiheuttavan ihmistoiminnan tai muun ihmisvaikutteisen alueen ymparistéssa. Laidun-
kierron tarkoituksena on varmistaa riittava ja monipuolinen ravinto ympadri vuoden. Poro muuttaa
omaehtoisesti laidunreittejaan tai -alueitaan vain erityisista syistd, jotka liittyvat padasiassa elinolo-
suhteiden muutoksiin. Naita voi olla ravinnon ehtyminen laidunalueelta, alueen hairiintyminen, tur-
vattomuus tai elinympariston muuttuminen muulla tavoin soveltumattomaksi laiduntamiseen.

Maa- ja metsatalousministerion (MMM) tyoryhma on ehdottanut Luonnonvarakeskuksen tuoreim-
man tutkimustiedon perusteella, ettd paliskunnilta edellytetdan jatkossa hoito- ja kdyttosuunnitel-
maa porolaidunten kestdavyyden varmistamiseksi. Tyoryhman ehdottamina vaihtoehtoisina kei-
noina ovat poromaaran vapaaehtoinen vahentdaminen, teurastuksen aikaistaminen, porojen jakala-
laitumien tilan parantaminen, kesalaidunkierron kehittaminen tai paliskuntien tai tokkakuntien yh-
distaminen tai yhteistyon kehittaminen tehokkaamman laidunnuskierron jarjestamiseksi. Toimen-
piteiden tavoitteena on turvata ilmastonmuutoksen negatiivisille vaikutuksille herkan elinkeinon
jatkuvuus muuttuvassa ymparistossa.

Toimiva laidunkierto voi muuttua ennalta arvaamattomaksi laidunalueiden pirstaloitumisen myota
jos perinteisille laidunmaille paasy estyy hairiotekijoiden vuoksi. Tama voi johtaa laidunalueiden
epatasaiseen kulumiseen, mita aiheutuu, kun porot ylilaiduntavat hdiriottomammilla alueilla ja jat-
tavat hairiintyneet alueet vajaakaytolle. (Luke, 2019.) Maa- ja metsatalousministerion tyoryhman
tekemdn ehdotuksen mukaisilla menetelmilla pyritddan varmistamaan, ettd porojen laidunalueita
hyédynnetdan paliskunnissa kestavalla tavalla parantamalla siten poroelinkeinon jatkuvuuden edel-
lytyksid muuttuvassa ymparistossa. lmastonmuutoksen vaikutuksille herkan poroelinkeinon sopeu-
tuminen muuttuvaan ymparistoon laidunalueiden kestavyyden varmistamisen kautta on yksi keino
vahentaa poroelinkeinoon kohdistuvia kumulatiivisia vaikutuksia, joita voi muodostua laidunkierron
hairiintymisesta.

Porojen luontaista laidunkiertoa on hyddynnetty poronhoitotdiden toteuttamisessa, kuin myds sii-
hen liittyvien rakenteiden, kuten erotusaitojen rakentamispaikkojen valinnoissa poroille vakiintu-
neiden laidunreittien laheisyyteen. Uusien laidunreittien omaksuminen voi vieda kauan aikaa niin
poroilta kuin poromiehiltakin.
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7.16.1.1 Paliskunnat kaava-alueen vaikutusalueella
Osayleiskaavan mahdollistamasta tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentumisesta aiheutuvia vaiku-
tuksia poronhoidolle arvioidaan kolmen eri paliskunnan, Oijarven, Ikosen ja Kollajan osalta. Kaava-
alue sijoittuu kokonaisuudessaan Oijarven paliskunnan alueelle.

Paliskuntia johtavat poroisannat apunaan varaporoisannat ja hallitukset. Paliskunnissa toimitaan
yvhtenadisesti, eikd hankkeen vaikutusalueen paliskunnissa ole jakauduttu tokkakuntiin. Toitd saate-
taan tehda pienemmissa tyoporukoissa, jotka usein muodostuvat samalla alueella asuvista poron-
hoitajista. Poronhoidon vuodenaikoihin sidonnaista toimintaa ohjaa poron luontainen kayttaytymi-
nen.

Oijérven paliskunta

Oijarven paliskunta kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee lin kunnan ja Oulun kau-
pungin alueilla. Paliskunnan alueella on lukuisia kylid, kuten Tannila, Jakkukyla ja Qijarvi seka maa-
talousvaltaisia alueita kuten Leua ja Luola-aapa. Merkittdva asutuskeskus on Kuivaniemen kirkon-
kyla. (Paliskuntain yhdistys, 2022.)

Paliskunnan suurin sallittu eloporomaéara on 1300, todellisen eloporoluvun ollessa 871. Poronomis-
tajia on 51. (Oijarven paliskunta, 2023; Liiteri, 2022) Paliskunta vastaa yhteisten poronhoitotdiden
jarjestamisesta, kuten poroerotuksien ja aitatdiden toteuttamisesta. Yksittdiset poromiehet tai po-
romiehet kylakunnittain vastaavat pddasiassa itsendisesti porojen talviruokinnan jarjestamisesta.
Paliskunnan alueella harjoitetaan turvetuotantoa ja maa- ja metsataloutta. Viljelysten suoja-aitoja
on 10 ja aktiiviviljelyksessa olevaa aidattua aluetta on yhteensa noin 120 hehtaaria. Malminetsinta-
valtauksia on kolmella eri yrityksella.

Poronhoito ei ole poronomistajien paadasiallinen elinkeino talld alueella lukuun ottamatta 2—-3 po-
ronomistajaa, mutta voi monille olla merkittava sivutulonlahde. Perinteisesti maaseudulla tulot on
saatu useista eri lahteistd, kuten porotaloudesta, maanviljelyksesta, lihanleikkuusta ja jalostuksesta
sekd muusta yritystoiminnasta. Porotalous on yksi sivutulonlahde poromiehille. (Paliskuntain yhdis-
tys, 2022; Ramboll Finland Oy, 2020.)

Suurin osa poroista kerataan erotuksista tarhaan pysyvien lumien tultua joulukuun puolen valin jal-
keen. Poroille tarjotaan lisdaravintoa pddasiassa pahimman lumi- ja pakkasajan eli tammi-, helmi- ja
maaliskuun. Poromiehet ruokkivat porot omiin tarhoihin ja maastoon. Paliskunnalla on vakiintu-
neita talviruokintapaikkoja erotuspaikkojen Idaheisyydessa ja poromiehilla itsendisesti yllapidettyja
ruokintapaikkoja kotitarhojen laheisyydessa. Oijarven paliskunnassa ei vasoteta kotitarhoihin, vaan
kaikki Oijarven paliskunnan vaatimista vasovat maastossa. Paliskunnan vaatimista noin 80 % vasoo
toukokuun aikana. Porojen kulkeuduttua kesalaitumilleen ne parjaavat jalleen lumentuloon asti
omillaan. (Oijarven paliskunta)

Poroerotukset

Vakiintuneet laidunkiertoreitit ovat vaikuttaneet kiintoaitojen, eli pysyvien erotusaitojen rakenta-
mispaikan valintaan. Erotusaitojen rakentaminen porojen luontaisten kulkureittien |aheisyyteen va-
hentda tarvetta porojen laajamittaiselle kokoamiselle. Yksi keskeisimmista poronerotuspaikoista Oi-
jarven paliskunnassa on kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuva Hepokankaan erotusaita, jossa kasitel-
ladn vuosittain 400—600 poroa, joista 200-300 on Oijarven paliskunnan poromiesten omistamia.
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Aidassa kasitelladan 10-15 Oijarven paliskunnan poromiehen poroja. Hepokankaan erotusaita sijait-
see kaava-alueelta koilliseen noin 1,8 kilometrin paassa aitaa lahimmalta suunnitellulta tuulivoima-
lalta. Oijarven, lkosen ja Kollajan paliskunnilla on Hepokankaan aidasta yhteiskayttésopimus, silla
myo6s naapuripaliskuntien porojen laidunkierto ohjaa poroja kulkemaan syksyisin Hepokankaan alu-
eelle. Erityisesti Oijarven paliskunnan eteldisen osan porot kulkeutuvat luontaisen laidunkierron oh-
jaamina Hepokankaan erotusaidan eteldapuolella sijaitseville Kynkddansuon turvetuotantoalueelle ja
sen lahiymparistossa sijaitseville syys- ja talvilaidunalueilleen. Kynkdansuon turvetuotantoalueen
tuotanto on paattynyt vuonna 2019. Turvetuotantoalueen kasvillisuus, hydnteisistda vapaammat au-
keat ja hairiottomyys ovat houkutelleet poroja palaamaan alueelle vuosittain kasvavin maarin. Po-
rojen kokoontumista hyédynnetdan syyserotuksissa ja poroja on onnistuttu kuljettamaan entisten
turvetuotantoalueiden lapi Hepokankaan erotusaidalle. (Oijarven paliskunta)

Syys- ja talvierotuksia pidetdan my6s muissa lahialueen kiintoaidoissa, kuten Lamminperan ja Huuh-
kajankankaan erotusaidoilla seka useissa siirtoaidoissa. Huuhkajankankaan erotusaidassa kasitel-
laan Oijarven paliskunnan eteldisen osan poroja. Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitseva Lammin-
peran erotusaita on myos merkittdva erotusaita Oijarven paliskunnan poronhoidolle. Lamminperan
erotusaidalla kasiteltdavat porot saapuvat paliskunnan lantisilta ja pohjoisilta laidunalueilta ja eroaa
siten kdyttotarkoitukseltaan noin 4 kilometrin etdisyydella sijaitsevasta Hepokankaan erotusaidasta.
(Oijarven paliskunta)

Laidunkierto
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nan paaasialliset talvilaidunalueet ovat aiemmin sijainneet lannessa, mutta teollisen maankayton
myota menettaneet merkittavalla tavalla arvoaan porojen laidunalueina (Oijarven paliskunta; Poyry,
2011).

Oijarven paliskunnan suolaiduntilanne on hyva, eika hyvista kesalaidunalueista ole puutetta. Palis-
kunnan parhaat syyslaidunalueet sijaitsevat 4-tien varrella poronhoitoalueen ulkopuolella. (Ny-
strom ym., 2012) Muita paliskunnan merkittavia syyslaidunalueita sijaitsee paliskunnan etela- ja ita-
osissa. Syyslaidunalueiden alueellinen merkitys porojen talvikunnon kannalta on erittdin tarkea, silla
porojen nauttiman ravinnon maara ja laatu vaikuttavat suoraan porojen teuraspainoon, talviruokin-
nan tarpeeseen ja selviytymisen todenndkdisyyteen. Syyslaidunalueen heikentyminen vahentaa
my0s alueella laiduntavien porojen maaraa ja porot ennen pitkda hakeutuvat toisille tarvitsemaansa
ravintoa tarjoaville laidunmaille. (Oijarven paliskunta)

Kaava-alueella on pddasiassa Oijarven syys- ja talvilaidunaluetta, jossa esiintyy turvetuotannosta
kdytOsta poistuneita tuotantoalueita, kangasmetsaa seka soita. Tarkeimmat porojen talvilaitumet
muodostuvat metsapeitteisista jakalikkokankaista. Kaava-alueen laheisyydessa on myds porojen ke-
vatlaitumia, vasoma-alueita ja ravinteikkaita kesalaitumia. Kaava-alueen ja sen lahiympariston syys-
laidunalueita pidetdaan merkittavina erityisesti paliskunnan eteldisen ja keskeisen osan poronhoi-
dolle. (Oijarven paliskunta)

Kollajan paliskunta

Kollajan paliskunta kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee Oulun ja Pudasjarven kau-
punkien alueilla. Kollajan paliskunta on tehnyt tiivistd yhteistyota naapuripaliskuntansa Kiimingin
paliskunnan kanssa kaytannollisesti katsoen koko paliskuntajdrjestelman olemassaolon ajan. Palis-
kunnan alueen suurimpia kylid ovat Tannila, Jakkukyla ja Panuma. Paliskunnan eteldosan lapi kulkee
Oulu-Kuusamo vilin valtatie 20. (Paliskuntain yhdistys 2023)

Paliskunnan suurin sallittu eloporomaara on 1098, todellisen eloporoluvun ollessa 1097. Poronomis-
tajia on 70. (Kollajan paliskunta, 2023; Liiteri, 2022) Kollajan paliskunnan alue on yleisesti ottaen
harvaan asuttua seutua, missa poroelinkeino voi olla yksilGille tai kylakunnille paikallisesti merkit-
tava paa- tai sivutulonlahde. Poronlihaa jalostetaan yksittdisten poromiesten toimesta ja lihanleik-
kaaminen voi tuottaa poromiehelle lisatuloja. Yli 90 % poronlihasta myydaan suoramyyntina jatko-
jalostettavaksi.

Alueen asutus painottuu erityisesti Siuruanjokivarteen, jossa iso osa myds paliskunnan poromiehista
asuvat. Poroaitauksien verdjia pidetdaan Siuruanjoen eteldpuolella sijaitsevissa tarhoissa auki lapi
talven, mika mahdollistaa niiden poistumisen tarhan ulkopuolelle luonnonlaitumille tai kevaalla va-
somaan. (Kollajan paliskunta)

Poroerotukset

Paliskunnassa suosituimpia syyserotuksissa kdytettavia kiintoaitoja ovat paliskunnan luoteisosissa
sijaitsevat Huiskan ja Sdayndjdjarven aidat. Syyserotuksia jarjestetaan vuosittain myos koillisessa si-
jaitsevalla Silidkankaan aidalla, jossa ovat myds paliskunnan parhaat talvilaidunalueet. Paliskunnalla
ei ole kattavaa aitaverkostoa, joten siirtoaitoja kdytetdaan tarpeen mukaan. Kaava-alueen laheisyy-
teen sijoittuvalla Hepokankaan erotusaidalla kdsitelladn vuosittain arviolta 50 Kollajan paliskunnan
poroa (Oijarven paliskunta).
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Teollinen maankayttod on Kollajan paliskunnalta saatujen tietojen mukaan vahentanyt tai heikenta-
nyt porojen laidunalueita turvetuotannon ja jokien valjastamisen myo6ta. Maanviljelya paliskunnan
alueella harjoitetaan vahaisissa maarin. Laidunalueista ei koeta olevan pulaa, mutta niiden laadussa
toivottaisiin tapahtuvan paranemista. (Kollajan paliskunta)

lkosen paliskunta

Ikosen paliskunta kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin. Paliskunta sijaitsee Pudasjarven ja Ranuan kun-
nan alueella. (Paliskuntain yhdistys, 2024)

Paliskunnan suurin sallittu eloporomaara on 500, todellisen eloporoluvun ollessa 483. Poronomis-
tajia on 31. (Liiteri, 2022)
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Ikosen paliskunnan poromiesten asutus keskittyy lahes taysin Siuruanjokivarteen. lkosen paliskun-
nan hallinnollisen alueen raja sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydella |ahinta suunniteltua tuulivoi-
malaa.

Poroerotukset

Paliskunnalla on kaksi kiintoaitaa, joista pohjoisempana sijaitseva Teerisuon erotusaita on kaytossa
kesdisin vasanleikossa ja paliskunnan lounaisosassa sijaitseva Puolakkavaaran erotusaita syysero-
tuksissa. Paliskunnalla on olemassa satunnaisessa kdytossa olevia pyynti- ja siirtoaitapaikkoja, joita
kdytetaan tarvittaessa kesalla vasanmerkinnan ja syksylla erotuksien aikaan. Hepokankaan erotus-
aidalla kasitellaan lkosen paliskunnan poroisannalta saatujen tietojen mukaan vuosittain noin puo-
let paliskunnan poroista (lkosen paliskunta).
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Kuva 52. Ikosen paliskunnan laidunkierto.
Suuren osan paliskunnan lansiosista kat-

tavan Litokairan soidensuojelualueen kuusikot tarjoavat poroille hyvaa talviaikaista ravintoa (lkosen
paliskunta). Kevat- ja kesdlaidunalueet kattavat suurimman osan paliskunnan pohjois- ja lansiosista,
missa porot laiduntavat myos talvisin. Syyslaidunaluetta on koko paliskunnan itdinen puolisko ja
eteldosat. Porojen syys- ja talvilaidunalueet jatkuvat Oijarven paliskunnan puolelle kaava-alueelle
seka sen lahiymparistdon Hepokankaan erotusaidan tuntumaan.
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Paliskuntien laidunalueet

Laidunalueiden tarkastelussa on kaytetty hyvaksi Luonnonvarakeskuksen laiduninventointitilastoja
vuosien 2016—2018 laiduninventoinnissa. Paliskuntien laidunalueet poikkeavat joissain maarin toi-
sistaan muun muassa maantieteellisten sijaintiensa takia. Eroavaisuudet ovat kuitenkin vuonna
2019 tehdyn laidunalueinventoinnin (Luke, 2019) tarkastelun nakékulmasta verrattain vahaisia. Po-
ronhoitoalueen porolaitumet voidaan jakaa neljaan paaluokkaan. Naita luokkia kasitelladn seuraa-
vassa Oijdrven, Kollajan ja Ikosen paliskuntien nakdkulmasta.

1. Jakaldlaitumia ovat kuivat ja karut kangasmaat seka kuivat tunturikankaat. Niiden osuus on
13,4 % Qijarven, 7,9 % Kollajan ja 1,3 % lkosen paliskunnan maa-alasta. Paliskuntien jakala-
laitumet muodostavat paliskunnissa niukan ravintoresurssin, kuten useimmissa muissakin
paliskunnissa. Talvella porot laiduntavat yleensa jakalalaitumilla. Jakdlien ohella ne kaivavat
lumen alta myds muita kasveja esiin ja kayttavat niita ravintonaan. Talvella porot saavat li-
sdravintona heinda ja poronrehua. Jakalalaitumia esiintyy erityisesti Oijarven paliskunnan
lansiosissa, mutta myds etela- ja kaakkoisosissa.

2. Luppolaitumia ovat kaikki varttuneet ja vanhat metsat (ika > 80 vuotta). Niiden osuus on 3,5
% Qijarven, 2,8 % Kollajan ja 7,3 % lkosen maa-alasta, mitkd edustavat pienimpia osuuksia
kaikkien paliskuntien luppolaidunalueosuuksista. Luonnossa luppoa esiintyy myos kuivien ja
karujen kankaiden varttuneissa ja vanhoissa metsissa, vaikka ne on kartoissa luokiteltu jaka-
[alaitumiksi. Samoin on myds varpu-, lehti- ja ruoholaitumien kohdalla, silla porot laiduntavat
ndilldkin alueilla eri ravinnon perdssa eri vuoden aikaan. Luppoa kasvaa puiden oksilla ja run-
goilla. Porot hyodyntavat luppoa ravintonaan erityisesti varttuneissa ja vanhoissa metsissa
lopputalvella.

3. Varpu-, lehti- ja ruoholaitumia ovat tuoreet ja kuivahkot kankaat seka varpu- ja heinavaltai-
nen tunturikangas. Niiden osuus on 30,1 % Oijarven, 25 % Kollajan ja 29,9 % lkosen paliskun-
nan maa-alasta. Taman laiduntyypin kasveja porot syovat eniten kesalla ja syksylla.

4. Suot kattavat 51,6 % Oijarven, 63,9 % Kollajan ja 66,2 % lkosen paliskunnan maa-alasta,
mitkad ovat yksia suurimmista pinta-ala osuuksista verrattuna kaikkiin Suomen paliskuntiin.
Suot ovat poroille tarkeita kesalaidunalueita. (Luke, 2019.)

Laidunkartoitus osoittaa, ettd poronhoitoalueen keski- ja eteldosien paliskunnissa jakalalaitumet
muodostavat paliskuntien maa-alasta pienen tai verrattain pienen osuuden. Metsien rakenne on
ajan saatossa muuttunut niin laajasti, ettd vanhojen metsien jakala- ja luppolaitumet ovat pirstou-
tuneet ja niiden maara on vahainen. Toisaalta ndissa paliskunnissa on runsaasti kesa- ja syyslaitumia,
silla soita seka kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden varpu-, lehti- ja ruoholaitumia on runsaasti.
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Porokolarit kaava-alueen Iéihiympdiristossé

Viereisessa kuvassa esitetty porokola-
riaineisto kuvaa 2.2021-6.2023 vali-
sena aikana tapahtuneita porokola-
reita kaava-alueelle johtavilla tie-
osuuksilla. Tarkasteltavat tieosuudet
sijaitsevat Oijarven ja Kollajan palis-
kuntien alueelle.

Porokolarien  tapahtuma-ajankohta
painottuu syksyyn, jolloin nakyvyys voi
sateiden ja hamaran lisdantyessa olla
heikko. Joulu-toukokuun valisend ai-
kana porokolareita tapahtuu kaikista
vahiten, eikd kolaritapahtumille ole
erityisia keskittymaalueita. Kesa-elo-
kuun aikaiset porokolarit tarkastel-
luilla tieosuuksilla ovat verrattain va-
haisid Oijarven ja Kollajan paliskuntien
alueilla. Porokolarien maara kasvaa
huomattavasti Kiimingin paliskunnan
alueella edetessa Yli-lista kohti etelaa.
Syys-marraskuun valisia porokolareita
tapahtuu eniten Yli-lin ja Tannilan va-
liselld Tannilantielld. Tannilan kylan ja
kaava-alueen valisellda tieosuudella
seka voimala-alueelle on sattunut suh-
teellisen vahan porokolareita verrat-
tuna Tannilan ja Kiimingintien poroko-
larimaariin.

7.16.2 Arviointimenetelmat
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Kuva 53. Porokolarit suunnittelualueelle johtavilla teilla.

Poroelinkeinoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu niin suunnittelualueella kuin myos koko suun-
nittelualueella toimivan paliskunnan alueella. Arvioinnissa on huomioitu hankkeen mahdolliset vai-
kutukset muihin alueen ldhelld sijaitseville paliskunnille. Arvioidut vaikutukset ja vaikutusten arvi-
oinnissa kdytetyt menetelmat on esitetty seuraavassa taulukossa. Vaikutusten arvioinnissa on hyo-
dynnetty lisdksi Paliskuntain yhdistyksen (2014) laatimaa opasta poronhoidon tarkasteluun maan-
kayttohankkeissa seka tuulivoima-alan ja poronhoidon nakemyksia (Akordi Oy, 2023) hyvista kay-
tanndista.
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Taulukko 19. Poroelinkeinoon kohdistuvien vaikutusten arviointiin kdytetyt arviointimenetelmat (Paliskuntain yhdistys, 2014).
Vaikutus Arviointimenetelma
Porotalousselvitys, poronhoidon paikkatietoaineistot
Vaikutukset porolaitumiin (TOKAT-aineisto), karttatarkastelut, haastattelut ja neu-
vottelut
Vaikutukset porojen laidunnukseen (hairio) Haastattelut ja neuvottelut

Poronhoidon paikkatietoaineistot (TOKAT-aineisto),

Vaikutukset poronhoitoon (toiminta ja rakenteet) karttatarkastelut, haastattelut ja neuvottelut

Porovahingot (liikenne) Tilastot, haastattelut ja neuvottelut
Sosioekonomiset vaikutukset, ml. vaikutukset elinkeinon . .
Tilastot, haastattelut ja neuvottelut
kannattavuuteen
Vaikutukset poronhoitokulttuuriin Haastattelut ja neuvottelut
lImastonmuutos

Maa- ja metsatalousministerion Suurimmat sallitut poroluvut-tyéryhman tuottamassa loppurapor-
tissa (2019) on esitetty suunnitelma porolaidunten kestdavyyden parantamiseksi. Esitetyilla mene-
telmilla pyritdan ohjaamaan poronhoidon suunnittelua kestavampiin ratkaisuihin ja poronhoidon
menetelmiin. Raportissa kehotetaan ottamaan poronhoidon sekd muissa laidunymparistéon vaikut-
tavien maankdyttémuotojen ja elinkeinojen harjoittamisessa huomioon kattavammin ilmastonmuu-
toksen vaikutukset porolaidunten tilaan. Suomen luontotyyppien uhanalaisuusryhma on todennut
porojen laidunnuksen ja ilmastonmuutoksen seka niiden yhteisvaikutuksen olevan merkittavimmat
tunturiluontotyyppien tilaan vaikuttavat tekijat. Liian suuri laidunpaine yhdistettyna ilmastonmuu-
toksen myo6ta voimistuneisiin hydnteistuhoihin ja havumetsdrajan nousemiseen muuttavat ympa-
ristéd. Tydoryhma on myds todennut, etta tunturiniityilld ja tuoreilla tunturikankailla poronhoidolla
voi olla ilmastonmuutoksesta johtuvia luontotyyppien muutoksia hillitseva ja monimuotoisuutta yl-
lapitdava vaikutus porojen ravinnonhankinnan vahentdessa kasvillisuuden maaraa. Porolaidunnuk-
sen optimoinnilla voidaan vaikuttaa osaltaan hiilensidontaan, ilmastonmuutokseen ja luonnon kes-
tokykyyn porojen ravintoresurssina. Tassa selostuksessa tarkasteltavat paliskunnat eivat sijaitse
tunturialueilla, jossa uhanalaisuustyéryhma on tehnyt havaintoja luontotyyppien muutoksista ja ar-
vioita tulevaisuudesta, mutta havainnot voivat toimia apuvialineina eteldisen poronhoitoalueen po-
ronhoidon suunnittelussa varautuessa tuleviin ymparistonmuutoksiin.

7.16.3 Vaikutusmekanismit

Vaikutusmekanismit voivat olla moniulotteisia, valittémia ja valillisia, eika kaikkien tapahtumien syy-
seuraussuhdetta kyetd ennakoimaan, eika edes jalkikateen havainnoimaan tai varmentamaan. Tuu-
livoimahankkeissa voi poronhoidolle aiheutua ainakin seuraavanlaisia vaikutuksia:

1. Suorat laidunaluemenetykset tuulivoimalainfran rakentamisesta
o Tiet
e Voimalinjat
e Voimaloiden perustukset
e Nostokentat
e Sdhkbdasemat
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2. Epdsuorat vaikutukset
e Valttamisvaikutus
e Vasonnan ja rykiman hairiintyminen
e Laidunkierron hairiintyminen
e Laidunten epatasainen kuluminen - laidunpaineen muutos
3. Sosioekonomiset vaikutukset ja vaikutukset elinkeinon kannattavuuteen
e Poroelinkeinon tuottavuuden lasku ja kulujen kasvu
e Porojen aiheuttamien vahinkojen estamis- ja korvausvelvollisuus
4. Sosiaaliset ja kulttuurilliset vaikutukset
e Poroista aiheutuva haitta muulle paliskunnan alueen yhteisélle
e Paliskunnan sisdiset erimielisyydet seka ristiriidat maankayttdjien ja maanomistajien
kanssa
e Poroelinkeinon kiinnostavuus ammattina
5. Porojen siirtyminen muille alueille
¢ Poroerotusaitojen kayttoasteen muutokset
¢ Toimintatapojen muutokset - téiden uudelleenjarjestelyt
6. Liikennevaikutukset
e Liikenteen lisddantyminen
e Porokolaririskin kasvu
o Tieston vaikutus porojen liikkumiseen talviaikana

Kyseisten tuulivoimahankkeista mahdollisesti aiheutuvien vaikutusmekanismien lisaksi vaikutusten
arvioinnissa otetaan huomioon myds aurinkovoimala-alueesta muodostuvat vaikutusmekanismit,
jotka voivat ilmeta osin aiemmin mainittujen tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutuksien kaltaisina.
Aurinkovoimala-alueen vaikutuksista erityisesti vaikutus laidunalueisiin ja laidunkiertoon on ilmei-
nen, silld aurinkovoimala-alue on pois porojen kaytostd samalla rajoittaen porojen liikkumista voi-
mala-alueen lapi.

7.16.4 Vaikutusten muodostuminen

Aurinko- ja tuulivoimaloiden toiminnan aikana aiheutuu valittomia ja valillisia vaikutuksia poroelin-
keinon harjoittamiselle. Valittoémia vaikutuksia ovat lilkkennehaitta, mika ilmenee kasvavana poroko-
laririskind rakentamisen aikana seka laidunalueiden suora menetys voimala-alueiden ja uusien tie-
yvhteyksien kohdalla. Valillisia vaikutuksia ovat muutokset porojen laidunkayttaytymisessa, tervey-
dentilassa ja ravinnonsaannissa. Lisaksi valillisiksi vaikutuksiksi voidaan lukea mahdolliset muutok-
set laidunalueiden kestavyydessa laidunpaineen muutoksien myota. Laidunalueiden kestavyys ja
kestdavyyden parantaminen on kuitenkin hyvin moniulotteinen asia, eivatka tassa hetkessa tapahtu-
vat muutokset ymparistossa valttamatta nayttaydy samassa valossa pitkalla aikajanteella.

Aurinkovoimala-alue tulee aidattavaksi estaen porojen kulun alueille suojaten alueelle rakennetta-
vaa voimalainfraa, toisaalta suojellen myds poroja vahingoittamasta itsedan alueella. Tall6in osalle
alueesta paasy estyy poroilta kokonaan vahentaen laidunalueita. Aurinkovoimala-alueen lapi raken-
netaan kulkuaukko mahdollistamaan porojen kulun kaava-alueen ja sen eteldpuolisten alueiden va-
lilla.

Laidunkierron hairiintymisen vaikutuksesta poroja voidaan joutua kerddamaan aitoihin laajemmilta
alueilta, hakemaan kotitarhoihin kauempaa ja poroille joudutaan tarjoamaan lisdravintoa aiempaa
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enemman, mika voi edellyttaa tydkoneiden lisdinvestointeja koneiden kasvavien kayttokustannus-
ten lisaksi (Oijarven paliskunta).

Kollajan paliskunnassa arvioidaan porojen laidunkierron hairiintyvan suunnittelualueen ymparis-
tossa ja vaikuttavan kyseisten porojen laidunnukseen. Poroja voidaan mahdollisesti joutua hake-
maan aiempaa kauempaa. Suunnittelualueella tapahtuvat toiminnanmuutokset voivat myos johtaa
sithen, ettd muiden paliskuntien porojen laidunpaine siirtyy suunnittelualueen ymparistosta Kolla-
jan paliskunnan pohjoisosiin. Talla olisi poronhoitoty6ta lisddva vaikutus, mika voi aiheuttaa pahim-
massa tapauksessa aiheuttaa kitkaa paliskuntien valille. Vastaavasti paliskunnan pohjoisosiin ulot-
tuva hairio voi paliskunnan arvion mukaan vahentaa paliskunnan pohjoisosissa laiduntavien porojen
maaraa ja siten siella sijaitsevien erotusaitojen suosiota. (Kollajan paliskunta)

Kollajan paliskunnassa poronhoidon tulevaisuus koetaan uhatuksi paliskunnan alueelle tai sen lahi-
alueille suunniteltujen tuulivoimahankkeiden toteutuessa. Kollajan paliskunnan edustajille pide-
tyssa haastattelussa poromiehet arvioivat, ettd yhdelldkin poronhoidolle kriittiselle alueelle sijoittu-
valla hankkeella voi olla merkittavia vaikutuksia poronhoidon jatkuvuudelle. Uhkakuvia ovat tuoneet
muun muassa Norjan ja Ruotsin puolella sikdldisten poromiesten saamat huonot kokemukset tuuli-
voiman vaikutuksista poroelinkeinolle.

Osayleiskaavan toteutumisesta aiheutuvia vaikutuksia Ikosen ja Kollajan paliskunnille voivat olla lai-
dunkierron hairiintyminen ja siten myds laidunten kdyttdasteen muuttuminen seka yhteiskdytdssa
olevalla Hepokankaan erotusaidalla poroerotuksien maaran vahentyminen. Laidunkierron muuttu-
minen voi jollain paliskunnan alueella vahentda laidunpainetta, toisaalla lisdta sitd. Konflikteja
maanviljelijoiden kesken tahdotaan valttda ja laidunkierron hairiintymisen koetaan kasvattavan sen
riskia.

Luonnosta laidunnuksen myotad saadun ravinnon maaran ja laadun heikkeneminen voivat vaikuttaa
haitallisella tavalla porojen hyvinvointiin ja poroista saatuihin tuloihin teuraspainon putoamisen
myota. Lisdravinnon jakamisesta aiheutuu lisatoita ja kulujen nousua. Kulut muodostuvat tyohon
kaytettavan ajan lisddntymisestd, poroille hankittavasta ravinnosta ja koneiden hankinta- ja kdytto-
kuluista. Muita kustannuksia voi aiheutua toimintatapojen muutoksista aiheutuvista investoin-
neista, joita voi olla esimerkiksi uusien aitojen rakentaminen edellisten muututtua tarpeettomiksi.
Kauaskantoisia vaikutuksia voi aiheutua, jos kulujen ja tyémaaran kasvu heikentavat porotalouden
kannattavuutta ja siten vahentavat elinkeinon jatkuvuuden edellytyksia alueella. Poronhoitotydn
kannattavuuden ja mielekkyyden vahenemiselld voi olla kauaskantoisia seuraamuksia elinkeinon
jatkuvuuden kannalta.

Oijarven paliskunnassa arvioidaan, etta tuuli- ja aurinkovoimala-alueet, voimajohtoaukot seka niille
rakennettavan tieverkoston pirstaloivat laidunalueita ja hankaloittavan erotuksissa porojen aitaan
ajoa. Porojen kerrotaan lahtevan kulkemaan teita pitkin ohjaten porojen liikkeita vaariin suuntiin.
Tuulivoimaloiden ndhdaan myds aiheuttavan fyysisen haittatekijan porojen liikkumiselle seka aitaan
ajoissa kaytettavien monkijoiden ja moottorikelkkojen kdytolle rakennetussa ymparistossa. Alueella
hyddynnetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestdd, jota parannetaan tarvittavin osin.
Uutta tietd rakennetaan noin 7,3 kilometria. Tiest6 muodostaa leveitd aukkoja maisemaan, jossa
porot todenndkoisesti viihtyvat pahimpana rakkdaikana. Uudet tiealueet voivat jossain maarin oh-
jata porojen liikkumista ja lisata vahaisissa maarin suunnittelualueen porokolaririskia rakentamis-
vaiheesta tuotantovaiheeseen.
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Teollisen maankayton lisdantymisen myo6ta paliskunnissa on huolestuttu laidunkierron hairiintymi-
sen ja aiheuttavan kohtuuttomia rasitteita poroelinkeinon harjoittamiselle. Laidunkierron hairiinty-
minen voi johtaa poroelinkeinon kannattavuuden heikkenemiseen moninaisten toisiinsa linkittyvien
osa-alueiden kautta. Vaikutuksien muodostumismekanismit ovat moniulotteisia ja realisoituvat vai-
kutukset vaikeasti ennakoitavia. Muutokset porojen laidunalueiden kaytt6asteessa voivat esimer-
kiksi aiheuttaa muun muassa vasojen teuraspainon alentumista ja porojen kunnon heikkenemista.
Tama johtaisi poroelinkeinosta saataviin pienentyneisiin tuloihin seka rehun kayton lisdyksen myota
korkeampiin kustannuksiin. Laidunkierron hairiintymisesta voi myos aiheutua haasteita kerata porot
kesan vasanmerkintdihin ja syksyn poroerotuksiin. Uusiin erotuspaikkoihin siirtyminen on aikaa
vieva prosessi, silla erotuspaikkojen sijainti on yleensa muotoutunut vuosikymmenien tai -satojen
saatossa eikd uuden paikan I6ytaminen ole helppoa. Tydn lisdys tai sen vaikeutuminen voivat aiheu-
tua lahinna laidunnuksessa tapahtuvista muutoksista. Melun, pélyn, liikenteen tai muiden rakenta-
misvaiheen toimintojen aiheuttamat vaikutukset ja tuotannon aikainen melu voivat olla syita lai-
dunnuksessa tapahtuville muutoksille.

Rakennusvaiheen aikana poron kahden tunnin aikana kulkeman matkan on havaittu olevan 5 kilo-
metrin etdisyydelld rakenteilla olevasta tuulivoimalasta pidempi kuin yli 5 kilometrin etdisyydell3,
mika tarkoittaa, ettd porot viihtyvat vahemman aikaa vaikutusalueella. My0Os porojen ruokailu- ja
levdahtamistarkoituksessa tehtyjen pysahdyksien maaran on havaittu olevan vahaisempi 3 kilomet-
rin etdisyydella rakenteilla olevasta kohteesta. (Skarin, A ym., 2015) Vastaavasti Norjassa tehdyssa
tutkimuksessa tuulivoimaloiden tai voimajohtojen arvioitiin toiminta-aikana aiheuttavan hyvin va-
héan tai ei laisinkaan vaikutuksia porojen kayttaytymiseen. Tuulivoimaloiden tai voimalinjojen raken-
tamisella havaittiin olevan haitallisia vaikutuksia porojen kayttaytymiseen. Haitallisten vaikutusten
paateltiin aiheutuvan yksinomaan ihmistoiminnan suorasta vaikutuksesta rakentamisvaiheen ai-
kana, kuten mm. melusta ja liikenteen lisdyksesta. Kyseisia tutkimustuloksia tarkasteltaessa on kui-
tenkin huomioitava, etta saadut tulokset eivat ole tdysin sovellettavissa Suomen ymparistoolosuh-
teissa, eivatkd myoskdan vertaudu suoraan Suomessa harjoitettavaan poroelinkeinoon. Pohjois-
Ruotsissa ja Norjassa tehdyt tutkimukset eroavat eramaisilta ymparistoolosuhteiltaan tdssa hank-
keessa tarkasteltavan paliskuntien toimintaymparistdsta, jossa porot ovat tottuneempia ihmistoi-
minnan aiheuttamiin muutoksiin. Oijarven paliskunnan alueella on olemassa mm. tuulivoima-alu-
eita, tiest0d, turvetuotantoa sekd maa- ja metsataloutta. Tutkimusymparistojen poikkeavuuden
vuoksi tutkimuksien tulokset saattavat olla hyvin paljon ristiriidassa keskenaan. Poroelinkeino ja sen
harjoittamiseen elimellisesti kuuluva poro ovat kuitenkin yhta lailla samat kaikissa toimintaymparis-
toissaan, vaikkakin molemmissa esiintyy paikallista eroavaisuutta. Suomalaisen tutkimustiedon
puuttuessa on kuitenkin sovellettava jo olemassa olevaa tutkimustietoa ja arvioitava vaikutukset
tutkimuskohteesta aiemmin mainituin tavoin poikkeavassa ymparistdssa.

Valtateiden on tutkittu aiheuttavan 1-1,5 kilometrin hairidalueen tien ymparistoon, mutta vaiku-
tusalueen laajuus ei ole ympari vuoden sama. Porojen valttamiskdyttaytyminen on voimakkainta
lopputalven (helmikuu-maaliskuu) ja vasonnan (toukokuu-kesakuun alku) aikana ja vahaisinta alku-
talvella (marraskuu-tammikuu) (Anttonen ym., 2011). Porot ovat padosin tarharuokinnassa tai
maastoruokinta-alueiden laheisyydessa suurimman osan talvesta. Porojen hairiokayttaytymiseen
voivat vaikuttaa eroavaisuudet ymparisto- ja sadolosuhteissa, joista poron vuodelle huomattavim-
pina olosuhteiden muutoksina voidaan mainita rakkaaika ja niukkaravinteiset talviolosuhteet (Ant-
tonen ym., 2011). Ruotsalaisen metatutkimuksen mukaan, johon on koottu lukuisia muita aiemmin
tehtyja tutkimuksia ihmistoiminnan vaikutuksesta porojen laidunkayttaytymiseen, jatkuva ihmistoi-
minnan aiheuttama héiri6 voi aiheuttaa 1-12 kilometrin etdisyydelle vilttamisalueen ja/tai
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osittaista laidunpaineen vihenemista (Skarin & Ahman, 2014). Valttamisalueella tarkoitetaan alu-
etta minka porot kiertavat tai aluetta missa porotiheys laskee alueella esiintyvasta hairidsta johtuen.
Ihmistoiminnan haitallisen vaikutuksen suuruuteen ja kestoon vaikuttavat lukuisat eri tekijat, eika
aurinko- ja tuulienergiantuotannosta aiheutuvan haitan vaikuttavuusalueen laajuutta voida tasta
syysta arvioida kovinkaan tarkasti. On kuitenkin tutkimuksien valossa selvaa, etta ihmistoiminnasta
yleisesti aiheutuu jonkin asteista haittaa porojen laidunnukselle.

7.16.5 Vaikutukset

Rakentaminen

Osayleiskaavan mahdollistamasta rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia poroelinkeinolle, kun si-
saistd sahkonsiirto- ja tieverkostoa seka tuuli- ja aurinkovoimaloita rakennetaan ja otetaan kayt-
t66n. Voimala-alueen rakennusvaiheen vaikutuksia aiheutuu maa-ainesten ajosta, maankasittelysta
jarakentamistoimenpiteistd. Maa-aineksia tuodaan alueelle ja lisdksi niitd kuormataan ja liikutellaan
uudelleen alueella rakennustoimenpiteiden aikana. Aurinkovoiman rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set keskittyvat ennen turvetuotannon kaytossa olleille, aurinkovoimalle osayleiskaavassa osoite-
tuille yksittaisille laajoille alueille.

Rakentamisvaihe kasvattaa niin suunnittelualueella kuin sinne johtavilla tieosuuksilla porokolariris-
kia alueelle suuntautuvan liikenteen maaran kasvun myo6ta. Porokolaririskin kasvu arvioidaan pie-
neksi liikennemaaran kasvun jadadessa vahaiseksi.

Rakentamisen aikana suunnittelualueen lahiymparistoén muodostuu valittomia vaikutuksia melun
ja polyn aiheuttamien haittojen kautta. Tieosuuksilla pélyamisen maara lisdantyy rakentamisvai-
heen aikana ja vahenee merkittavasti tuotannon kaynnistymisen myéta. Polyaminen on runsainta
kesalla kuivien sdiden aikaan. Madrkaan syysaikaan tieston pdlydminen on vahdisempaa. Talven ja
kevaan aikana polyamista ei tapahdu teiden peittyessa lumeen ja jadahan. Polyamisesta ei arvioida
aiheutuvan poroille terveydellistd haittaa pélyamisen vahaisen keston ja maaran vuoksi. Pélyamis-
vaikutuksia on arvioitu laajemmin kohdassa 7.12.

Voimaloiden perustusten ja tiestdén rakentamisen aikana ihmistoiminta ja tyokoneiden danet voivat
aiheuttaa poroille hairiéta ja siten vaikuttaa porojen kulkureitteihin. Tuulivoimaloiden pystyttami-
sen aikana alueella on vdhemman meluavaa ja polydvaa toimintaa, jolloin poronhoidolle ei aiheudu
erityista haittaa. Maa-ainesten ajo lisda alueelle suuntautuvaa liikennettd, ja edelleen melua, p6-
lyamista ja porokolaririskin kasvua suunnittelualueella ja liikenndintireiteilld. Rakennusvaiheen ai-
kana alueella liikkuu kevytta liikennettd, henkiléautoja, maansiirtokoneita ja kaivinkoneita. Erityi-
sesti kaivinkoneiden kayttoadnistd ja maa-ainesten siirtdmisestd alueella aiheutuu polyamista ja
melua. Poroihin kohdistuvien meluhaittojen vaikutukset ovat suurimmillaan loppukevaan vasomis-
ajasta syksyyn, jolloin poroerotukset ovat kaynnissa. Suunnittelualue sijaitsee yhdelld Oijarven pa-
liskunnan syyslaidunalueista, jossa my0ds lkosen ja Kollajan paliskuntien poroja laiduntaa syksyisin.

Valttamiskayttdaytymiseen vaikuttavat useat eri muuttuvat tekijat ja ympariston paikalliset erityis-
piirteet. Rakentamisen aikainen hairié todennakaoisesti synnyttaa valttamisalueen alueelle, jonne
rakentaminen kunakin hetkena kohdistuu. Rakennusvaiheen kesto ja intensiteetti huomioon ottaen
valttdmisalue ei tule olemaan niin vaikuttava ja laaja, jotta se aiheuttaisi pysyvaa tai merkittavaa
hédiriota porojen laidunnukselle syyslaidunalueella. Valttamiskayttaytymisen arvioidaan heikentyvan
huomattavasti rakentamisvaiheen paatyttya ja laidunpaineen palautuvan ldhemmas tavanomaista.
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Rakentamisesta aiheutuva rakentamisen aikainen haitta on viliaikaista. Valttamiskayttaytymisen
seka laidunnukseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioidaan rakentamisen aikana kul-
kevan rinnan poronhoitotyon, sosiaalisten, kulttuurillisten ja sosiaaliekonomisien vaikutuksien
kanssa.

Toiminta

Tuotannon kdynnistyessa liikenteen maara vahenee merkittavalla tavalla. Alueella suuntautuva tai
alueen sisdlla saanndollisesti tapahtuva raskas liikenne loppuu. Vastaavasti huolto- ja kunnossapito-
toiden edellyttama henkildautoliikenne aloitetaan tuotannon alkaessa. Huolto- ja kunnossapito-
toista aiheutuva liikenne on hyvin vahaistd, eika aiheuta tavanomaisesta liikenteesta poikkeavaa
haittaa poroille tai poronhoidolle. Huoltokaynnit voivat aiheuttaa normaalia liikenteesta aiheutuvaa
hyvin vahdista polyamistd, mutta tuuli- ja aurinkovoimalat eivat itsessdaan aiheuta pélyamista.

Tuulivoimaloiden alle jadava maa-ala on suoraan pois paliskuntien laidunalueista. Aluskasvillisuuden
palautuessa alueet todenndkdisesti palautuvat takaisin porojen laidunalueeksi, tarjoten poroille
joko niiden alkuperaista tai vaihtoehtoista ravintoa.

Aurinkovoima-alueet ovat yhteensa enimmilladan 130 hehtaaria. Osayleiskaavassa osoitetut aurin-
kovoima-alueet sijaitsevat entisilla turvetuotantoalueilla, joissa turvetuotanto on paattynyt vuonna
2019. Tuotannosta poistuneiden alueiden pinta-ala kaava-alueella on noin 410 ha. Turvetuotanto-
alueilla on tuotannon paattymisen jalkeen tapahtunut joissain maarin kasvittumista, mika on mah-
dollistanut porojen laidunnuksen alueella. Muutokset ennen turvetuotannon aloittamista edelta-
vasta tilasta nykytilaan ovat kuitenkin huomattavat, eika tuotantoalueen palauttaminen sen perus-
tamista edeltdvaan tilaan ole mahdollista. Vaikkakin porojen kaytettavissa oleva maa-pinta-ala va-
henee osayleiskaavaratkaisun toteutuessa nykytilanteeseen verrattuna, on varsinaisessa laidunkay-
tossa oleva alue suurempi verrattuna turvetuotannon aikaiseen tilanteeseen ennen vuotta 2019.
Aurinkovoiman tuotantoalueita kiertdvat aidat rajaavat porojen vapaata liikkumista vdhentden sa-
malla laidunalueiden maaraa pinta-alallisesti, mutta eivat suoranaisesti ole pois ravinnonhankintaan
kaytettavista alueista, jos aluetta tarkastellaan turvetuotantoalueena. Suurimmalle aurinkovoima-
alueelle jatetadn noin 50-150 m levea kulkuaukko porojen liikkkumisen mahdollistamiseksi. Kulku-
aukon tarpeellisuudesta on keskusteltu paliskunnan kanssa, mika on huomioitu kulkuaukon suun-
nittelussa. Porot padsevat kulkemaan kulkuaukosta tuulivoima-alueelle ja sen koillispuolella sijait-
sevan Hepokankaan erotusaidan laheisyyteen.

Avoimet, puuttomat alueet, kuten tiesto ja voimala-alueet voivat tuoda poroille helpotusta pahim-
paan rakkaaikaan. Toisaalta alueet voivat vaikuttaa vahaisissa maarin porojen laidunnukseen poro-
jen pysytellessa puuttomilla alueilla.

Tuuli- ja aurinkovoiman toteutumisen edellyttaman infrastruktuurin vaatima pinta-ala on suoraan
pois laidunalueista ja -reiteista niin kauan, kuin tuuli- ja aurinkovoima on toiminnassa. Todellinen
toiminnanaikainen laidunaluemenetys ja hdirié laidunkiertoon aiheuttaa valttamisalueen, jonka
pinta-ala on todenndkdisesti suurempi kuin aurinko- ja tuulivoimaloiden seka tiestdon tarvitsema
pinta-ala. Melu yleisesti voi olla yksi huomattavimpia syita valttamisalueiden muodostumiselle. Po-
rot tottuvat joissain maarin meluun, mutta melusta aiheutuu pidempikestoisia vaikutuksia porojen
laidunkayttaytymiselle melualtistuksen jatkuessa.
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Tuulivoiman tuotannosta aiheutuvan melun leviamista on mallinnettu ja tuloksia on verrattu tuuli-
voimaloiden aiheuttaman ulkomelutason ohjearvoihin. Tuulivoimantuotannosta aiheutuvia melu-
vaikutuksia on kasitelty kohdassa 7.3. Tuulivoiman tuotannosta aiheutuva melutaso ylittda asumis-
terveysasetuksen paivdaikaisen toimenpiderajan (45 dB) lahes koko tuotantoalueella. Toimenpide-
rajan ylittyminen ei kuitenkaan aseta alueella oleiluun liittyvia rajoitteita, eikd ota huomioon elai-
mille aiheutuvan melun vaikutuksia. Yoajalle asetetun toimenpiderajan (40 dB) ylitykset sijoittuvat
padosin kaava-alueelle.

Porojen valttamisalueen arvioinnissa sovelletaan 40 dB ddnitasorajaa seka hyddynnetdadn aiempaa
tutkimusta tuulivoimaloiden aiheuttamasta hairiosta porojen laidunnukselle. Turvetuotannon aikai-
sina meluldhteina ovat olleet Idhinna traktorit ja raskas liikenne. Turvetuotannosta aiheutuva melu
on koneiden kdayton mukaan ollut ajoittaista ja tydaikoihin sidonnaista. Meluldhteista syntyva aani
on voinut olla voimakasta ja sijainniltaan vaihtelevaa. Tuulivoimantuotannosta aiheutuva melu on
voimalamaaran vuoksi laaja-alaista, mutta hyvin paikallista. Porojen laidunnuksen arvioidaan hie-
man vdhenevan tuulivoimaloiden toiminnan aikana tuulivoimaloiden ymparistdssa. Porotiheyden
alenemisen arvioidaan ulottuvan noin kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen ulkorajoista, missa
yli 40 dB keskiaanitaso ylittyy. Tuulivoimantuotannon arvioidaan hieman voimistavan kaava-alueella
ja sen lahiymparistdssa aiemmin muualla paliskunnassa havaittuja muutoksia porojen laidunnuk-
sessa ja taten lisdavan paikallisesti laidunnukseen kohdistuvia haittavaikutuksia. Vaikutusten ei ar-
vioida kasvavan merkittavasti turvetuotannon aikaisesta tilanteesta. Aurinkovoimantuotannosta ei
aiheudu meluhaittaa. Valttamiskayttdaytymisen seka laidunnukseen kohdistuvien vaikutusten mer-
kittavyyden arvioidaan toiminnan aikana kulkevan rinnan poronhoitotyon, sosiaalisten, kulttuurilli-
sien ja sosiaaliekonomisien vaikutusten kanssa.

Toiminnan pddttyminen

Toiminnan paatyttya entisten turvetuotantoalueiden ulkopuolelle sijoittuvilla tuulivoimala-alueilla
suoritetaan maisemointi. Alueet tasoitetaan ja esimerkiksi isot kivet ja kannot joko upotetaan maa-
han tai viedaan pois alueelta. Maisemoinnissa hyodynnetaan toiminnan alkuvaiheessa poistettuja
pintamaita. Ymparistoluvan mukaisesti entiset turvetuotantoalueet kasvitetaan turvetuotannon tai
tuuli- ja aurinkovoiman tuotannon paattymisen jalkeen ja alueille tullaan suunnittelemaan muuta
jalkimaankayttoa, kuten esimerkiksi maanviljelya.

Varsinaiseen laidunkayttéon, eli porojen ravinnonlahteeksi tuuli- ja aurinkovoimaloiden vaatima
maa-alue palaa vasta kun alueet on entisdity ja ravintokasvit ovat palautuneet alueelle. Toiminnan
paatyttya alueiden palauttamista laidunalueiksi pidetdaan paliskunnissa ensisijaisena vaihtoehtona
ja entisoinnissa olisi toivottavaa ottaa huomioon paliskunnan ja porojen tarpeet ja turvallisuus. Po-
rot todennakoisesti palaavat alueille hyvin pian sulkemistoimenpiteiden jalkeen, vaikkakin tuulivoi-
man tuotantoalueen taydellinen palautuminen laidunmaiksi vie aikaa. Laidunnukseen ja poronhoi-
totyon harjoittamiseen kohdistuneiden vaikutusten arvioidaan paattyvan alueen ennallistamistoi-
menpiteiden jalkeen.

Toiminnan paatyttya tuuli- ja aurinkovoiman tuomiin ymparistdn- ja poroelinkeinon toimintatapa-
muutoksiin on totuttu toiminnan kestettya alueella yhden tai kahden sukupolven ajan. Tuuli- ja au-
rinkovoima on kuitenkin olemassaolonsa ajan rajoittanut poroelinkeinon ja -kulttuurin kehittymista
alueella. Poroelinkeinon harjoittamista hairitseva toiminta luo epavarmuuden ilmapiirin, eivatka ny-
kyiset ja tulevat porotalouteen syntyneet sukupolvet kaava-alueen valittémassa vaikutuspiirissa koe
todenndkoisesti elinkeinon jatkuvuutta turvatuksi. Tyon vaikeutuminen ja elinkeinon
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kannattavuuden heikkeneminen luonnollisesti vahentavat tyon mielekkyyttd, mika voidaan nahda
paikallisesti myos elinkeinon kiinnostavuutta vahentavina tekijana. Osayleiskaavan mahdollistaman
rakentamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavia muutoksia poroelinkeinon harjoittamiseen tai
muodostavan yksindan huomattavaa uhkaa elinkeinon jatkuvuudelle.

Toiminnan paattymiseen mennessa ilmastonmuutos on oletettavasti edellyttanyt yhteiskunnalta
sopeutumistoimia, joihin poroelinkeinonharjoittajat ovat omalta osaltaan osallistuneet. Pitkan aika-
janteen sopeutumista edellyttavat erityisesti poroelinkeinon harjoittamiseen elimellisesti kuuluvat
toiminnot, kuten porojen laidunkierto ja poronhoitotydn toteuttaminen. lImastonmuutoksen tuo-
mat muutokset tapahtuvat hitaasti, eikd osayleiskaavan mahdollistaman tuuli- ja aurinkovoiman toi-
minnan aikana odoteta tapahtuvan merkittavia muutoksia ilmastossa tai sen hillitsemistoimenpi-
teissa. llImastonmuutoksen hillitsemistoimien voidaan lahtékohtaisesti nahda pitkalla aikajanteella
poronhoitoa hyddyttavana asiana viitaten Maa- ja metsatalousministerion tyoryhman esityksesta
esiin nostettuihin seikkoihin. Keinot hillita ilmastonmuutosta voidaan kuitenkin kokea pdinvastoin
poronhoitoa haittaavana tekijana, jos kasvihuonepaastoja vahentavat menetelmat vahentavat po-
ronhoidon tarvitsemaa laidunpinta-alaa.

YHTEENVETO

Vaikutusten merkittavyys arvioidaan QOijarven paliskunnan alueella kohtalaisiksi ja kielteisiksi seka
Ikosen ja Kollajan paliskuntien alueella pieniksi ja kielteisiksi. Rakentamisen aikana lisdantyva lii-
kenne voi aiheuttaa taloudellisia vaikutuksia poronhoidolle porokolaririskin kasvaessa. Rakentami-
sen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, minka vuoksi taloudelliset vaikutukset jadvat kokonaisuu-
dessaan pieniksi. Tuuli- ja aurinkovoimalla voi olla rakentamisen ja toiminnan aikana vahaisia vaiku-
tuksia poronhoitotyohon porojen valttamiskayttaytymisen seurauksena. Toiminnan aikana osayleis-
kaavan mahdollistama rakentaminen ei estd alueen poronhoitoelinkeinon kehittymista. Alue sijoit-
tuu porojen ladunkaytossa olevalle alueelle, jolloin rakentaminen sijaitsee poronhoidon kannalta
merkittavalld alueella ja silld voi olla joitain taloudellisia vaikutuksia poronhoidolle.

Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Menetettyja laidunalueita ei voida tdysimuotoisesti korvata tarjoamalla kdyttoon vastaavaa maa-
alaa toisaalta, koska kysymyksessa on osin luonnonvarainen eldin, jonka liikehdintda ohjaa vahvasti
niille luonteenomainen laidunkaytos.

Kaikkien osapuolien keskindinen kehittamiseen tahtdaava vuorovaikutus ja matalan kynnyksen yh-
teydenpito ovat avainasemassa aurinko- ja tuulivoimantuotannosta aiheutuvien hairididen mini-
moimiselle. Yhteydenpito ja avoimuus lisadavat molemminpuolista ymmarrysta. Avoimuuden merki-
tysta on korostettu paliskuntien suunnalta, silla asioista vaikeneminen heikentaa yhteisen luotta-
muksen rakentamista ja yhteistyohalukkuutta. Sujuva yhteiselo alueella edellyttaa vahvaa molem-
minpuolista tahtotilaa saavuttaa riittava toisen osapuolen huomioiva tapa harjoittaa toimintaansa
ja ymmarrysta joidenkin lieventamiskeinojen toteuttamisen haastavuudelle.

Erityisesti rakentamisvaiheen aikana on tarpeen noudattaa erityista huomiota tiella liikkuvien poro-
jen havainnoimiseksi. Liikenngitavilla tieosuuksilla tulee kiinnittaa erityisesti huomiota mahdollisiin
heikon nakyvyyden kohtiin, joissa voidaan suorittaa esimerkiksi nakyvyytta haittaavan puuston pois-
toa.
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Aurinkovoimala-aluesuunnitelmaa on tarkasteltu suunnittelun edetessa, ja aurinkovoima-alue on
osoitettu aiottua pienempana kulkuyhteyksien sadilyttamiseksi. Aurinkovoima-alue aidataan, jolla
estetdan porojen paasy aurinkovoimala-alueelle, silld aurinkovoimalat ja niiden kunnossapitotoimet
voivat aiheuttaa poroille turvallisuusriskin. Myds porojen aiheuttama haitta aurinkovoimaloille on
mahdollinen. Aitaan jatetdan eteld-pohjois-suuntaisesti aukko mahdollistamaan porojen kulku au-
rinkovoimala-alueen lapi.

Voimala-alueen rakentamisen, tuulivoimaloiden tuotannon ja tuotantoalueen liikenteen pysaytta-
minen poronhoidon kannalta kriittisind aikoina on yksi Paliskuntain yhdistyksen (Paliskuntain yhdis-
tys, 2014) ehdottamista haittojen ehkaisy- ja lieventamiskeinoista. Poronhoidon kannalta kriittisia
aikoja on esimerkiksi porojen kuljettaminen. Kohtuullisesti mitoitetut ja ajoitetut tuotantokatkoset
tuotantoalueen lapi toteutettavien porojen kuljetuksien vuoksi voivat merkittavalla tavalla vdahen-
taa poronhoitotydlle aiheutuvia vaikutuksia. Poronhoitotéiden ja rakentamistoimenpiteiden tai tuo-
tannon pysayttamisen ajoittaminen edellyttad molemminpuolista ennakoivaa tiedottamista ja kes-
kustelua. Nain katkoksista aiheutuvat vaikutukset eivat aiheuta rakentamisen edistymiselle tai voi-
maloiden tuotannolle kohtuutonta haittaa.

Hankkeen suunnittelun aikana Windfarm Kynkaansuo Oy on osallistunut Luken vetamiin Porotuuli-
ja WINDLIFE- hankkeisiin. Porotuuli-hankkeen tavoitteena on kerata tietoa siitd, miten poronhoito-
alueelle voidaan suunnitella tuulivoimantuotantoa sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavalla tavalla
konflikteja valttaen. WINDLIFE-hankkeen tavoitteena on tuottaa aineistoa tuulivoiman vaikutuksista
poronhoitoon ja poronhoidon kustannuksiin. Windfarm Kynkdansuo Oy on hankkinut vaikutusalu-
eella sijaitsevan Qijarven paliskunnan ja Luken kayttoon WINDLIFE-hankkeen myotd 30 GPS-pantaa.
Tavoitetilanteessa kyseisissd hankkeissa tuotettujen aineistojen avulla poronhoitoon kohdistuvia
tieteellisesti todistettuja vaikutuksia voidaan lieventda suunnittelemalla tuulivoimahankkeet niin,
ettd hankkeesta aiheutuvat vaikutukset poronhoidolle ovat mahdollisimman pienet.

Vaikutusten lieventdmisessa keskeisessa asemassa on todennakoisten vaikutusten ennakointi, lie-
ventaminen, vaikutusten seuranta sekd oikeudenmukaisten periaatteiden noudattaminen haittoja
kompensoidessa. Poronhoitajien on syyta tarkkailla porojen kdytosta niin rakentamisen kuin tuo-
tannonkin aikana mahdollisten haittojen ilmentyessa. Porojen terveydentilan ja teuraspainon seu-
ranta seka niiden kirjanpito auttavat mahdollisten haittavaikutuksien lieventamistoimenpiteiden
mitoittamisessa. Havaintojen pohjalta voidaan toteuttaa mahdollisia lieventamiskeinoja. Hepokan-
kaan erotusaidan kayttdasteen seurannan myota voidaan todentaa hankkeen mahdolliset vaikutuk-
set porojen laidunnukselle. Vaikutusten jalkiseuranta on tarkeda vaikutusten lieventamiskeinojen
vaikuttavuuden todentamisen ja kehittamisen nakékulmasta. Keratyn seurantatiedon tarkastelta-
essa on otettava huomioon muut mahdolliset toimintoihin ja esimerkiksi porojen teuraspainoon
vaikuttaneet ulkopuoliset tekijat. Osayleiskaavan mahdollistamasta tuuli- ja aurinkovoimarakenta-
misesta mahdollisesti aiheutuva este Hepokankaan erotusaidan jatkokdytolle tai sen kayttoasteen
merkittava putoaminen voivat antaa perusteen uuden menetettya aitaa vastaavan erotusaidan ra-
kentamiselle hankkeen toteuttajan kustantamana. Rakentamisen aiheuttama este on todennetta-
vissa kokonaisvaltaisen tilannetarkastelun pohjalta.

Laidunalueiden ennallistaminen on Oijarven paliskunnassa nahty parhaaksi ratkaisuksi kompen-
soida laidunaluemenetyksia. Oijarven paliskunnan ja Windfarm Kynkaansuo Oy:n edustajat voivat
neuvotella keinoista, joilla poromiesten menettamasta laidunalueesta ja toiminnanharjoittamiselle
aiheutuneista haasteista huolimatta molemmat osapuolet kykenevat harjoittamaan toimintaansa
samalla alueella. Windfarm Kynkddnsuo Oy muokkaa ja maisemoi kaytostd poistuneita
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turvetuotantoalueita erindisiin kayttotarkoituksiin alueiden ymparistéolosuhteiden ja kunkin turve-
tuotantoalueen ymparistoluvan sallimissa rajoissa, mika vapauttaa jo talla hetkella alueita takaisin
porojen laidunkayttéon.

7.17 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Rakentaminen

Tuulivoiman rakentaminen vaatii maanmuokkausta ja maa-aineksia alueen muokkaamiseksi tuuli-
voimaloille ja muulle tarvittavalle infrastruktuurille sopivaksi, aurinkovoiman rakentamisen aikana
muodostuvien vaikutusten liittyessd maanmuokkauksen lisdksi vaadittavaan pinta-alan kayttoon.
Rakentamiseen tarvittavan maa-ainesmaaran on arvioitu olevan noin 355 000 t. Tama arvio pitaa
sisallaan kaikki rakentamisen vaatimat maa-ainekset, joita tarvitaan perustuksien, asennuskenttien
sekd teiden rakentamiseen. Lahtokohtaisesti rakentamisessa pyritdan kdyttamaan rakennettavilla
paikoilla olevia maa-aineksia tai itse alueelta hyédynnettavissa olevia aineksia. Tarpeen mukaan
niita voidaan joutua tuomaan alueelle myoés muualta.

Osayleiskaavaratkaisun mukainen toiminta edellyttaa tuuli- ja aurinkovoimaloiden valmistamista.
Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen alkaa tarvittavien raaka-aineiden hankinnasta ja kul-
jetuksesta jalostukseen. Raaka-aineet, joita voimaloiden rakentamiseen kdytetdan, vaikuttavat
luonnonvaroihin. Tuulivoimaloissa kaytettdavat raaka-aineet vaihtelevat voimalatyypeittain. Tuuli-
voimaloiden valmistuksessa tarvitaan useita eri materiaaleja, jotka ovat esitetty seuraavassa ku-
vassa. Tuulivoimaloiden valmistaminen vaatii etenkin metalleja, jotka ovat uusiutumattomia luon-
nonvaroja ja osa naista kriittiseksi luokiteltavia materiaaleja (taloudellisesti ja teollisesti erityisessa
merkityksessd Euroopassa). Kriittisid materiaaleja ovat niobium, boori, dysprosium ja paraseodyymi.

Tuulivoimaloiden valmistami- Kemiallinen  Materiaali Kayttokohde
. e . . merkki
seen kdytetdaan myos esimer-
k|k5| akkuteollisuudessa pa|_ Rauta Valurautana tai terdsseoksessa tornissa, konehuoneessa, roottorissa ja
perustuksessa. NdFeB magneeteissa.
Jon kaytettya mangaanla' Kromi Valttdmaton materiaali ruostumattoman terdksen tuotannossa ja muissa
jOka on Strateginen materi_ metalliseoksissa, joita kdytetdan roottoreissa ja lavoissa.
aali. Tuulivoimaloiden perus_ @ Mangaani Vélttdmaton terdksen tuotannossa, jota kaytetdan turbiinin eri osissa.
tusten rakentamiseen kéytet— Molybdeeni Kaytetaan turbiinin eri osissa tarvittavan ruostumattoman terdksen
valmistuksessa.
taV?t. raaka"_alneet . ov_at be_ Nikkeli Metalliseoksissa ja ruostumattomassa terdksessé eri komponenttien
toni ja teras. Tuulivoimaloi- valmistuksessa
i : Yksi osa mikrometalliseoksessa, jota kdytetdan tornien lujassa
den maan pinnalla oleva Niobium
i terdsseoksessa.
osuus on rakennettu suurim- _ R, R o
. . L Alumiini Kevyt materiaali, jota kdytetaan konehuoneen lzitteistoissa, lavoissa jne.
maksi osaksi komposiittima- e o o .
. R . X . Kupari Kaylelaa.n I_aa;asn gerleraattnnn kdameissa, kaapeleissa, inverttereissd ja
teriaaleista.  Tuulivoimaloi- valvontajérjestelmissd.
den lavat valmistetaan kom- o Boori Neodyymi-rauta-boori (NdFeB) magneeteissa tal voiteluaineena
posiittikuiduista' jotka liite- @ Dysprosium Tarkes lisdaine pysyvassa sahkontuotannossa kaytettdvissd NdFeB
. L. . .. -magneeteissa.
taan toisiinsa mekaanisin lii- i ‘
K ) . . ° Praseodyymi NdFeB-magneeteissa
toksin epoksilla. Seka lavoissa

ettd muissa voimalan osissa

kéytetéén usein pinnoitteita, Kuva 54. Tuulivoimaloissa kdytettdvia metalleja. Punaisella merkityista mangaani

J strateginen materiaali sekd muut kriittisia materiaaleja. (Muokattu lahteesta:
kuten maaleja. European Comission, 2020)

Tyypillinen aurinkopaneelin perusrakenne on yksinkertainen. Sarjaan kytkettyja aurinkokennoja ym-
pardi alumiininen kehikko. Kennojen yldapuolella on elastinen kennomatriisin suoja ja uloimpana
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kerroksena karkaistu lasi. Paneeleiden taustalevy on usein Tedlar-kalvoa. Aurinkopaneelien valmis-
tamisessa kdytetaan useita raaka-aineita, joista osa luokitellaan kriittisiksi raaka-aineiksi. Aurinko-
paneelien rakentamisessa kdytettavat raaka-aineet ja niiden kriittisyys on eritelty seuraavassa ku-
vassa. Haasteet liittyvat aurinkokennojen valmistuksessa hyodynnettavien materiaalien tuotannon
ekologisuuteen ja kriittisten materiaalien riittavyyteen.

Au rinkopa neeleiden valmis- Kemlii!"nen Materiaali Kayttikohde
merkki
tuksessa tarvitaan mm.
puolijohdemateriaaleja Alumiini Paneelien kehyksiss3, inverttereissa tai jalustoissa
?

aIu m“ma ja p||d|0k$|d|a Rauta Terasseoksissa eri osissa ja paneeleiden kiinnitysjéarjestelmissa
Suurimmat vaikutukset Lyijy Seoksissa, joissa on tinaa. Mm. sahkdpiirien juotokset ja liitantdjohdot
|uonnonva rOjen hyodynta_ Nikkeli Galva_noi-nn[ssa t_ai rut_]stl_.umattomasta terdksestd valmistetuissa kehyksissa,

) ) ) kiinnikkeissa ja liittimissa
mISIE?(;'l Syntyyk aurin k_OVOI_ Sinkki Lépinakyvana johtavana oksidina aurinkokennoissa
m | n r ntami n
K aloiae ake I:a See o Boori Dopanttina piipohjaisten kiekkojen hilaristikossa

dytettavien riittisten

yk i d k t" t" @ Germanium Puolijohteena (multi-junction) kennoissa
raaka-aineiaen aytosta

K3 it kent . Y ta i e Pii Puolijohteena kiteisissa tai amorfisissa kennoissa
sekKa Itse rakentamisesta ]a
siihen |||ttyv|sta nykytllajn Hopea Kiteisten kennojen etu ja takapuolella johdinmateriaalina
muutoksista Mlkall a urin Kupari Kéytetddn johdoissa, kaapeleissa sekd inverttereissa

. . ) . .. @ Gallium Dopanttina puolijohteissa
kovoimaloissa voidaan hyo-
e ae . ° Indiumi Indiumtinaoksidin johtavana kerroksena
dyntdd paaluperustuksia,
alueella ei ole lahtékohtai- Molybdeeni Ruostumattomissa teraskehyksissa
Tina Lyijyn kanssa juottamiseen tai inidiumin kanssa johtavissa kerroksissa (ITO)

sesti tarvetta suorittaa mas-
sanvaihtoja eikd tuoda
muualta maa-aineksia.

Kuva 55. Yleisimmin aurinkopaneeleiden valmistuksessa kadytettavia materiaaleja.
Punaisella merkityt kriittisia materiaaleja.

Jalostetuista raaka-aineista valmistetaan tarvittavat komponentit ja voimaloiden osat. Jalostus- ja
valmistusprosessit kuluttavat energiaa ja apumateriaaleja, kuten vetta ja pakkausmateriaaleja. Val-
mistetut osat kuljetetaan kaava-alueelle kokoonpantaviksi. Ennen kokoonpanoa, alueella tehdaan
mm. puuston poistoa ja maanrakennustoita. Lisaksi alueelle rakennetaan tarvittava infrastruktuuri,
joka kattaa tieston rakentamisen ja leventamisen, voimalat perustuksineen, muuntajat seka tarvit-
tavat sahkonsiirtokaapelit.

Osayleiskaavan mahdollistaman tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen (voimalat, uudet tiet, séhkon-
siirto) aiheuttama metsamuutoksen pinta-ala on noin 58 ha kaava-alueen monikayttometsaalueesta
(Metsakeskus metsamaski), hakkuiden osuuden ollessa nain ollen alle 4%.

Rakentamisen aikana vaikutuksia muodostuu myds muuhun kaava-alueen seka sen vaikutusalueen
[ahiympariston luonnonvarojen hyddyntamiseen. Vaikutuksia alueen ja sen vaikutusalueen luon-
nonvarojen hyédyntdamiseen muodostuu, kun aiemmin rakentamattomasta alueesta tulee raken-
nettu alue. Muutos voi vaikuttaa alueen luonnonvarojen hyédyntamiseen heikentamalla paikoittain
marjastus-, sienestys- ja metsastysmahdollisuuksia, kun toisaalta alueelle rakentuva huoltotiesto
helpottaa jatkossa alueella liikkumista. Aurinkovoima-alueiden myd6ta eldimien kulkureitteihin syn-
tyy vaikutuksia, mutta esimerkiksi aitausten valiin voidaan jattaa kulkuaukkoja, vaikutusten vahen-
tamiseksi. Rakennettavista aurinkovoimaloista voi syntyd heijastusvaikutuksia kirkkaalla saalla,
mutta ndiden ei katsota vaikuttavan merkittavasti luonnonvarojen hyddyntamiseen. Rakentami-
sessa kaytetty maa-aines otetaan ldhtokohtaisesti kaava-alueen laheltd, mutta tarvittaessa kauem-
paakin.
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Toiminta

Osayleiskaavan mahdollistama tuuli- ja aurinkovoima tuottaa keskimaarin 495 509 MWh/a uusiutu-
vaa energiaa, josta tuulivoimaloiden tuottama energia on noin 70%. Saatava energia on vihreaa
energiaa ja voi mahdollisesti korvata muiden, herkempien luonnonvarojen hyddyntamista energi-
antuotannossa.

Tuulivoimatoiminnan aikana tarvitaan vain vahan materiaaleja, kuten voiteluaineita ja kemikaaleja
huoltotoimenpiteissa. Tuulivoimalan toiminnasta syntyva dani saattaa vaikuttaa vahaisesti alueella
eldviin ja tuulivoimalan ldaheisyydesta kulkeviin eldimiin. Mahdollinen melun aiheuttama vaikutus-
ten merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi. Melu- ja vdlkevaikutukset arvioidaan vahaiseksi tai vai-
kutuksia ei ole ollenkaan alueen luonnonvarojen hyédyntdamiseen virkistysalueena.

Tuulivoimaloiden toiminnasta syntyvdsta mikromuovin maarasta on tehty verrattain vahan tutki-
musta. Tamanhetkisen konsensuksen mukaan mikromuovia syntyy jonkin verran luonnollisen eroo-
sion myota, mutta maarat ovat pienid tuulivoimaloiden turbiinien komponenttien lujuudesta ja
saankestdvyydestd johtuen. Vertaisarvioitua ja tieteellistd tutkimusta tuulivoimaloiden aiheutta-
mista mikromuovimaarista on vahan, joten hankkeen kohdalla ndiden maarittamiselle ei ole vakiin-
tuneita tapoja ja raja-arvoja. Tamadnhetkisen tiedon mukaan niilla ei pitdisi olla merkittavaa vaiku-
tusta ymparoivaan luontoon ja sita kautta luonnonvarojen hyédyntamiseen. Arviot mikromuovin
maarista ovat noin 150-200 g vuodessa yhta tuulivoimalaa kohtaan. Vastaavasti liikenteen aiheut-
taman mikromuovin maaran on arvioitu olevan 8 190 t vuodessa (Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto,
2017). Onnettomuuksilla, kuten yksittaisten tuulivoimaloiden koneiston voiteludljyjen paasemisella
luontoon, voi olla suurempia vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntamiseen kuten marjastukseen ja
sienestykseen. Tavallisella toiminnalla vaikutukset ovat kuitenkin pienida. Normaalista tuulivoimalan
toiminnasta syntyy verrattain vahan, tai ei ollenkaan vaikutuksia luonnonvarojen hyodyntamiseen
ja ne ovat huomattavasti pienempia kuin rakentamisesta syntyvat vaikutukset.

Aurinkovoimalassa ei ole liikkuvia osia, siind ei kayteta jatkuvasti huoltoa vaativia kemikaaleja tai
polttoaineita, jotka esimerkiksi voisivat pdasta luontoon tai aiheuttaisivat vuotoriskeja. Aurinkovoi-
maloiden toimintaperiaatteiden vuoksi, niiden toiminnan aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyo-
dyntdamiseen ovat haviavan pienid. Toiminnan aikaiset muutokset eivat ole dynaamisia muutoksia
vaan staattisia pitkdaikaisia vaikutuksia. Esimerkiksi kaava-alueen virkistyskaytto ei ole alueella sa-
manlaista kuin ennen osayleiskaavan mukaista rakentumista, mutta esimerkiksi aurinkopaneelien
sijoitus tehdaan vanhoille turvetuotantoalueille, jolloin niilla ei ole vaikutusta mm. sienestykseen ja
marjastukseen. Aurinkovoima-alue aidataan, jolloin aluetta ei voida kdyttaa toiminnan aikana. Au-
rinkovoimala-alueiden ymparist6 ja kaava-alue voivat ajan my6ta muokkautua eri virkistyskayttéon
soveltuvaksi (esim. uudet marjastus ja sienestyspaikat). Myos alueen maisema muuttuu hankkeen
toiminnan ajaksi nykytilasta poikkeavaksi.

Toiminnan pddttyminen

Toiminta paattyy voimaloiden tullessa kayttéikansa padhan, jolloin voimalat ja aurinkovoiman pe-
rustukset puretaan ja tuulivoimaloiden perustukset joko puretaan tai jatetaan paikalleen ja maise-
moidaan. Osa alueista metsittyy luontaisesti. Maisemoinnin my6ta osa rakentamisen aikana kay-
tossa olleista alueista palautuu normaalin maankayton piiriin. Toiminnan paattymisen seka voima-
loiden ja niihin liittyvien rakennusten purkamisen aikana alueen ja sen vaikutusalueen
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luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan kohdistuvan samankaltaisia vaikutuksia kuin rakenta-
misvaiheessa.

Tuulivoiman perustusten uudelleen kayttéonottoon ei ole talla hetkella tarvittavaa teknologiaa ja
vakiintuneita toimintatapoja. Tutkimusten mukaan perustuksissa olevat harjaterakset voivat esi-
merkiksi korroosion my6ta vaikuttaa negatiivisesti alueen vesistoon ja esimerkiksi maanperan laa-
tuun. Tieteellisessa ja julkisessa keskustelussa puolletaan perustusten purkua edella esitettyjen syi-
den vuoksi ja Ymparistoministerio keskusteleekin tuulivoimaloiden perustusten pakollisesta purka-
misesta maanrakennus- tai jatelain perusteella. Perustusten purkamisesta tai niiden maisemoin-
nista vastaa hankkeen toimija ja noudattaa toiminnan paattymisaikana voimassa olevaa lainsaadan-
toa. Perustusten purkamista puoltaa myds kiertotaloudellinen ajattelu, silla perustuksiin kaytettava
betonija terdas voidaan kierrattaa. Tuulivoimaloiden turbiinien loppukayttdskenaario taas on kattava
ja yksityiskohtainen. Tuulivoimaloiden komponenttien loppuskenaario on esitetty seuraavassa tau-
lukossa.

Taulukko 20. Vestas V162-6.2 MW loppukdyttoskenaarioita © Vestas

Kasittely

Materiaali i

Kierratys F:rizfgr;::?cglteenotto) Kaatopaikka
Teras 92 % 0% 8 %
Alumiini 92 % 0% 8 %
Kupari 92 % 0% 8 %
Polymeerit 0% 50 % 50 %
Nesteet 0% 100 % 0%
Muut materiaalit 0% 0% 100 %

Merkittavimmat haasteet tuulivoimaloiden kierratyksen suhteen aiheutuvat voimalan lavoista.
Komposiittilapojen kierrattamista varten on kuitenkin kehitetty uusia menetelmia, jotka ovat olleet
jo koekaytdssakin. Tarkoituksena on, etta lavat kuljetetaan kasittelylaitokselle, jossa komposiittima-
teriaalit erotellaan epoksiksi seka kuiduiksi ja kuidut erotellaan toisistaan korkeassa lampétilassa.
Seuraavassa vaiheessa materiaalit otetaan talteen ja kdaytetdadn uuden ensiluokkaisen epoksihartsin
tuotannossa. Epoksihartsia kdytetaan edelleen esimerkiksi uusien lapojen tuotannossa. Tuulivoima-
loiden komponenttien kierratysmenetelmia kehitetdadan koko ajan ja kierratysasteen nouseminen
100 % saattaa olla jo mahdollista voimala-alueen elinkaaren lopussa.

Aurinkovoimalan kayttoika nykyteknologialla on noin 30 vuotta. Perustuksille pyritdan antamaan
lahtokohtaisesti pidempi kayttoika kuin 40 vuotta, jolloin parannusten ja teknologisten innovaatioi-
den avulla myos itse paneelien kayttoikaa voidaan saada kasvatettua. Aurinkopaneeleissa kaytetty
materiaali pyritdaan kierrattamaan mahdollisimman tarkasti. Aurinkovoimapaneelien materiaaleista
vahintaan 85 % on kierratettavissa, jolloin jaljelle jaava 15 % havitetaan kaatopaikalle (20 %) ja osa
havitetdan polttamalla (80 %). Hankkeesta vastaava toimija kuitenkin noudattaa voimassa olevaa
lainsdadantod, joka saattaa olla toinen kayttoian loputtua. Puretut paneelit voidaan myyda jalki-
markkinoilla, mutta tavanomaisempaa on, etta paneelit viedaan kasiteltdavaksi, jonka myota osa ma-
teriaaleista paatyy kierratykseen tai uusiokdyttoon ja loput loppusijoitukseen. Toiminnan loputtu
aurinkovoima-alueella tehdaadn ennallistamistoimia. Alue maisemoidaan ja osa alueesta vapautuu
muuhun maankayttdon.
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YHTEENVETO

Osayleiskaavan vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat merkittavyydeltdan kohtalaisia
ja kielteisia. Arvioinnissa ei huomioida fossiilisen energian korvaamista. Mikali fossiilisen energian
korvaaminen huomioitaisiin vaikutuksissa, voisi vaikutukset arvioida mydnteisiksi.

7.18 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Rakentaminen
Rakentamisen aikana liikenne kaava-alueelle koostuu alueelle tuotavista maa-aineksista, betonista,
tuuli- ja aurinkovoimaloiden osista, tyokoneiden kuljetuksista sekd tyomatkaliikenteesta.

Liikennemddrdt on laskettu seuraavilla oletuksilla:

Yhden tuulivoimayksikon perustusten kuljettaminen vaatii enintddn 100 raskaan liikenteen kuljetusta
/ tuulivoimala. Mikali voimalat rakennetaan kallioankkuroidulla terdsbetoniperustuksella, on betonin
tarve vahaisempi ja siten my0s arvioitu kuljetusten maara on vahaisempi.
Yhden tuulivoimayksikén asennuskentta vaatii noin 10 000 tonnia maa-ainesta voimalaa kohden, jol-
loin kuljetusten maéaraksi on arvioitu 250 raskaan liikenteen kuljetusta / tuulivoimala
Teiden rakentamisen aiheuttamat kuljetukset on laskettu tien pituuden ja tyypin (uusi tie, kunnos-
tettava tie ja aurinkovoima-alueen huoltotiet) mukaan. Taman perusteella on laskettu maa-aines
tonnit, joista on saatu kuljetukset.
o Uudet tiet:

e Pituus 12,6 km ja maa-ainesta 4 500 i-m3/km
o Kunnostettavat tiet:

e Pituus 11,7 km ja maa-ainesta 1 200 i-m3/km
o Aurinkovoiman huoltotiet:

e Pituus 12,6 km ja maa-ainesta 2 250 i-m3/km
Tuulivoimaloiden osien on laskettu vaativan 30—100 raskasta kuljetusta tuulivoimalaa kohden, jolloin
keskiarvoksi on saatu 65 raskaan liikenteen kuljetusta / tuulivoimala
Erikoiskuljetusta vaativien tuulivoimaloiden osien maaraksi on arvioitu 9-17 erikoiskuljetusta yhta
tuulivoimalaa kohti, jolloin keskiarvoksi on saatu 13 erikoiskuljetusta / tuulivoimala
On arvioitu, ettd 720 aurinkopaneelin kuljetukseen tarvitaan yksi raskas kuljetus. Aurinkovoima-alu-
eelle on arvioitu sijoitettavan korkeintaan 180 000 paneelia, jolloin raskaan lilkenteen maaraksi on
arvioitu 264 kuljetusta aurinkovoiman osalta.

Taulukko 21. Arvioidut osayleiskaavan mahdollistamasta maankaytosta aiheutuvat liikennemaarat rakennusaikana.
*Pdivdkohtaisissa liikennemddrissé on arvioitu, ettd rakentamisen kesto on 1,5 v ja vuodessa on 260 tyépdivdd, jolloin
rakentamiseen menee 390 pdivdd.

Raskaat kuljetukset Erikoiskuljetukset
Vuodessa 10395 195
Paivassa* 27

Rakentamisen aiheuttama lilkenne koostuu p&aasiassa raskaista kuljetuksista seka erikoiskuljetuk-
sista. Raskaiden ja erikoiskuljetusten kokonaismaara seka raskaiden kuljetusten paivittdinen maara
on arvioitu edelld esitetyssa taulukossa. Henkil6liikenteen osalta muutokset liikennemé&ardssa on
arvioitu niin pieneksi, ettei niilld ole kokonaisuuden kannalta merkitysta.

Merkittavimmat tuuli- ja aurinkovoima-alueen liikennevaikutukset aiheutuvat tuulivoimakompo-
nenttien seka pystykaluston aiheuttamista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimalan lapakuljetukset voivat
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olla jopa 5,5 m korkeita ja 100 m pitkia. Yleensa lapa ylittda kuljettavan ajoneuvon peran, jolloin
lavan peraylitys aiheuttaa suuren pyyhkaisyn. Tuulivoimalan tornin kuljetukset ovat yleensa 30-50
metria pitkia ja 5-8,5 m korkeita. Tornin kuljetuksen kokonaismassa voi olla jopa 130-190 tn. Kone-
huoneen kuljetukset ovat yleensa pienempia kuin tornin tai lavan kuljetukset, mutta niiden massa
puolestaan voi olla reilusti yli 200 tn. Lisaksi tuulivoima-alueen suurmuuntaja kuljetukset voivat olla
massaltaan yli 400 tn, mika vaatii tierakenteiden ja siltojen suuren kantavuuden. Erikoiskuljetusten
aiheuttama vaikutus liikenteeseen on merkittava, mutta valiaikainen ja lyhytkestoinen. Erikoiskulje-
tusten vuoksi liikennetta voidaan joutua rajoittamaan esimerkiksi risteyksessa erikoiskuljetuksen
kdaantyessa. Alikulujen korkeudet seka rumpujen, siltojen ja teiden kantavuuden tarkastetaan eri-
koiskuljetusten vuoksi. Myos esimerkiksi liikennemerkkeja tai -valoja voidaan joutua poistamaan va-
liaikaisesti. Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa kuljetusreitin lisdksi kuljetuksen ajankohta. Erikois-
kuljetuksia on arvioitu aiheutuvan rakentamisen aikana noin 195 kappaletta ja niiden alustavat kul-
jetusreittivaihtoehdot |lahimmista satamista on esitetty alla.

A

Kemin satama

Selite

Suunnittelualue
— Suurten erikoiskuljetusten
Oljarwv tavoitetieverkko
v - === Kuljetusreitti
Kuivaniemi B Satama

=S B

"';;-;'R'L':"- =

Haukipudas

o KIminki

QULU
ULEABORG

Oulun satama_ Ylikiini

Hailuoto

v Sl © MML Taustakartta 2024
1] 10 20 30 40 km LINSalo ® Vaylavirasto 2022
- Laatija: LTo / LKo / Fnvineer Oy

Kuva 56. Alustavat reittivaihtoehdot Oulun ja Kemin satamista kaava-alueelle.

Oulun satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) yhdystieltd 8155 (Poikki-
maantie) katuverkon kautta, joko valtatielle 4 tai yhdystielle 8300 (Vaalantie). Molempien teiden
kautta paasee edelleen valtatielle 20 (Kuusamontie), joka kuuluu myds SEKV-teihin. Kiimingin taaja-
masta ldhtee seututie 849, jota pitkin paasee Kynkdanlatvasuontielle ja edelleen kaava-alueelle.
Seututie 849 ei kuulu enaa erikoiskuljetusreittien verkostoon. Oulun satamasta, Kiimingin kautta,
seututien 849 kautta reitin pituudeksi tulee noin 75 km. Toinen vaihtoehto on menna Kiimingista
lahtevan seututien 848 (Kiiminkijoentie) kautta yhdystielle 8460 (Kiiminkijoentie) ja edelleen seutu-
tielle 847 (Haukiputaantie), mistd pdasee valtatielle 4 (Ouluntie). Valtatieltd 4 paasee edelleen lin
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kylalle, jonne asti tie on SEKV-reittia. lin kylalta kaava-alueelle padsee seututieta 851 Yli-lihin, mista
tie jatkuu seututiena 849 Kynkaanlatvasuontielle. Reitin pituudeksi tulee noin 110 km.

Kemin Ajoksen satamasta kulkee SEKV-reitti seututietda 920 (Ajoksentie) yhdystielle 19511 (Eteldn-
tie) Hepolan risteyssillalle. Risteyssillalta seututien 925 (Veitsiluodontie) kautta paasee valtatielle 4.
SEKV-reitti jatkuu aina Ouluun asti, lukuun ottamatta valtatie 4 tieosuuksia Simon ja Kuivaniemen
rajalta yhdystielle 18811 (Pohjoisrannantie) sekd yhdystieltda 18799 (Seljanperantie) Korpiniityntielle
(n. 9,5 km yhdystien 18799 ja valtatie 4 risteyksestd). Kaava-alueelle voi kulkea Olhavasta lahtevan
seututien 855 kautta Tannilaan, josta padsee edelleen seututien 849 kautta alueelle vieville Kyn-
kaanlatvasuontielle. Reitin pituudeksi tulee noin 90 km. Vaihtoehtoinen reitti on kulkea lin kylalta
|ahtevan seututie 851 kautta samaa reittia kuin Oulun suunnalta valtatie 4 kautta tultaessa. Suurin
osa valtatiestd 4 Olhava — li valilla seka seututiet eivat kuulu SEKV-reitistoon. Reitin pituudeksi tulee
noin 115 km. lin kylalta seututien 851 kautta kuljettaessa yhdystien 8511 liittymassa on lin rautatie-
sillan alitus.

Etenkin kiviaines- ja betonikuljetukset lisadvat raskaan liikenteen maaraa. Betonikuljetukset kulje-
tetaan todennakoisesti seututeiden 855, 849 tai 851 kautta, jolloin liikennetta kohdistuu myos val-
tatielle 4 ja 20. Todenndkoiset kuljetusreitit on esitetty seuraavassa kuvassa. Valtatielld 4 liikenne-
maara vaihtelee esitetyilld reittiosuuksilla 8284-54204 ajoneuvoa vuorokaudessa ja valtatielld 20
valillda 6288-26269 ajoneuvoa vuorokaudessa, jolloin suurimmat liikkennemaaran lisdyksesta johtu-
vat vaikutukset kohdistuvat kaava-alueen lahimmille teille. Maa-aineskuljetuksia voi kohdistua seu-
tutien 849 lisaksi myoOs sen varrella sijaitseville yhdysteille, joiden liikennetietoja ei ole saatavilla.
Voidaan olettaa, ettd ndilld yhdysteilla lilkkenne on hyvin vahaista, silla niiden varrella ei sijaitse asu-
tusta. Maa-aineskuljetuksista syntyva liikennemaara on 20 kuljetusta paivass3, jolla kuvataan arvi-
olta suurinta paivakohtaista liikkennemaaran lisdysta yksityistielld. Raskaan lilkkennemaaran lisays on
esitetty seuraavassa taulukossa. Taulukossa on huomioitu mahdolliset liikenndintireitit ja liilkenne-
maaran lisdys eri reittivaihtoehtojen tieosuuksilla. Arvioinnissa on huomioitu kaava-alueen ldhim-
mat tiet, silla niissa prosentuaalinen liikennemaéran lisdys on suurin.

Aurinkovoimapaneelit  kuljetetaan  kon- A s

teissa. Aurinkovoimalakuljetukset aiheutta-
vat kokonaisuudessaan 264 kuljetusta au-
rinkovoimapaneelien maaran ollessa
180 000 kpl. Todennakdisesti aurinkopanee-
lit kuljetetaan kaava-alueelle Oulun tai Ke-
min satamasta, jolloin suurin liikkennemaa-
ran muutos kohdistuu seututeille 855, 851 ja
849.
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Kuva 57. Kuljetusreitit maa-aineksen ottopaikoille seka betonin
kuljetusreitit.
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Taulukko 22. Kokonaisliikenteen ja raskaan liikkenteen lisdys kaava-alueelle johtavilla tieosuuksilla rakennusaikana.
Prosenttuaaliset lisaykset esitetty nykytilanteeseen verrattuna. © Envineer Oy

Raskaan liikennemairan| Kokonaisliikennemaa- Raskaan liilkennemaaran

lisdys/vrk (meno-paluu) ran lisdys % lisdys %
Tienumero |Osuus

st 849 - yt 18800

855 (Tannila - Yli-Olhava) 54 40 225
vyt 18820 - st 855

849 (0ijarvi — Tannila) 54 9 150
vt 18820 — yt 8523

849 (0Oijarvi — Tannila) 54 18 193
st 855 — st 855

849 |(Tannila) 54 14 132
st 855 —yt 8540

849 |(Tannila — Yli-li) 54 9 100
st 851 - kt 20

849 ((Yli-li-Kiiminki) 54 3 36
st 849 - yt 8511

851 (YIi-li - i) 54 8 92

Suurin liikennemaéaran prosentuaalinen lisdys tapahtuu seututielld 855. Liikennemaaran kokonais-
maaran lisdys on 40 % ja raskaan liikennemaaran lisdys 225 %. Seututielld 849 kokonaisliikkennemaa-
ran lisdys on 3-18 % ja raskaan liikennemaaran lisdays 36-193 %. Seututiellda 851 kokonaisliikenne-
maaran prosentuaalinen lisdys on 8 % ja raskaan liikenteen prosentuaalinen lisdys on 92 %. Verrat-
tuna nykyisiin lilkkennemaariin rakentamisen aikana liikennevaikutukset ovat raskaan liikenteen
maaran kasvun myota kohtalaisia, mutta vaikutukset ovat kuitenkin véliaikaisia. Kuljetusten arvioi-
daan jakaantuvan melko tasaisesti rakentamisajalle ja rakentamisen paatyttya lilkkennevaikutukset
miltei loppuvat. Osayleiskaavan mahdollistamasta rakentamisesta aiheutuva liikenne ei valttamatta
koske kaikkia arvioituja tieosuuksia, vaan todennakdisesti lilkkennevaikutukset kohdistuvat joillekin
arvioiduista tieosuuksista.

Raskaan liikenteen lisdantyminen rakentamisen aikana voi heikentaa liikenteen turvallisuutta. Li-
saantyva raskas liikkenne ja erikoiskuljetukset vaikuttavat etenkin kevyen liikenteen turvallisuuteen.
Kaava-alueelle johtavien teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylia, joten kavellen ja pyoralla
tehtavien matkojen lilkenneturvallisuus voi heikentya. Kuljetukset voivat vaikuttaa myos liikenteen
sujuvuuteen ja etenkin erikoiskuljetukset heikentavat liikenteen sujuvuutta paikallisesti. Lisdksi
suuri raskaan liikenteen maara voi aiheuttaa riskin tiestdon vaurioitumiselle. Mahdollisia tieston kor-
jaustarpeita voidaan kartoittaa suunnittelun edetessa, kun liikennereitit tarkentuvat.

Kaava-alueelle johtavien kuljetusreittien varrella sijaitsee asutusta. Asutukselle voi aiheutua haittaa
raskaan liikenteen aiheuttamista valiaikaisista melu-, pély- ja tarindvaikutuksista.

Liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa kiinnittamalla erityista huomiota liikenne-
turvallisuuteen ja sen sujuvuuteen. Erikoiskuljetusten ja raskaan liikenteen aiheuttamaa koettua
hairiéta voidaan vahentda kuljetusten suoritusajankohdalla niin, etteivat kuljetukset kohdistu sa-
manaikaisesti samoille tieosuuksille. My6s reittivaihtoehdoilla voidaan vaikuttaa raskaan liikenteen
aiheuttamiin hairidihin.
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Toiminta

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen toiminnan aikana liikenteeseen aiheutuu vaikutuksia huoltokayn-
neistd. Huoltokdynteja on arvioitu tehtdavan 1-2 kertaa vuodessa. Yhden tuulivoimalan huolto kes-
taa 2-3 vuorokautta, jolloin 15 tuulivoimayksikén huollon arvioidaan aiheuttavan korkeintaan 90
edestakaista huoltoajoa vuodessa. Aurinkovoiman osalta toiminnan aikainen liikkenne muodostuu
mahdollisista kasvuston raivaamiseen liittyvasta liikenteesta ja huoltotoimenpisteistd, joita tehdaan
tarvittaessa. Lilkkennemaaran lisdys aurinkovoiman osalta on siis hyvin pienta ja epasadanndllista.

Kaava-alue ei sijaitse Fintrafficin mukaisella korkeusrajoitusalueella, joten osayleiskaavalla ei ole vai-
kutuksia lentoliikenteeseen. Osayleiskaavan yleismaarayksen mukaisesti ennen tuulivoimalan ra-
kentamisluvan myontamista on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan laitteen, rakennel-
man tai merkin asettamisesta haettava lImailulain mukainen lentoestelupa.

Toiminnan pddttyminen

Toiminnan paatyttya tuuli- ja aurinkovoimalat puretaan. Purettavat tuuli- ja aurinkovoimaloiden
komponentit kuljetetaan kierratettavaksi, mista syntyy raskasta lilkennetta. Maisemointi aiheuttaa
raskasta liikennetta kaava-alueen sisallda, mikali maisemoinnissa hyddynnetdan rakennusvaiheessa
lajitettyja ylijadmamaita. Maisemoinnista voi aiheutua raskasta liikennettda myos kaava-alueen ulko-
puolisille teille, mikali maa-aineksia kuljetetaan alueen ulkopuolelta. Raskasliikenne alueen ulko-
puolella on huomattavasti vahdaisempaa kuin rakentamisen aikana, silla kiviaines- ja betonikuljetuk-
sia ei synny merkittavia maaria. Purkamisesta aiheutuva liikenne on lyhytaikaisempaa kuin rakenta-
misen aikana.

YHTEENVETO

Kokonaisuudessaan osayleiskaavan vaikutus liikenteeseen on merkittdvyydeltdan kohtalainen ja
kielteinen. Osayleiskaavan mahdollistaman tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen vaikutukset liiken-
teeseen muodostuvat rakentamisen aikaisesta liikenteestd. Tuulivoimaloiden komponentteja tuo-
daan alueelle erikoiskuljetuksilla ja lisaksi rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten, betonin ja mui-
den materiaalien tuominen alueelle aiheuttaa raskasta liikennettd. Toiminnan aikana liikenne pa-
lautuu nykyiselle tasolle. Toiminnan paatyttya tuuli- ja aurinkovoiman purkamisesta aiheutuu ras-
kasta liikennetta ja mahdollisesti my6s erikoikuljetuksia. Toiminnan aikainen liikenne on vahaisem-
paa ja lyhytaikaisempaa kuin rakentamisen aikana.

7.19 VAIKUTUKSET TUTKA- JA VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimalat voivat hairita sadtutkien toimintaa varjostusten ja heijastusten kautta, ja nama hairiot
voivat johtaa virheellisiin tutkahavaintoihin ja ennustuksiin. Tuulivoimaloita ei suosituksen (EUMET-
NET) mukaan tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle Imatieteen laitoksen kdyttamista saa-
tutkista. Lisaksi tuulivoimaloiden vaikutukset saatutkiin tulee suosituksen mukaan arvioida, jos ne
ovat alle 20 kilometrin etdisyydelld sdatutkasta. Kynkdaansuon kaava-alueelta |ldhimpaan Utajarven
Korkiakankaan saatutkaan on yli 80 km etdisyys, minka vuoksi osayleiskaavan mahdollistamalla ra-
kentamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia saatutkien toimintaan. lImatieteen laitoksen
antaman lausunnon mukaan, ilmatieteenlaitoksella ei ole lausuttavaa hankkeesta, koska alue sijait-
see yli 20 km etdisyydella [ahimmasta laitoksen saatutkasta.
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Traficomin mukaan tuulivoimalat saattavat vaimentaa tai heijastaa radiosignaaleja, minka vuoksi
Kynkaansuon rakentamisesta ilmoitetaan kaikille tiedossa oleville radiojarjestelmien kayttajille 30
kilometrin etdisyydella. Tuulivoimatoimijoiden tulisikin pyrkia yhteistydssa eri tahojen kanssa ratko-
maan jo ennakoidusti mahdolliset viestintaverkkojen kadytolle aiheutuvat haasteet tuulivoimaraken-
tamisesta. Radiotaajuuksien kayttdjia, joihin tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa, ovat mm. Suo-
men Turvallisuusverkko Oy, Puolustusvoimat, limatieteen laitos, Finavia, Fintraffic Lennonvarmistus
Oy, Traficom, teleoperaattorit, alueen sahko- ja energiayhtiot, alueen kunnat ja kaupungit, alueen
kuntien ja kaupunkien vesilaitokset, paikallisradiotoimijat seka alueen hatakeskus.

Tuulivoimalat voivat haitata antenni-tv -
vastaanottoa, mikali voimala sijoittuu Ia-
hettimen ja vastaanottimen valiin. Hairi-
Oiden esiintyminen riippuu voimaloiden
sijainneista suhteessa TV-mastoon ja TV-
vastaanottimeen, ldahettimen signaalin
voimakkuudesta ja suuntauksesta seka
maaston muodoista ja muista mahdolli-

sista esteistd vastaanottimen ja ldhetti- | seiite

men vilills. Digita Oy:n AntenniTV:n kart- | s o

= Asuinrakennus

tapalvelun mukaan Kynkdansuon kaava- | - tomarakennus

Liekolks
= = WSumusuo 2

. . . B8 Oul dio- |
alueen laheisyydessa vastaanotto tapah- lgﬁ%?ﬁ%eéﬁqan
tuu Oulun ldhetinasemalta, joka sijaitsee | = Kinnitettava eriyista
noin 55 km kaava-alueesta eteli-lounaa- anienni-vvastaanofioon Mg
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seen. Oulun lahetysasemalta katsottuna %ggﬁgiwnékwsawekama
tuulivoimaloiden taakse jaadvat asuin- ja | =ttt/
lomarakennukset sijaitsevat lahimmillaan

noin 2,1 km etdisyydelld tuulivoimaloista.

Alueelle osoitettujen tuulivoimaloiden ra-
kentamisen hairidvaikutusta radio- ja TV-
verkon lahetyksiin ei voida sulkea kokonaisuudessaan pois, minka vuoksi tuulivoimahankkeen han-
kevastaava on velvollinen huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siita aiheutuvista kustannuk-
sista. Mahdolliset signaalihadiri6t selvitetaan riippumattomasti ja suunnitelma niiden ehkdisemiseksi
tehddan ennen rakentamisluvan hyvaksymista.

Kuva 58. Asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen suhteessa Oulun
radio- ja TV-lahetysasemaan ja suunniteltuihin tuulivoimaloihin.

Tuulivoimahankkeet edellyttavat puolustusvoimien pdaesikunnan operatiiviselta osastolta hyvaksy-
van lausunnon. Hankevastaava on saanut 20.10.2020 hyvaksyvan lausunnon hankkeen alustavalle
voimalasijoittelulle, joka eroaa kuitenkin kaavaluonnoksessa esitetysta. Uusi lausunto pyydetaan
myohemmassa vaiheessa suunnitelmien tarkentuessa. Lisdksi osayleiskaavan yleismaardaysten mu-
kaisesti tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolus-
tusvoimien paaesikunnalle.

7.20 VAIKUTUKSET TURVALLISUUTEEN

Tuuli- ja aurinkovoiman tunnistetut riskit ja arvioidut tapahtumien todennakdisyydet, vakavuudet
ja niiden perusteella todetut riskitasot kaava-alueella on koottu seuraaviin taulukoihin. Tuuli- ja au-
rinkovoimaloiden toiminta perustuu jatkuvaan etdvalvontaan, jolla niiden kaikkia toimintoja seura-
taan reaaliajassa ja hairidtilanteisiin reagoidaan valittomasti.
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Taulukko 23. Tuulivoimahankkeen turvallisuusriskien arviointi.
Riski Todenndkdisyys Vakavuus Riskitaso
Oljy- ja kemikaalivuoto Epatodenndkoinen Haitallinen Vahainen
Tyotapaturma Mahdollinen Haitallinen Kohtalainen
Tulipalo Epatodenndkoinen Vakava Kohtalainen
Melu ja valke Epatodenndkdinen Haitallinen Vahainen
Irtoavat osat Epatodennakdinen Haitallinen Vahainen
Vaikutus liikennevayliin Epatodenndkoinen Vakava Kohtalainen
Vaikutus voimalinjoihin Epatodenndkdinen Vakava Kohtalainen
Jaanheitto Epatodenndkoinen Haitallinen Vahainen
l/:;l:\utus radioliikentee- Epatodennakdinen Haitallinen Vahainen

Taulukko 24. Aurinkovoimahankkeen turvallisuusriskien arviointi.
Riski Todenndkdisyys Vakavuus Riskitaso
Tyotapaturma Mahdollinen Haitallinen Kohtalainen
Sdhkdonnettomuus Epatodenndkdinen Vakava Kohtalainen
Tulipalo Epatodenndkdinen Vakava Kohtalainen
Rakentaminen

Rakentamiseen liittyy tydmaa-aikaisia riskeja, jotka tunnetaan padosin hyvin ja joiden varalle ura-
koitsija tekee varautumissuunnitelman ja tydmaaohjeistuksen. Annettuja ohjeistuksia valvotaan
urakoinnin aikana ja poikkeamiin puututaan. Rakentamisen aikana rakennettava alue rajataan tyo-
maakadyttoon, mika estaa ulkopuolisten pdasyn alueelle. Rakentamisen valmistuttua alue vapautuu
jalleen virkistyskayttoon. Alueen sisdisen tieston parantamisen myota alueella liikkumisesta tulee
turvallisempaa myos virkistyskdyttoa varten.

Rakentamisen aikana tarvitaan suuria tyokoneita ja erikoiskuljetuksia. Erityisesti tuulivoimaloiden
komponentit ovat kooltaan suuria, mika aiheuttaa riskin liikenteelle. Suurikokoisen kuljetuksen ris-
kia muulle liikenteelle hallitaan tekemalla erikoiskuljetukselle erillinen suunnitelma, joka hyvaksyte-
taan viranomaisella. Muuhun liikenteeseen kohdistuvia riskeja hallitaan mm. erikoiskuljetuksia saat-
tavilla varoitusautoilla.

Rakentamisen aikana on riski, ettd ymparistolle haitallisia aineita, oljyja ja kemikaaleja paatyy luon-
toon joko tydkoneista tai rakentamisen aikana alueella olevista 6ljy- ja kemikaalisailidista. Vahingon
tai poikkeustilanteen vuoksi ymparistoon paatyneet haitalliset aineet voivat kulkeutua pintavesiva-
luntana kaava-alueelta sen laheisiin vesistoihin. Mahdollisen vahingon tapahtuessa vuoto pyritdan
pysayttamaan mahdollisimman nopeasti. Kaava-alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Alu-
een ulkopuolelle sijoittuvien luokiteltujen pohjavesialueiden lahist6lla ei tehda rakennustoitd, joten
riski haitallisten aineiden paatymisesta pohjaveteen on vahainen. Mikali haitallisia aineita paasee
ymparistoon, silla voi olla vaikutuksia alueella liikkkumiseen seka eldimisto6n ja kasvistoon. Jos hai-
tallisia aineita padsee ymparistoon, alueelle asetetaan varoituskyltteja ja tiedotteita, joissa tapah-
tumasta ilmoitetaan alueella liikkuville ihmisille.
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Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren kaikissa vaiheissa on riski hatatilanteille: alueella ty6s-
kentelevalla henkilostolla on riski tydtapaturmaan, sairaskohtaukseen tai alueella voi syttya tulipalo.
Hatatilanteiden varalle kaava-alueelle johtava ja sen sisdinen tiest6 seka kiinteistémerkinnat pide-
taan kunnossa ympari vuoden. Alueelle on kaksi kulkureittia, joilla voidaan varmistaa alueelle paasy
myos hatatilanteissa. Rakentamisen aikana huolehditaan, etta alueella tydskentelevilld on saatavilla
alueen koordinaatit ja alueelta hatapuhelun soittamiseen suositellaan 112-sovelluksen kayttoa.

Toiminta
Tuulivoima

Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kemikaalien maaraa ja mahdollisten aineiden vuotoja seura-
taan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Ndin varmistetaan, etta vuototapaukset huoma-
taan varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimaloiden konehuoneet on osastoitu, minka vuoksi nestevuodot
eivat padse koko konehuoneen alueelle. Lisdaksi konehuoneissa on valuma-altaat. Vuodon sattuessa
kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneen ulkopuolelle ja huoltohenkilokunta voi kerdta vuodot
hallitusti. Toiminnan aikana alueella ei sdil6ta kemikaaleja tai polttoaineita.

Melu- ja valkemallinnusten mukaisesti melun ja valkkeen raja- ja ohjearvot eivat ylity lahimmilla
kiinteistoilld, joten tuulivoimalan normaalin toiminnan aikaan melun ja vdlkkeen ei ole todettu ai-
heuttaneen merkittavaa riskia asutukselle. Vikatilanteessa, jossa tuulivoimalan lavat liikkuvat taval-
lista nopeammin melutaso voi kasvaa ja valkkeen maara lisddantya, mika voi nostaa tilapaisesti niiden
tuottamaa riskitasoa. Riskia pyritdaan hallitsemaan jatkuvalla monitoroinnilla, sdannallisilla huolloilla
ja nopealla reagoinnilla vikatilanteisiin.

Tuulivoimaloista kohdistuu mahdollisia riskeja liikenteelle tornien kaatumisen, osien irtoamisen,
jaanheiton ja valkkeen muodossa. Alueelle osoitettujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan
300 metria. Liikennevirasto on antanut ohjeistuksen tuulivoimalan etdisyydesta maantielle ja rauta-
tielle (2012). Lahin yleinen tie on Tannilantie. Traficomin ohjeistuksen mukaan paateilld, joiden no-
peusrajoitus on 100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltu etdisyys maantien keskiviivasta on
300 metria. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiestd voi olla mainit-
tua vdhemman, kuitenkin vahintdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisdttyna maantien
suoja-alueen leveydelld. Maantien suoja-alue ulottuu yleensa 20 tai 30 metrin etdisyydelle maantien
ajoradan tai uloimman ajoradan keskilinjasta, jolloin alueelle osoitettujen tuulivoimaloiden mini-
mietaisyys Tannilantiesta tulee olla n. 330 m, joka tayttyy osayleiskaavassa osoitettujen tuulivoima-
loiden sijoittuessa [ahimmillaan 2 km etaisyydelle Tannilantiesta.

Lentoliikenteeseen mahdollisia riskeja aiheuttaa tuulivoimaloiden korkeus, minka vuoksi niissa pa-
laa lentoestevalot. Lahimmat lentokentat ovat useiden kymmenien kilometrien etaisyydelld (Oulun
ja Kemi-Tornion lentokentat sijaitsevat noin 70 km ja Iahin kevytlentokettdapaikka Sorosenperalla
noin 37 kilometrid kaava-alueesta) eika alue sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueille tai estera-
joituspintojen alueille. Osayleiskaavan mukaisesta maankaytosta ei siis aiheudu haittaa lentoliiken-
teelle.

Tuulivoimalan tulipalot ovat harvinaisia. Tulipalon mahdollisuus on kuitenkin olemassa ja syyna voi
olla mekaaninen toimintahairioé esimerkiksi tuulivoimalan koneistossa. Tulipalon voi aiheuttaa myds
ulkoinen tekija, kuten tuulivoimala-alueella oleva metsdpalo tai salamanisku. Tulipalon seurauksena
tuulivoimaloista voi aiheutua mm. kemikaalivuotoja ja maastopaloja ja siten ne voivat heikentaa
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yleista turvallisuutta. Tarkeinta tulipalojen ennaltaehkaisyn kannalta on sdaanndllinen kunnossapito.
Lisaksi tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, alkusammutuskalustolla, palonilmaisulaitteis-
tolla seka mahdollisilla automaattisilla sammutuslaitteistoilla. Tuulivoimalan konehuoneet varustet-
taan riittdvan tehokkailla kdsisammuttimilla, jotka soveltuvat myds jannitteisen kohteen sammutta-
miseen.

Yhteistydssa pelastusviranomaisen kanssa alueelle laaditaan pakollinen pelastussuunnitelma tulipa-
lotilanteita varten. Tuulivoimalassa on nahtavilla ajan tasalla olevat turvallisuusohjeet ja turvalli-
suusopasteet. Huoltohenkilostdé perehdytetdaan pelastussuunnitelmaan ja turvallisuusohjeeseen.
Turvallisuusohjeessa esitetaan yksityiskohtainen ajo-ohje tuulivoimalalle tai tuulivoimalan GPS-
koordinaatit hatdilmoitusta varten. Tuulivoimalaan pddsy on rajattu: sielld saavat liikkua vain val-
mistajan valtuuttamat henkil6t seka tuulivoimalan haltijan nimeamat turvallisuuskoulutuksen saa-
neet henkil6t. Tuulivoimalan haltijan nimeamat henkil6t, joilla ei ole turvallisuuskoulutusta, saavat
liikkua tuulivoimalassa vain nimetyn turvallisuudesta vastaavan henkilén valvonnan alaisina. Kaikki
tuulivoimalassa olevat henkil6t kdyttavat asianmukaisia turvavarusteita. Tuulivoimalassa tydsken-
televia henkildita varten on hatdpoistumislaite.

Voimalinjojen ja tuulivoimaloiden valisesta etdisyydesta ei ole talla hetkella Suomessa virallista saa-
dosta. Fingrid on julkaissut vuonna 2011 lausunnon, jossa se suosittelee tuulivoimalan ja suurjannit-
teisen ilmajohdon etdisyydeksi 1,5 x voimalan kokonaiskorkeuden. Alueelle osoitettijen voimaloiden
kokonaiskorkeus on korkeintaan 300 m, jolloin 1,5-kertainen korkeus on 450 metria. Alueen ulko-
puolella kulkevan voimalinjan ja sitd Iahimman tuulivoimalan etdisyys on noin 2 km, joten ohje-etai-
syys tuulivoimalan ja voimalinjan valilla tayttyy.

Vikatilanteissa voimaloista irtoavat osat voivat tuottaa vaaratilanteita alueella liikkuville. Tallainen
onnettomuus on kuitenkin epatodennakoinen ja harvinainen. Tuulivoimalan lavoista irtoavia osia
on todettu lentdneen 500 metrin etdisyydelle voimalasta. Tima huomioiden turvaetdisyys lahimpiin
rakennuksiin (noin 2 km) ja vilkkaammin liikennoityyn tiest6on (noin 2 km) tayttyy.

Tuulivoimalan lapojen jaatamiseen ja siitd aiheutuvaan jaanheittoon vaikuttaa tuulivoima-alueen
sijainti. Kaava-alue sijoittuu alueelle, jossa Kjeller Vindteknikkin (2023) mukaan aktiivisen jadtamisen
tuntimaara 140 metrin korkeudessa on vuositasolla noin 101-200 h. Koska lapojen jaatymista voi
tapahtua ja lavoista irtoava jaa voi aiheuttaa vahinkoa alueella liikkuville ihmisille ja eldimille, alu-
eelle sijoitetaan jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Todennakdisyys jaanheiton aiheutta-
malle henkilévahingolle on kuitenkin pieni ja siihen vaikuttaa tuulivoimaloiden laheisyydessa liikku-
vien henkildiden maara. Vaihteluvali onnettomuuden todennakoisyydelle vaihtelee vilkkaasti kay-
tettyjen alueiden yhdesta onnettomuudesta sadassa vuodessa, harvoin kadytettyjen alueiden yhteen
onnettomuuteen 100 000 vuodessa. (Etha Wind Oy, 2016). Jaanheiton etdisyys voidaan arvioida las-
kentamalleilla. Etha Wind Oy:n raportissa mainitaan WECO-projektin laskelmasta, joka on tehty ko-
konaiskorkeudeltaan 230 metrin tuulivoimalalle. Teorian mukaan maksimietdisyys kdynnissa olevan
voimalan jaanheiton etdisyydelle on 440 metria 15 m/s tuulennopeudella, mutta mallin arvioidaan
yliarvioivan etdisyyden noin 20-30 %. Raportissa esitetyn arvion mukaan todellinen jaanheiton etai-
syys laskentamallin tuulivoimalalle on maksimissaan noin 350m. Lapojen jaatamiseen ja siitd aiheu-
tuvan jaanheiton estamiseksi voimaloihin voidaan tarvittaessa asentaa lapalammitys. Voimalassa on
my0s jaatymisen tunnistavaa teknologiaa, kuten lapoihin kertynytta ylimaardista massaa tai alentu-
nutta tehokayraa tunnistavia sensoreita, jolloin voimala osataan tarvittaessa pysayttaa.
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Aurinkovoima

Toiminnassa olevista aurinkovoimaloista turvallisuusriskeja aiheutuu padosin jarjestelmassa ole-
vasta sahkovarauksesta ja sen aiheuttamista vaaratilanteista seka tulipaloista. Aurinkopaneeleissa
tai niihin liittyvissa sahkojarjestelmissa tai rakenteissa ei kayteta ymparistolle haitallisia oOljyja tai
nesteita.

Aurinkovoimatuotannon ulkoisiin riskeihin varaudutaan aitaamalla aurinkovoima-alueet ja varmis-
tamalla, ettd aurinkopaneeleiden asennukset tehddan kestamaan eri olosuhteita, kuten myrskytuu-
lia. Aitaamalla estetdan aurinkopaneeleihin tai niita kannatteleviin rakenteisiin kohdistuvaa ilkival-
taa seka vahennetaan riskia eldinten tai ulkopuolisten henkildiden loukkaantumiselle.

Sahkodvarauksen aiheuttamia mahdollisia vaaratilanteita ovat mm. sahkdiskut, valokaaret ja mag-
neetti- ja sdhkokentista aiheutuvat riskit. Aurinkovoima-alueella sahkdn aiheuttamat riskit kohdis-
tuvat padasiassa huoltohenkil6stdon, jonka tulee noudattaa huolellisia ja ohjeistuksen mukaisia tyo-
tapoija riskien hallitsemiseksi.

Aurinkosahkojarjestelmille on olemassa paloriski, joka on kuitenkin varsin vahainen. Suomessa pa-
lotapaukset ovat olleet harvinaisia. Paloja saattavat aiheuttaa ulkoiset tekijat, kuten myrsky, ukko-
nen ja maastopalot, tai jarjestelman vikatilanteet sen komponenteissa, kuten kaapeleissa, invertte-
reissa tai muuntamorakenteissa. Saan aariolosuhteita seurataan ja tarvittaessa paneelit voidaan
kytkea pois paalta etahallinnan avulla.

Palotilanteessa aurinkopaneeleista vapautuu haitallisia savukaasuja ja paloa on vaikea sammuttaa
paneeleissa olevan sdhkovarauksen vuoksi. Aurinkopaneeleissa kadytetylla teknologialla voidaan vai-
kuttaa niiden palokuormaan. Kaksipuoleisesti lasilla pinnoitettujen paneeleiden palokuorma on pie-
nempi kuin perinteisten yksipuolisten paneeleiden, silla niissd on vihemman palavaa ainetta. Palo
voi my0s levitd maastoon, jolloin sen hallinta on vaikeampaa ja palo voi levita. Pelastuslaitosten
kumppanuusverkoston (2023) ohjeistuksessa aurinkovoimalakenttien palotilanteisiin suositellaan
varautumaan rakentamalla |dhestymisreitit voimalakentalle eri suunnista, pelastustien mitat taytta-
vat vaylat ja voimalakenttia ymparoivat tiet, joilla pystyy ajamaan pelastusajoneuvolla. Tiestolla pys-
tytdan myos lokeroimaan paneelikentét erillisiksi palo-osastoiksi, mika estda palon leviamista.

Alueelle osoitetut aurinkopaneelikentat sijoittuvat entiselle turvetuotantoalueelle. Turve on hel-
posti syttyvaa ja palo voi kytea turpeessa pitkaan, mutta aurinkovoimakaytdssa turvemaata ei kui-
vateta kuten turvetuotantokaytossa, jolloin turve ei ole yhta helposti syttyvaa. Alue voidaan myds
kasvittaa, jolloin paloriski pienenee. Mahdolliseen tulipalotilanteeseen varaudutaan yksityiskohtai-
sen suunnittelun vaiheessa yhteistydssa paikallisen pelastusviranomaisen kanssa. Aurinkopaneelei-
den sammutusvesiin tai sammutusvesien |ldheisyyteen ei olemassa yleistd ohjeistusta. Kaava-alu-
eella on olemassa turvetuotannon aikaisia paloaltaita, joita voidaan hy6dyntaa tarvittavien sammu-
tusvesien jarjestamiseksi. Sammutusvesien kokonaistarve arvioidaan yhdessa pelastusviranomai-
sen kanssa myéhemmassa suunnitteluvaiheessa.

Toiminnan pddttyminen

Toiminnan paatyttya purkamisen aikaiset riskit ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset ris-
kit. Rakentamisen ja purkamisen aikaiset riskit ovat alueella valiaikaisia, minka vuoksi ne eivat ai-
heuta jatkuvaa turvallisuus- tai ymparistoriskin vaaraa kaava-alueelle. Alueella on nykytilassa tehty
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metsanhoitoto6ita, joihin liittyy samankaltaisia riskeja kuin voimaloiden rakentamiseen ja purkami-
seen. Elinkaaren paassa tuuli- ja aurinkovoimalat puretaan ja alue ennallistetaan. Turvallisuusriskeja
ei aiheudu alueen ennallistamisen jalkeen.

YHTEENVETO

Onnettomuuden tai hairidtilanteen todenndkodisyys on pieni. Osayleiskaavan vaikutus turvallisuu-
teen on merkittavyydeltaan kohtalainen ja kielteinen.

7.21 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Kynkaansuon tuulivoimahankkeen laheisyyteen sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita. Lahim-
mat tuotannossa olevat tuulivoima-alueet (Myllykangas, Olhava, Nyby) sijoittuvat Iahes 30 km etai-
syydelle Kynkdansuon alueesta, noin 10 km etdisyydelle sijoittuessa 4 suunnittelussa olevaa tuuli-
voimahanketta. Kynkdansuon ympaéristoon sijoittuvat tuulivoima-alueet ja hankkeet on esitetty tar-
kemmin kohdassa 3.3.

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan tuuli- ja aurinkovoima-alueen mahdollisia yhteisvaiku-
tuksia ymparistossa muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo ole-
massa olevien toimintojen kanssa, minka lisdksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltu-
jen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu etenkin Kynkadnsuon valittomassa lahei-
syydessa sijaitsevan Tannilan aurinko- ja tuulivoimahankeen kanssa. Lisdksi yhteisvaikutusten tar-
kastelussa on huomioitu vaikutusalueen laajuuden mukaan muut hankkeet jopa yli 20 kilometrin
etdisyydella. Lahialueen tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mit-
takaavassa kuin yhteisvaikutuksia arvioidaan aiheutuvan.

7.21.1 Melun yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arviointia varten arvioitiin Kynkdaansuon tuulivoima-alueen ja ldheisen, suunnit-
teilla olevan Tannilan tuulivoima-alueen toiminnanaikaisia melun yhteisvaikutuksia. Muihin lahei-
siin, suunnitteilla oleviin tuulivoima-alueisiin on riittavasti etdisyytta, joten merkittavia yhteisvaiku-
tuksia ei arvioida syntyvan. Tannilan alue sijaitsee Kynkaansuon alueen lansipuolella, 1ahimpien
suunniteltujen tuulivoimaloiden sijoittuessa noin kilometrin etaisyydelld Kynkdansuon suunnitel-
luista tuulivoimaloista.

Yhteisvaikutusten melumallinnuksessa on kaytetty Tannilan tuulivoimaloille napakorkeutta 200 m
ja turbiinityyppia Nordex N163/5.X Mode 0.b (without serrated trailing edge). Taman turbiinityypin
aanitehotaso on 109,2 dB(A), johon on lisatty 2 dB:n varmuusarvo. Turbiinityypin adnitehotasona
mallinnuksissa on kdytetty 111,2 dB(A). Tarkemmat mallinnusparametrit on esitetty liitteessa 3.

Mallinnusten perusteella melun yhteisvaikutukset ylittavat 40 dB(A):n ohjearvon reseptorien R10 ja
R11 kohdalla. Kyseisten reseptorien ymparilla on useampi voimala. Mallinnusten perusteella resep-
torien R10 ja R11 kohdilla meluohjearvo 40 dB(A) ylittyy kun huomioidaan pelkastdaan Tannilan voi-
malat. Reseptoripisteet sijaitsevat erityisesti Tannilan voimaloiden vaikutusalueella, vaikka Kyn-
kdaansuon voimalat nostavat melutasoja reseptorien kohdalla 1-1,3 dB.
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Kuva 59. Keskidanitasot, kun mallinnuksessa huomioidaan Kynkdansuon seka

Tannilan suunnitellut voimalat.

Taulukko 25. Keskidanitasot

reseptoripisteiden kohdilla, kun
mallinnuksessa huomioidaan Kynkaansuon
ja Tannilan suunitellut voimalat. Punaisella
on merkitty ohjearvon ylitykset.

Reseptori

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11

Aanitaso dB(A)

37,6
35,3
33,0
35,9
32,5
33,8
36,3
36,3
35,9
41,6
42,7
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Yhteisvaikutusten matalataajuinen ulkomelutaso reseptorien kohdilla taajuuskaistoittain ja ilman
taajuuspainotusta on lueteltu seuraavassa taulukossa. Suurimmat ulkomelutasot ovat reseptorin
R11 kohdalla, jossa laskettuja sissmelutasoja on verrattu Asumisterveysasetuksen mukaisiin toi-
menpidearvoihin. Reseptoripisteen R11 sisimelutasot jadvat toimenpiderajojen alapuolelle koko
taajuusvalilla ja siten myds muiden reseptoripisteiden sisamelutasot jaavat alle toimenpiderajo-

jen.

Taulukko 26. Matalataajuisen ulkomelun danitasot (dB) reseptorien kohdilla, kun mallinnuksissa huomioidaan Kynkaansuon ja

Tannilan suunnitellut voimalat.

taajuus
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
RO
R10
R11

20
53,9
51,5
49,8
51,4
49,6
50,4
51,8
52,0
52,6
57,0
57,8

25
52,5
50,4
48,8
50,5
48,6
49,4
50,9
51,0
51,4
55,5
56,2

31,5
52,2
50,0
48,3
50,0
48,1
48,9
50,4
50,5
51,0
55,3
56,1

40
51,0
49,1
47,5
49,3
47,4
48,2
49,7
49,8
50,0
53,9
54,7

50
51,2
49,1
47,4
49,2
47,3
48,1
49,6
49,7
50,0
54,2
55,0

63
49,2
47,7
46,1
48,0
46,0
46,9
48,4
48,4
48,4
51,8
52,5

80
47,8
46,4
44,8
46,8
44,7
45,6
47,1
47,2
47,0
50,3
50,9

100
47,1
45,2
43,4
45,4
43,3
44,2
45,8
45,9
46,0
50,1
50,9

125
43,3
42,2
40,6
42,8
40,5
41,5
43,2
43,2
42,7
45,6
46,2

160
39,5
38,4
36,7
39,1
36,6
37,6
39,4
39,4
38,9
41,8
42,5

200
37,6
36,4
34,5
37,1
34,4
35,6
37,5
37,5
36,9
40,2
41,0
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Toimenpideraja

R11

Kuva 60. Matalataajuisen sisamelun danitasot verrattuna Asumisterveysasetuksen mukaisiin toimenpiderajoihin eri taajuuksilla
reseptorin R11 kohdalla, kun mallinnuksissa huomioidaan Kynkdansuon seka Tannilan suunnitellut voimalat.

7.21.2 Vilkkeen yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arviointia varten arvioitiin Kynkdaansuon tuulivoima-alueen ja laheisen, suunnit-
teilla olevan Tannilan tuulivoima-alueen toiminnanaikaisia valkkeen yhteisvaikutuksia. Muihin lahei-
siin, suunnitteilla oleviin tuulivoima-alueisiin on alueelta riittavasti etdisyytta, joten merkittavia yh-
teisvaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Yhteisvaikutusten valkemallin-
nuksessa on kdytetty Tannilan
tuulivoimaloille napakorkeutta
210 m ja turbiinityypin Nordex
N163/5.X VPC lapaprofiilia
skaalattuna roottorin halkaisi-
jalle 220 m. Skaalatun rootto-
rin maksimileveys on 4,6 m.
Tarkemmat mallinnuspara-
metrit on esitetty liitteessa 3.

Viereisessa kuvassa on esitetty
yhteisvaikutusten mallinnettu
todennadkdisen valkkeen
maard. Todenndkdiset valkea-
jat ja teoreettinen maksimi-
vdlke reseptoreiden kohdilla
on esitetty seuraavassa taulu-
kossa.

1 Vilkevaikutus

h/a
0-8
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A o L
& 4
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Kuva 61. Todenndkdinen vuotuinen valkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan

Kynkdansuon ja Tannilan suunnitellut voimalat.
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Taulukko 27. Valkeajat tunteina [h:min] reseptoreiden kohdilla, kun huomioidaan yhteisvaikutukset Tannilan hankkeen kanssa.
Taulukossa on esitetty vuotuinen valkeaika ja valkeajan suurin paivakohtainen arvo, seka todennakdisena arvona etta
teoreettisen maksimivdlkkeen menetelmalld laskettuna. Punaisella on merkitty ohjearvojen ylitys.

S Todennakdinen Teoreettinen Teoreettinen
. Todennakdinen L ) _ L .

Reseptori : . paivikohtainen vuotuinen paivdkohtainen
vuotuinen vélke L s L

maksimi maksimivalke maksimivalke
R1 1:12 0:03 7:07 0:16
R2 0:56 0:03 8:37 0:15
R3 0:00 0:00 0:00 0:00
R4 1:08 0:03 5:58 0:13
RS 0:24 0:03 1:36 0:09
R6 1:58 0:04 7:55 0:16
R7 0:43 0:02 3:02 0:09
RS 2:26 0:04 9:52 0:16
R9 2:30 0:06 8:38 0:19
R10 7:32 0:08 30:01 0:31
R11 10:43 0:08 44:08 0:34

Mallinnusten perusteella todenndkoinen valkevaikutus ylittda Ruotsin 8 tunnin vuotuisen valkkeen
maardn ohjearvon asuinrakennuksen R11 kohdalla. Todenndkdinen padivakohtainen maksimivalke
alittaa 30 minuutin raja-arvon kaikkien reseptorien kohdalla. Kynkdansuon tuulivoimalat aiheutta-
vat reseptoripisteeseen R11 valketta 1 h 17 min vuodessa. Reseptoripisteessa R11 todenndkdisen
valkkeen maara on kuitenkin yli 10 tuntia, jonka perusteella suurimman osan reseptoripisteeseen
R11 muodostuvasta valkevaikutuksesta aiheuttaa Tannilan tuulivoimalat.

Teoreettisen maksimivalkkeen maardssa sovelletaan Saksan 30 tunnin vuotuista raja-arvoa ja pai-
vakohtaista 30 minuutin raja-arvoa. Mallinnusten mukaan teoreettisen maksimivalkkeen raja-arvot
ylittyvat reseptoripisteissd R10 ja R11. Kynkdansuon tuulivoimalat aiheuttavat reseptoripisteeseen
R10 valketta 5 h 11 min ja reseptoripisteeseen R11 valkettd 6 h ja 3 min, kun tarkastellaan teoreet-
tisesta vuotuista maksimivalkettd. Siten teoreettisen vuotuisen maksmivalkkeen raja-arvon vylitys
johtuu enimmakseen Tannilan véalkevaikutuksista.

7.21.3 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin

Lahi- ja kaukovaikutusalueelle (0-20 km) sijoittuvista tuulivoima-alueista on muodostettu yhteisna-
kemaalueanalyysikartta. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetyssa nakemdalueanalyysikartassa on
huomioitu Kynkdansuon lisdksi Tannilan, Yli-Olhavan ja Iso-Rytisuon tuulivoimahankkeet, joiden
suunnittelu on edennyt siihen pisteeseen, ettd hankkeista on ollut mahdollista luoda nakemaalue-
analyysit. Latvaseldn tuulivoimahankkeesta on jatetty kaavoitusaloite, ja suunnittelu on vield alussa.
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Kuva 62. Nakemaalueanalyysi, jossa huomioituna Kyndansuon, Tannilan, Yli-Olhavan ja Iso-Rytisuon voimalat.

Merkittavin yhteisvaikutuksia Kynkdaansuon kanssa toteutuessaan muodostava hanke on Kynkadan-
suon kaava-alueeseen rajautuva Infinergies Oy:n Tannilan tuulivoimahanke. Koska Tannilan ja Kyn-
kdaansuon alueet sijaitsevat vierekkain toisiinsa rajautuen, arvioidaan niiden yhteiset maisemavaiku-
tukset padosin samoille alueille kuin Kynkdansuon maisemavaikutukset itsenaisesti. Merkittavin ero
on ndkyvien voimaloiden maara, joka voi yhteisvaikutukset huomioiden jopa kaksinkertaistua ollen
enimmilldan 29 tuulivoimalaa. Mikali kaikki lahialueen hankkeet toteutuvat suunnitellusti, muodos-
tuu Yli-lin alueelle selvasti luonteeltaan tuulivoimantuotantoon painottunut aluekokonaisuus.

Edelld esitetyllad yhteisvaikutusten ndkemaalueanalyysikartalla korostuvat lahivaikutusalueelle muo-
dostuvat yhteisvaikutukset erityisesti Oijarven ymparistdssa ja Litokairan suoalueella. Yhteisvaiku-
tuksia muodostuu myds Siuruajokivarrelle, erityisesti joen eteldrannoille. Kaukovaikutusalueella vai-
kutuksia muodostuu vahaisesti myos Yli-lin, lin ja Kuivaniemen taajamaa. Muuten kaukovaikutus-
alueella vaikutukset jaavat pienemmiksi etdisyyden, maaston tasaisuuden ja metsaisyyden takia.

Kuva 63. Havainnekuva |, yhteisvaikutus. Tannilantien petoaukeamalta kaava-alueen lansipuolelta. Etadisyytta lahimpaan
kynkdansuon voimalaan n. 1,9 kilometria. Kuvassa nakyvat Kynkaansuon ja Tannilan tuulivoimalat. Kinovastaavuus 24 mm.
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Kuva 64. Havainnekuva E, yhteisvaikutus. Kaava-alueen eteldpuolelta Yli-Tannilan peltoaukealta. Etdisyyttd lahimpaan
kynkdansuon voimalaan n. 2,9 kilometria. Kynkdansuon voimalat kuvassa punaisella ja Tannilan siniselld. Kinovastaavuus 27 mm.

Kuva 65. Havainnekuva C, yheisvaikutus. Kaukovaikutusalueelta Leuvantien peltoaukiolta. Etdisyyttd lahimpaan kynkaansuon
voimalaan n. 10,9 kilometrid. Kynkdaansuon voimalat kuvassa punaisella ja Tannilan voimalat sinisellad. Kinovastaavuus 48 mm.

Yhteisvaikutuksia muodostuu eteldn ja lannen suuntiin asutetuille alueille, Litokairan (Kuva 66) ja
Virvassuon Natura-alueelle ja Siuruanjoen vesiretkeilyreitille. Mallinnetuista hankkeista nakymia
kohdistuu runsaasti etenkin Oijarvelle (Kuva 67) ja sen koillispuolen rannoille, jossa sijaitsee maa-
kunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistda ja asutusta. Maarallisesti vaikutuksia Oijarveen kohdis-
tuu paljon, mutta vaikutuksien voimakkuutta vahentaa pitkahko valimatka ympardiviin hankkeisiin.
Vaikutuksia muodostuu paljon myds alueella sijaitseviin luonnonsuojelualueisiin. Luonnonsuojelu-
alueet ja luonnonympariston arvokkaat kohteet hankkeiden ymparistdssa ovat tyypillisesti suoluon-
nonkohteita, joille ominaista ovat avoimet ja aukeat laajat alueet. Avoimet alueet altistavat tuuli-
voimaloiden vaikutuksille. Merkittavimmat yhteisvaikutukset muodostuvat alueille, joilla erillisten
tuulivoimahankkeiden ldhivaikutusalueet ristedvat, jolloin voimaloista muodostuvaa hallitsevaa vai-
kutusta tulee runsaasti. Voimakkaimmat vaikutukset, joissa voimaloita ndkyy runsaasti ja etdisyytta
voimaloihin on vahan, kohdistuu erityisesti Tannilaan ja Yli-Tannilaan (Kuva 64) Siuruajoen varrelle,
Siuruajoen eteldpuolella sijaitsevalle Virvikkosuon Natura-alueelle, Tannilan ja Yli-Olhavan tuulivoi-
mahankkeiden pohjoispuolen Natura-alueelle Viitaojanlatvasuolle. Yhteisvaikutuksia muodostuu
vahaisesti Yli-lin taajama-alueelle, merkittdvimmat vaikutukset taajamaan muodostuvat |dhinna Iso-
Rytisuon hankkeesta.
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Kuva 66. Havainnekuva A, yhteisvaikutus. Litokairasta Isosaarisuolta kohti kaava-aluetta. Etdisyytta lahimpaan kynkdansuon
voimalaan n. 9,4 kilometria. Kynkdansuon tuulivoimalat kuvassa punaisella, Tannilan sinisella ja Iso-Rytisuo violetilla. Muut
hankkeet eivat erotu kuvassa. Kinovastaavuus 50 mm.

" -

Kuva 67. Havainnekuva B, yhteisvaikutus. Oijarven sillalta kohti kaava-aluetta. Etaisyytta [ahimpdan kynkdansuon voimalaan n.
9,5 kilometria. Kynkdansuon voimalat kuvattu punaisella, Tannilan sinisella. Muut hankkeet eivat erotu kuvassa. Kinovastaavuus
28 mm.

Alueella suunniteltujen tuulivoimahankkeiden toteutuessa Kynkdansuon ymparistéon muodostuu
tuulivoimantuotantoon painottunut aluekokonaisuus. Hankkeista muodostuva aluekokonaisuus
muuttaa alueen ympariston luonnetta voimakkaasti teolliseen suuntaan nykyisesta maaseutumai-
sesta metsatalouspainotteisesta alueesta. Yli-Olhavan, Tannilan ja Kynkdansuon tuulivoimahank-
keet muodostavat itd-lansi suuntaisen tuulivoima-alueiden ketjun, joiden viliin jaa muutamien kilo-
metrien matkalta vapaata koskematonta aluetta.

Lopulliset yhteisvaikutukset selvidvat jatkosuunnittelun ja -selvitysten myo6ta ja ovat riippuvaisia
siitd, toteutuvatko tuulivoimahankkeet ja missa laajuudessa. Yhteis- ja kokonaisvaikutukset voivat
my0s eldd muusta maankdytosta ja maisemanmuutoksesta johtuen. Kaava-alueen ymparistdssa
maankdyttd on painottunut maa- ja metsatalous valtaisesti ja esimerkiksi muutokset puuston peit-
teisyydessa voi vaikuttaa muodostuvien vaikutuksien maaraan. Metsaisimmilla alueilla tuulivoima-
lat eivat ole yhta lailla havaittavissa kuin aukeilla alueilla, kuten jarvien rannoilla tai peltoaukeilla.
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7.21.4 Yhteisvaikutukset eldaimist6on

Yhteisvaikutusten arviointia varten arvioitiin Kynkdaansuon tuulivoima-alueen ja laheisen, suunnit-
teilla olevan Tannilan tuulivoima-alueen toiminnanaikaisia melun ja valkkeen yhteisvaikutuksia.
Muihin ldheisiin, suunnitteilla oleviin tuulivoima-alueisiin on alueelta riittavasti etdisyytta, joten
merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida syntyvan.

40 dB ylittavat keskiadnitasot sijoittuvat enimmilldan noin 1-1,5 kilometrin pdahan tuulivoimaloista.
Nain ollen yhteisvaikutuksien osalta arvioidaan, ettd meluhairio voi vaikuttaa eliostoon enimmilldan
1-1,5 km paassa tuulivoimaloista. Melun vaikutukset linnustoon ovat samankaltaisia kuin Kynkaan-
suon hankkeenkin kohdalla, mutta vaikutusalue muodostuu laajemmaksi alueiden yhteisvaikutuk-
sesta. Myos valkevaikutukset ulottuvat enimmilldan noin 1-1,5 kilometrin padhan tuulivoimaloista,
ja nadin ollen arvioidaan, ettd valke vaikuttaa eliost6on enimmillaan 1-1,5 km péaéassa tuulivoima-
loista. Myos vélkkeen vaikutukset elidstoon ovat samansuuntaisia hankkeissa, mutta vaikutusalue
muodostuu laajemmaksi.

Hankkeista voi muodostua yhteisvaikutuksia lajeille, joilla on laaja reviiri. Alueen lansipuolella pesi-
van uhanalaisen petolintulajin reviiri ulottuu molempien hankkeiden alueelle, jolloin rakennettava
Kynkaansuon tuulivoima-alue osaltaan laajentaa voimaloiden aiheuttamia vaikutuksia ja vaikutus-
ten merkittavyys kasvaa, joskin kauempana reviirin ydinalueista sijaitsevan Kynkaansuon vaikutus
on vain vahdinen kokonaisuudesta. Reviirin alueella sijaitsevat myos Yli-Olhavan ja Iso Rytisuon tuu-
livoimahankkeet.

Tehtyjen mallinnusten perusteella (liite 10), maastohavainnoista lasketut tormaysriskit ovat Kyn-
kdaansuon ja Tannilan hankkeiden osalta vahaiset maakotkaan kohdistuen. Sen sijaan lentoaikamal-
lin tuottamista lentoajoista lasketut térmaysriskit ovat kohtalaiset Tannilan kaikkien voimalavaihto-
ehtojen ja Kynkaansuon kohdalla, samoin kuin Yli-Olhavan kohdalla. Iso Rytisuon aiheuttama tor-
maysriski sen sijaan on vahadinen. Yhteenlaskettuna ndiden neljan tuulivoima-alueen yhteisvaikutus
tormaysriskin osalta ylittdaa merkittavan vaikutuksen riskin, kun tarkastellaan mita tahansa voimala-
vaihtoehtoja.

Maakotkareviiriin kohdistuvat hairiovaikutukset ovat reviirin pinta-alan menetyksia ja lentoaikaa
tarkastellen vahaisia, kun hankkeita tarkastellaan yksittdin, mutta pinta-alan menetysten yhteisvai-
kutukset olisivat vahaiset tai kohtalaiset ja lentoajan menetyksen yhteisvaikutukset kohtalaiset.

Hankkeet yhdessa kaventavat myds muiden lajien elintilaa alueella ja voi siten vaikuttaa negatiivi-
sesti esim. alueella pesivaan suolajistoon populaatiotasolla. Muuttolintujen suhteen kaikki niiden
muuttoreiteille sijoittuvat tuulivoiman tuotantoalueet voivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia, mutta nii-
den merkittavyyden arviointi yksittaisen hankkeen toimesta on hyvin vaikeaa tai jopa mahdotonta.

Muuttolinnuston suhteen Kynkaansuon ja Tannilan hankkeet aiheuttavat yhdessa melko laajan poi-
kittaisen estelinjan (noin 10 km) yleisiin muuttosuuntiin ndhden ja siten yhteisvaikutukset muutto-
linnustoon tulevat kasvamaan hieman. Hankkeille on tehty yhteinen térmaysriskin mallinnus (liite
9) ns. pahimmassa mahdollisessa tilanteessa (hankkeiden maksimivoimalamaarat, kaikki muuttavat
linnut arvioitu lentavaksi riskikorkeudella). Tulosten perusteella tormaysriski jaa kaikkiaan pieneksi
hankkeiden yhteisvaikutusten osalta. Tarkasteltavien kuuden lintulajin yhteenlaskettu tormaysris-
kiarvio muutolla on noin 2,4 térmaysta vuodessa. Todennakoisesti tormdysten maara tulee olemaan
kuitenkin selvasti arvioitua pienempi, silla kaikki muuttavat linnut eivat lennd voimaloiden lapojen
korkeudella.
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Suurin osa arvioiduista tormayksista koskisi kurkea, jonka arvioidaan térmaavan keskimaarin kaksi
kertaa vuodessa. Talla ei arvioida olevan populaatiotason vaikutuksia kurkeen, silla térmaysten ar-
vioitu vuotuinen lukumaara suhteessa kurjen populaatiokokoon (0,002 %) on hyvin pieni (Suomen
arvioitu parimaara n. 30 000—40 000). Ramboll Finland Oy (2016) kadyttda populaatiovaikutuksen
raja-arvona kuolleisuusprosenttia 0,01. Lisaksi kurki on elinvoimainen ja runsastuva laji.

Taulukko 28. Kevat- ja syysmuutolla torméaavien lintujen arvioidut yksilomaarat/vuosi Kynkdansuon ja Tannilan 15 ja 14 voimalan
hankevaihtoehdoissa seka niissa yhteensa. Oletuksena on, ettd kaikki alueiden yli muuttavat linnut lentavat riskikorkeudella.

Térmaysten maara, kevat- ja syysmuutto

Lai KynkaanSL::; 15 voima- Tannila, 14 voimalaa Yhteensa
laulujoutsen 0,063 0,049 0,11
metsahanhi 0,021 0,011 0,032
kurki 1,11 0,91 2,02
piekana 0,094 0,030 0,12
mehildishaukka 0,015 0,004 0,019
varpushaukka 0,071 0,041 0,11

Hankkeet lisddvat yhteisvaikutuksessa myos alueilla pesivan linnuston tormaysriskia ja mahdollisuus
joutua térmayksiin kohdistuu ndin ollen useamman lajin ja pesivan parin reviirien yksildihin. Suh-
teellisen harvalinnustoisilla alueilla yhteisvaikutukset jadvat pieniksi. Tormadysvaikutuksia voidaan
pienentda valttamalla voimaloiden rakentamista pesivan linnuston kannalta merkityksellisimpiin
kohteisiin.

Kynkdansuon ja Tannilan aiheuttamien maankdyttdmuutosten myota alueen eldimiston tilankayt-
tomahdollisuuksiin ja ekologisiin yhteyksiin tulee kohdistumaan seka hairio- ettd estevaikutuksia.
Tannilan YVA-prosessin selostusvaiheessa olevan hankkeen suunnittelualue on laajuudeltaan 2000
hehtaaria, tésta alueesta aurinkovoimatuotantoon osoitettu aidattava osuus on suunnitteluvai-
heessa 240 hehtaarin laajuinen.

Kynkdansuon ja Tannilan hankealueiden pohjoispuolelta on tunnistettu maakunnallisesti merkittava
lansi-itdsuuntainen ekologinen yhteystarve (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021). Ndiden kahden hank-
keen ei arvioida muodostavan yhdessa merkittdvaa este- tai hairiovaikutusta ekologisen yhteyden
toiminnallisuuteen, koska ekologinen yhteys on linjattu alueita selvasti pohjoisemmaksi Oijarven ja
Litokairan Natura-aluekokonaisuuden lansi-itdsuuntaiselle tasalle. Tosin tassa yhteydessa on huo-
mioitava se, etta eri paikkatietolahteisiin perustuva arvio ekologisen yhteyskaytavan tarkemmasta
sijoittumisesta ja esimerkiksi yhteyden aluekohtaisista leveysvaatimuksista on viitteellinen ja tar-
kempaan maastoaluekohtaiseen vaikutusarvioon osin riittamattoman epatarkka. Kynkdaansuon ja
Tannilan alueiden elinymparistot ovat nykyiselldaan voimakkaasti ihmistoiminnan muuttamia turve-
tuotantoalueita ja eriasteisesti kasiteltyja talousmetsia taimikoineen ja ojitettuine soineen. Naiden
elinymparistdjen nykyiselldan alhaiseksi arvioitu merkitys etenkin yhtenadista peitteisyytta tarjoa-
vina habitaatteina tukee myds osaltaan arviota hankkeiden vahaisesta yhteisvaikutuksesta laheisim-
man tunnistetun ekologisen yhteystarpeen toiminnallisuudelle.

Ekologisten yhteystarpeiden huomioon ottamisen ohella on arvioitava kahden vierekkaisen hank-
keen muuhun eldimiston tilankayttoon liittyvia hairio- ja estevaikutuksia. Tuulivoimatuotannon vai-
kutukset arvioidaan vaikutuksiltaan voimakkaimmiksi rakennusvaiheen aikana. Hairiovaikutukset
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pienenevat tyypillisesti toiminnan vakiinnuttua, mutta muutoksen suuruudesta ja eldinten tilankay-
ton palautuvuudesta ei ole juurikaan kaytettavissa meidan oloissamme toteutettuja tutkimuksia.
Muualta saadut tutkimustulokset viittaavat esimerkiksi hirvieldinten ja metsakanalintujen kohdalla
my0s pitempiaikaiseen valttamiskayttaytymiseen (esim. Tolvanen ym., 2023). Hairidisyyden lisaa-
misen suhteen hankkeiden yhteisvaikutusten arvioidaan jaavan kuitenkin vahaisiksi voimalatoimin-
tojen vakiinnuttua alueella.

Aidattujen aurinkovoimala-alueiden aiheuttamia estevaikutuksia voidaan pitdaa erdina potentiaali-
simmin tilankdyttoon vaikuttavina maankayttomuutoksina. Tannilan aurinkovoima-alue on suunni-
teltu Kynkdansuon tavoin toteutettavaksi nykyisille turvetuotantoalueille. Tannilan suunniteltujen
aurinkovoima-alueiden kokonaispinta-ala on 240 ha, alue tulisi jakaantumaan korkeintaan 26 aidat-
tuun lohkoon, joiden valeissa sailyisi kulkuyhteydet niin huoltoajoja kuin eldinten liikkumista varten
(Sweco Finland Oy, 2023). Tannilan kohdealueen aidattujen aurinkovoima-alueiden tarkempaa este-
ja tilankayttovaikutusta ei ole mahdollista arvioida hankesuunnittelun tdssa vaiheessa. Kahden naa-
purihankkeen aidattujen alueiden yhteisvaikutuksesta voidaan yleisellad tasolla arvioida Kynkaan-
suon aurinkovoima-alueen tavoin se, etta etukateisarvioissa potentiaalisimmiksi arvioidut haittavai-
kutukset jdanevat kaytannossa korkeintaan kohtalaisiksi, koska molemmilla alueilla tilankayttomah-
dollisuudet menetetdan kokonaan ainoastaan ihmisvaikutteisilla turvetuotantoalueilla, joita ympa-
roivat elinymparistot ovat kohdealueelle tyypillistd talousmetsdaluetta. Alueet eivat ole havaintojen
ja seurantojen perusteella myoskaan suurpetojen vakinaisia elinymparistoja, eika esimerkiksi hir-
vien vuodenaikaisvaelluksille voida osoittaa aitausten estevaikutuksista johtuvia muutoksia. N&illa
perusteilla Kynkadnsuon hankkeen aurinkovoima-alueilla ei arvioida olevan Tannilan hankkeen
kanssa merkittavia yhteisvaikutuksia eldimiston tilankayttoon tunnistetusta estevaikutuksesta huo-
limatta.

7.21.5 Yhteisvaikutukset poronhoitoon

Poroelinkeinon harjoittamisen kannalta merkittavin vaikutusmekanismi on muiden hankkeiden ai-
heuttama yhteisvaikutus paliskuntien porojen laidunkiertoon ja sita kautta poronhoidon toimintoi-
hin. Tarkastelualueena on koko Oijarven paliskunnan alue seka lkosen ja Kollajan paliskuntien har-
joittama poronhoito kaava-alueen ldheisyydessa. Erityisesti Oijarven paliskunnan alueelle sijoittuu
useita energiantuotantoon liittyvia suunnitelmia ja hankkeita. Koska muiden suunnitelmien tai
hankkeiden toteutumisesta ei ole varmuutta, vaikutukset arvioidaan suurimman mahdollisen yh-
teisvaikutuksen mukaan. Qijarven paliskunta on esittanyt huolensa laidunalueiden riittavyydesta te-
ollisen maankadyton lisdantyessa paliskunnan hallinnollisella alueella. Paliskunnan alueella teollista
ja osin teollista maankayttoa esiintyy metsatalouden, tuulivoimatuotannon, turvetuotannon ja maa-
talouden muodossa. Lisdksi alueella on valtatie, rautatie ja asutusta, jotka ovat vaatineet osansa
laidunalueista. Kollajan ja Ikosen paliskuntien alueella teollinen maankdyttd on vahdisempaa. Koska
suuret asutuskeskittymat puuttuvat on rakennetun ympariston maara pienempi kuin lantiselld ran-
nikkoalueella Oijarven paliskunnan puolella. Jokaisen paliskunnan alueella on aktiivisia ja kdytosta
poistuneita turvetuotantoalueita. Turvetuotantoa ollaan hiljalleen ajamassa alas ja turvetuotannon
loppumisen myo6ta alueet vapautuvat muuhun maankayttéon. Alueiden ennallistaminen, metsitys,
viljelykaytto tai kosteikkojen perustaminen voivat mahdollistaa alueiden palautumisen jossain muo-
dossa porojen laidunkayttoon.

Oijarven paliskunnan alueella Kynkdaansuon kaava-alueen valittdmassa laheisyydessa on kaynnissa
Yli-lin Tannilan tuuli- ja aurinkovoima-alueen kaavoitus ja YVA-menettely, kuten myds noin 11 kilo-
metrin etdisyydelld kaava-alueen lounaispuolella sijaitsevalla Yli-lin Iso-Rytisuon tuulivoima-
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hankkeella. lin kunnan Yli-Olhavan tuulivoima-alueen osayleiskaava sijoittuu lansipuolelle noin 10
kilometrin etdisyydelle Kynkdadansuon kaava-alueesta. Oijarven paliskunnan pohjoisosassa on esi-
suunnitteluvaiheessa Veskanharjun ja Kuurtosuon tuulivoima-alueet. Oijarven paliskunnan rajojen
tuntumassa on eri vaiheissa olevia tuulivoimahankkeita, joiden vaikutukset voivat ulottua Oijarven
paliskunnan alueelle. Qijarven paliskunnan poroja laiduntaa myos paliskunnan rajojen ulkopuolella,
silla paliskuntien rajat eivat muodosta fyysista estetta porojen kululle. Siten myds paliskunnan rajo-
jen ulkopuolella olevat tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa paliskunnan toimintaan.

Ikosen paliskunnan alueella on kaksi esisuunnitteluvaiheessa olevaa tuulivoimahanketta: Liekokyla-
Ruonansuo-Puolivdlinsuo ja Liekokyld. Kollajan paliskunnan alueella on kdynnissa Latvaselan tuuli-
voimaosayleiskaavoitus ja YVA-menettely Aittovaaran tuulivoimahankkeelle sekd Pahkakosken ja
Kadpasuon tuulivoimala-alueiden esisuunnittelut.

Kaikkien Oijarven paliskunnan alueelle tai sen rajojen ldheisyyteen sijoittuvien hankkeiden toteutu-
essa arvioidaan yhteisvaikutuksien olevan suuri ja kielteinen. Toteutuessaan poroelinkeinon har-
joittaminen alueella edellyttaisi suuria sopeutumistoimia paliskunnalta, eikd nykyisen kaltainen po-
rojen laidunkierto paasisi toteutumaan. Elinkeinon jatkuvuuden edellytykset Oijarven paliskunnassa
olisivat heikot.

Ikosen paliskunnan alueella on nykytilanteessa vdahan tiedossa olevia teollisen maankayton suunni-
telmia. Ikosen paliskunnalle kohdistuvien yhteisvaikutuksien arvioidaan olevan pieni ja kielteinen.

Kollajan paliskunnan alueella on useita suunnittelussa olevia tuuli- ja aurinkovoimahankkeita. Kaik-
kien toteutuessa niilla on huomattavia yhteisvaikutuksia paliskunnan poroelinkeinon harjoittami-
seen. Paliskunnan poronhoito painottuu vahvasti paliskunnan lansi- ja luoteisosiin, jonne mahdolli-
set hankkeet sijoittuvat. Kollajan paliskunnalle kohdistuvien yhteisvaikutuksien arvioidaan olevan
keskisuuri ja kielteinen.

Eri hankkeiden yhteisvaikutukset voivat kumuloitua ja aiheuttaa vaikutuksia myds muilla paliskun-
nan alueella. Hankkeiden vaikutuksia voi aiheutua hyvin laajallakin alueella, jos alueet tai niiden va-
liton vaikutusalue sijoittuu porojen luontaisille laidunreiteille. Vaikutukset voivat nakya laidunreit-
tien ja siten myos laidunpaineen muutoksina, mika voi aiheuttaa laidunalueiden epatasaista kulu-
mista ja ravinnon laadun heikkenemista.

7.21.6 Yhteisvaikutukset liikkenteeseen

Kynkaansuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentumisella on yhteisvaikutuksia rakentamisen ai-
kana erityisesti viereisen Tannilan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kanssa, mikali hankkeet rakenne-
taan samaan aikaan. Molemmat hankkeet lisdavat liikenndintia niiden valissa kulkevalla Tannilan-
tiella (st 849), jonka nykyinen vuorokausiliikennemaara on 580 ajoneuvoa. Tannilantiella lisaanty-
vasta liikkenteesta aiheutuvat katupoly ja pakokaasupaastot voivat heikentda ilmanlaatua valiaikai-
sesti ja yhteisvaikutuksia voi esiintya erityisesti Tannilan kylassa, joka on molempien hankkeiden
lahivaikutusalueella. Myos muille Kynkdansuon alueen kuljetusreiteille voi kohdistua lilkennevaiku-
tuksia Tannilan hankkeesta, mikéli sen rakentaminen ajoittuu yhta aikaa Kynkdansuon hankkeen
kanssa. Mikali hankkeet rakennetaan saman aikaisesti, liikennemaarien kasvu alueille johtavilla seu-
tuteilld voi olla merkittavaa. Toisaalta, mikali Tannilan alue rakennetaan yhta aikaa Kynkaansuon
tuuli- ja aurinkovoima-alueen kanssa, voidaan hankkeiden valilld hyodyntaa alueiden maa-aineksia.
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Tama voi vahentdaa maa-ainesten kuljetusmaaria, kun maa-aineksia ei tarvitse tuoda niin paljon
maa-ainestenottopaikoilta.

Myo6s muiden Kynkaansuon kuljetusreittien varrelle sijoittuvien hankkeiden liikenne voi vaikuttaa
Kynkaansuon kaava-alueelle johtavien teiden liikennemaariin. Pahkakosken tuulivoima-alue on ra-
kenteilla. Iso Pihlajasuosta on laadittu arviointiselostus ja annettu perusteltu paatelma vuonna
2023. Ndiden osalta liikennevaikutustenarvioinnin tiedot ovat saatavilla ja ne on esitetty seuraa-
vassa taulukossa. Iso-Rytisuon ja Kotaseldn tuulivoimahankkeiden osalta ei ole saatavilla tietoja lii-
kennemaadrista ja teistd, jonne liikenne kohdistuu. Iso-Rytisuolle suunnitellaan 10 tuulivoimalaa ja
Kotaselalle 18 tuulivoimalaa. Ndista hankkeista voi syntya yhteisvaikutuksia mm. valtatielle 4 ja 20
seka seututeille 849 ja 851.

Taulukko 29. Saman kuljetustieston (seututiet 849, 851 ja 855) varrelle sijoittuvat hankkeet, niiden rakennusajankohta, tiet, joille
liilkenne kohdistuu ja raskaan liikkennemaaran paivakohtainen maksimi lisays (lahteet: FCG 2016, FCG 2023, Ramboll 2019).

Hanke Rakennusvuosi Tiet jonne liikenne voi koh-Raskaan liikenteen arvioitu
distua paivakohtainen lisdys (ras-
kasta ajoneuvoa / vrk)
Pahkakoski 2023-2025 vt 20, st 849, yt 8540, yt20-50
18745, yt 18747
Iso Pihlajasuo 2024-2025 vt 20, st 849, yt 8540, yt10-60
18745, yt 18747
Iso-Rytisuo 2026-2027 - -
Kotaselka 2025-2026 - -
Yli-Olhava -2026 vt 4, st 855, yt 8520, yt48-68*

8523, yt 18803
*|isdys valtatielld 4, muilla teilla liikennemadaran lisdys on pienempi

Kynkdansuon tuuli- ja aurinkovoima-alue on suunniteltu rakennettava vuosina 2026—-2027, jolloin
kaikista taulukossa esitetyista hankkeista voi muodostua joitain yhteisvaikutuksia. Saatavilla olevien
tietojen mukaan Pahkakosken ja Iso Pihlajasuon hankkeet voivat muodostaa yhteisvaikutuksia val-
tatielle 20 ja seututielle 849. Yli-Olhavan hankkeen kanssa taas voi muodostua yhteisvaikutuksia val-
tatielle 4 ja seututielle 855. Hankkeilla on kuitenkin useampia liikenndintireittien vaihtoehtoja ja on
epatodennakoista, ettd vaikutukset kohdistuisivat yhdelle tieosuudelle. My6s hankkeiden rakenta-
misen ajankohdat ovat alustavia tietoja.

Liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa kiinnittamalla erityistd huomiota liikenne-
turvallisuuteen ja sen sujuvuuteen. Erikoiskuljetusten ja raskaan liikenteen aiheuttamaa koettua
hdiriota voidaan véhentaa kuljetusten suoritusajankohdalla niin, etteivat kuljetukset kohdistu sa-
manaikaisesti samoille tieosuuksille. Raskaat ja erikoiskuljetukset voivat vaikuttaa myos tieston kun-
toon. Vaikutuksia tieston kunnon heikkenemiseen voidaan vahentaa kartoittamalla teiden ja siltojen
kunto ja tekemalla tarvittavat parannustoimenpiteet ennen kuljetusten suorittamista. My0s reitti-
vaihtoehdoilla voidaan vaikuttaa raskaan liikenteen aiheuttamiin hairidihin ja tiestdon rasitukseen
sekd yhteisvaikutusten suuruuteen muiden hankkeiden kanssa. Samanaikaisesti rakennettavien
hankkeiden valilla voidaan sopia, mihin satamamiin meriteitse kuljetettavat materiaalit tuodaan.
Meriteitse tuotavat materiaalit voidaan sopia tuotavaksi eri satamiin, jotta kustakin hankkeesta ai-
heutuva liikenne ohjautuu eri kuljetusreiteille. Siten liikennettd saadaan jaettua ja liikenteeseen
kohdistuvia yhteisvaikutuksia pienennettya. Liikenneturvallisuus on erityiden tarkea huomioida
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etenkin kevyen liikenteen kannalta. Liikenneturvallisuuteen voidaan vaikuttaa esimerkiksi kuljetta-
jien ohjeistamisella. Liikenneturvallisuuden kannalta olennaista on mm. nopeusrajoitusten noudat-
taminen sekd muun liikenteen huomiointi. Nopeusrajoituksia voidaan tarvittaessa myos alentaa lii-
kenneturvallisuuden parantamiseksi.

7.21.7 Yhteisvaikutukset elinkeinoeldamaan ja palveluihin

Kaikkien suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden toteutuessa Oulun kaupungin kiinteistovero-
tuotot nousevat merkittavasti. Lisdksi hankkeiden toteutuminen vaikuttaa myonteisesti alueen tyol-
lisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset nakyvat monella eri sektorilla.

Hankkeiden toteutuessa rajoittavat ja haitalliset metsatalouteen ja porotalouteen kohdistuvat vai-
kutukset kasvavat. Alueiden toteutumisen myota metsatalouskaytosta poistuu alueita, ja hankkeet
vaikuttavat porojen laidunkiertoon.

8 OSAYLEISKAAVAN OIKEUSVAIKUTUKSET JA TOTEUTTAMINEN

Kaavassa on maaratty, ettd osayleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukaisesti kayttda tuulivoimaloiden
rakentamisluvan perusteena. Rakentamislupa voidaan myontad, kun yleiskaava on saanut lainvoi-
man. Aurinkovoima-alueiden sijoittamisen edellytykset tutkitaan rakentamisluvan yhteydessa tai
pyydettdessa erilliselld paatoksella.

Hankevastaavan tavoitteena on rakentamisen aloittaminen vuonna 2027 sekd tuotannon aloitus
2028-2029.

8.1 TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT TAI MAHDOLLISESTI EDELLYTTAMAT LUVAT

8.1.1 Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokrasopimukset

Tuuli- ja aurinkovoimalan rakentamislupaa ei voida myontaa ilman maanomistajan ja hankeyhtion
valista vuokrasopimusta, jos voimalat sijoittuvat sellaisille maa-alueille, joita hankkeesta vastaava ei
omista. Sopimuksien laadinta on hankkeesta vastaavan vastuulla.

8.1.2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Lain ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lain (252/2017) mukaan hankkeen ymparistovaiku-
tukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi
ryhdytaan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saa-
tettu loppuun viimeistadn ennen paatoksentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa. YVA ei
kuitenkaan ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia.

Hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittdaa YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siita antama perusteltu paatelma.

8.1.3 Rakentamislupa

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen edellyttad Rakentamislain (751/2023) mukaisen raken-
tamisluvan. Tuulivoimaloiden rakentamisluvan mydntamisen edellytys on, ettd alueelle laadittu
yleiskaava on lainvoimainen.
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Aurinkovoima-alueiden sijoittamisen edellytykset tutkitaan rakentamisluvan yhteydessa tai pyydet-
tdessa erillisella paatoksella.

Rakentamisluvat hakee alueen haltija ja luvat myontaa kaupungin rakennusvalvontaviranomainen.
8.1.4 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Ennen voimajohtoalueen lunastuksen toimeenpanoa voidaan myontaa tutkimuslupa lunastuksen
kohteeksi aiotun alueen tutkimiseen (Lunastuslaki (603/1977)). Voimajohtoalueen tutkimusluvan
myontda Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen tutkimuslupa mahdollistaa voimajohtoreitin maas-
totutkimuksen. Maastossa merkitadn pylvaspaikat, tehdaan tarpeellisia lisékartoituksia ja maapera-
tutkimuksia alustaville pylvaspaikoille. Tutkimusluvan ehdoissa on méaaritelty tutkimuksen aikaisten
vahinkojen korvausmenettely.

8.1.5 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-
alueiden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian kasittelee tyo- ja elinkeinoministerid (TEM) ja luvan
myoOntda valtioneuvosto.

8.1.6 Sadhkoémarkkinalain mukainen lupa ja séhkéverkkoon liittyminen

Nimellisjannitteeltaan vahintaan 110 kilovoltin sahkdjohdon rakentamiseen on pyydettava hanke-
lupa Energiamarkkinavirastolta (Sahkomarkkinalaki (588/2013)).

Tuulivoiman tuottaja tekee sopimuksen sahkoverkkoon liittymisesta ja sahkonsiirrosta sen verkon-
haltijan kanssa, jonka alueelle tuulivoimala tai tuulivoima-alue aiotaan rakentaa.

8.1.7 Erikoiskuljetuslupa

Lilkkenneministerion paatoksen erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92) mukai-
sesti erikoiskuljetuslupaa edellytetdan kuljetettavien rakenteiden ylittdessa normaaliliikenteelle sal-
litut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myontaja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikenteen kul-
jetuksia varten voi hakea ennakkopaatdksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

8.1.8 Lentoestelupa

Paadsaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat lahella lentoasemia tai yli 60 metria korkeat
rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve maaritelldan tarkemmin
ilmailulaissa (864/2014). limailulain mukaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomille toimitettavaan
lupahakemukseen liitetaan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Mikali Fintraffic Lennonvar-
mistus Oy:n lausunnossa todetaan, ettd lentoestelupaa ei tarvitse hakea, riittda lausunnon laittami-
nen rakentamisluvan liitteeksi.

8.1.9 Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimahankkeet edellyttavat Puolustusvoimien Padesikunnan operatiiviselta osastolta hyvaksy-
van lausunnon.

8.1.10 Ymparist6lupa

Ymparistolupaa (Ymparistolaki (527/2014)) voidaan mahdollisesti edellyttda tuulivoimarakentami-
sessa, mikali siitd saattaa ymparistdssa aiheutua eraistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920)
17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Edella mainittua kohtuutonta rasitusta voi
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syntya esimerkiksi kdyntidanesta (melu) ja lapojen pyorimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta
(valo). Ymparistolupa-asioita hoitaa kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen. Ymparistéluvassa
voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten vahentamiseksi ja seuraa-
miseksi.

8.1.11 Muut mahdolliset luvat

Tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen voi mahdollisesti edellyttda myos vesilain mukaista lupaa, luon-
nonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa, liittymalupaa maantiehen, suunnittelulupaa maantiever-
kon parantamiseen, tydlupaa tiealueella tydskentelyyn, lupaa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen
yleiselle tiealueelle, muinaismuistolain mukaista kajoamislupaa, ilmoitusta Natura-alueisiin vaikut-
tavista toimenpiteistd ja/tai maa-aineslupaa.

Kokkolassa 10.3.2025

e Mg, B
Pekka Kujala Minna Vesisenaho
Projektipaallikkd, Kaavan laatija, YKS 549 Varaprojektipaallikko

Plandea Oy Plandea Oy
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