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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: lin kunta

Kaavan nimi: Kovasinkankaan tuulivoimapuiston yleiskaava
Kaavan laatija: FCG Rakennettu Ymparistd Oy, Marjo Kirillow
Vireilletulo: 8.9.2025 § 221 (KH)

Kaava hyvaksytty:

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kdsittelee Kovasinkankaan tuulivoimapuiston kaavoitusta.

Kovasin Tuulivoima Oy suunnittelee lin eteldosaan tuulivoimahanketta, jossa on yhteensa kuusi tuulivoimalaa.
Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen alueelle.
Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttda hankkeen toteuttaminen yleiskaavan laa-
timista alueelle. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy lin kunnanvaltuusto.

Yleiskaavat laaditaan alueidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamina oikeusvaikutteisina yleiskaavoina, joita voidaan
kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden
alueilla (tv-alueilla).

Hankkeen ymparist66n kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaavoituksen yhteydessa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuistojen rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheu-
tuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maan-
kayttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

lin kunta on kaynnistanyt uuden Kovasinkankaan tuulivoimaosayleiskaavan laadinnan Pohjois-Suomen hal-
linto-oikeuden kumottua paatokselladn 19.8.2024 aiemman samalle alueelle laaditun saman nimisen tuulivoi-
maosayleiskaavan. Paatoksen perusteena olivat puutteelliset selvitykset kaavan mahdollisista vaikutuksista Tii-
ronkankaan ja Valikankaan pohjavesialueisiin. Hallinto-oikeuden ratkaisun vuoksi Kovasin Tuulivoima Oy tilasi
pohjavesia koskevia tarkentavia tutkimuksia Geologian tutkimuskeskukselta (GTK). Tutkimuksessa selvitettiin
mahdollinen hydrologinen yhteys tuulivoimaloiden ja pohjavesialueiden valilla.

lin kunnanhallitus on paattanyt kokouksessaan 8.9.2025 (§ 221) kuuluttaa Kovasinkankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan vireille ja asettaa osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville kuulemista varten. Kaavoi-
tustyota ohjaa lin kunta. Kaavaa laativana konsulttina toimii projektijohtaja Marjo Kirillow FCG Rakennettu
Ymparistd Oy:sta.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti.

2 Tiivistelma
2.1 Kaavaprosessin vaiheet

e lin kunnanhallitus on paattanyt kokouksessaan 8.9.2025 (§ 221) kuuluttaa Kovasinkan-
kaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan vireille ja asettaa osallistumis- ja arviointisuun-
nitelman ndhtaville kuulemista varten

e Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin
15.4.2026 Teams-etaneuvotteluna.

e lin kunnanhallitus paattaa Kovasinkankaan tuulivoimapuiston yleiskaavan valmistelu-
vaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen asettamisesta julkisesti nahtaville AKL:n 62§:n ja
MRA 30 §:n mukaisesti.

e Luettelo taydentyy kaavoituksen edetessa.

2.2 Yleiskaavan sisalto

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston yleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §§:n tarkoittamana oikeus-
vaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamis-
luvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).
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Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.
Yleiskaavalla mahdollistetaan laajimmillaan kuuden tuulivoimalan muodostama tuulivoimapuisto.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sihkdasemasta ja muuntamoista seka voima-
loita yhdistavistda maakaapeleista ja teista.

Kovasinkankaan tuulivoimapuistohankkeen sahkonsiirto on ensisijaisesti suunniteltu toteutettavaksi kaava-
alueen eteldrajalla kulkevaan Fingrid Oyj:n 110 kV:n voimajohtolinjaan. Sahkdnsiirtoa varten kaava-alueelle
rakennetaan uusi sdhkdasema 110 kV voimalinjan varteen. Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteute-
taan maakaapelein. Sdhkonsiirto Fingridin voimajohdon luo toteutetaan Iaht6kohtaisesti maakaapelein, jolloin
hanke ei edellyttaisi lainkaan uusia maanpaallisid voimajohtoja.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsatalousvaltaisena
alueena M-1-merkinnalla. Sdhkdasema on osoitettu kaavaan EN-merkinnalla.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus saa olla enintdan 280 metrid maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjaannokset sm-merkinnalla ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alu-
eet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaédn osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvaiheessa (tv-
alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit seka voima-
laitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi.
Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituk-
senmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisélld voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldan rakentamislupavai-
heessa.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kovasinkankaan kaava-alue sijaitsee noin kahdeksan kilometria lin keskustaajamasta kaakkoon. Muut lahialu-
een keskustaajamat ovat Haukipudas (noin 11 km lounaaseen), Yli-li (noin 17 km koilliseen), Kiiminki (noin 16
km kaakkoon) ja Oulun keskusta (noin 26 km eteldan). Suunnittelualueen raja noudattaa eteldssa pasosin Ou-
lun kunnanrajaa.

Kaava-alueen pinta-ala on noin 600 hehtaaria.

Yleiskaava-alue on pdaosin metsatalouskaytdssd. Kaava-alueelle sijoittuu metsateita, joita voidaan hyodyntaa
huoltotiesuunnittelussa. Kaava-alue sijoittuu yksityisten maanomistajien sekd seurakunnan maille. Kaava-alue
sijaitsee noin 25-50 metrid merenpinnan ylapuolella (N2000). Alueelle sijoittuu p&dédosin kuivia tai kuivahkoja
kankaita. Turvekankaiden, ojikkojen ja suomuuttumien osuus alueella on suuri.

Kaava-alueelle ei sijoitu entuudestaan tunnettuja muinaisjadnnoksia. Muinaisjdannosinventoinnin perusteella
alueella 16ydettiin kaksi muinaisjadanndoksia.

Kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita maisema-alueita tai merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. Valta-
kunnallisia maisema-alueita tai valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoalueita ei ole
hankkeen vaikutusalueella. Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Jakkukylan kulttuurimaisema li-
jokivarressa noin neljan kilometrin etdisyydelld suunnitellusta voimala-alueesta. Lahimmat maakunnallisesti
arvokkaat rakennetut kulttuuriympdaristot ovat Rajala (3,5 km) ja Maalismaa (6,4 km).

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluoh-
jelmien kohteita. Kaava-alueen eteldapuolelle sijoittuu koskiensuojelulailla suojeltu Kiiminkijoen vesistdalue
(etdisyys kaava-alueelta noin 1,3 km), jonne sijoittuu Natura- ja luonnonsuojelualueita. Kiiminkijoen Natura-
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alue (F11101202) sijoittuu lahimmilladn noin 2,6 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta. Kaava-alueen pohjois-
puolella sijaitsee valtakunnallisesti arvotettuja tuuli- ja rantakerrostuma-alueita, joiden etdisyys kaava-alu-
eesta on [dhimmilldan noin 700 metria.

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi pohjavesialuetta, Tiironkangas (11972051) ja Valikangas (11972053). Pohjavesi-
alueet on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeiksi pohjavesialueiksi. Kaksi suunnitelluista voimaloista sijoit-
tuu aivan pohjavesialueen tuntumaan, mutta kuitenkin siten, ettd voimaloiden perustukset ja tornit sijoittuvat
pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Vilikankaan pohjavesialueelle sijoittuu kaivo, jonka etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 740 metria. Kaivo
sijaitsee heti kaava-alueen itdpuolella. Tiironkankaan pohjavesialueelle sijoittuu vedenottamo, jonka etdisyys
Iahimpaan voimalaan on noin yksi kilometri. Se sijoittuu kaava-alueen koillispuolelle. Hieman kauempana koil-
lisessa Ahvenkankaalla sijaitsee my06s toinen vedenottamo, jonka etaisyys lahimpiin voimaloihin on vajaat 1,8
kilometria.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osalliset

Osallisia ovat
e kaava-alueen kiinteistbnomistajat

e ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomat-
tavasti vaikuttaa:

o kaavan vaikutusalueen (Iahiympériston) asukkaat, maanomistajat ja haltijat, yrityk-
set ja elinkeinonharjoittajat seka virkistysalueiden kayttajat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o lin kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
o lahimmat naapurikunnat: Oulun kaupunki

o Lupa- ja valvontaviranomainen (LVV), Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjan-
maan pelastuslaitos, Pohjois-Suomen elinvoimakeskus, Vayla, Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficom, Oulun museo- ja tiedekeskus, Puolustusvoimat (3. Logistiikka-
rykmentti), llmatieteen laitos

e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat: Jakku-
kylan kylayhdistys ry ja Ylirannan kyldayhdistys ry lissa, Haukiputaan Jokikylan kyla-
yhdistys ry, Onkamon kylayhdistys, Martinniemen kyldyhdistys ja Haukiputaan Ase-
makylan kylayhdistys ry Oulussa

e tiettyd intressid tai vdestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdis-
tykset ja yrityksia edustavat yhteisot: Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri,
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys, lin seudun riistanhoitoyhdistys,
Etela-lin Era ry, lin Metsastysyhdistys ry

e elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisét: Pro Agria Oulu, Paliskuntain
yhdistys, Kiimingin paliskunta

o muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat ja
vesiensuojeluyhdistykset: Oulun [danin vesiensuojeluyhdistys ry (toimipaikka Kui-
vaniemell3)

e erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset; Fingrid
Oyj, Finavia Qyj, Digita Oy, Pohjalan Voima Oy, TeliaSonera Finland Oyj, Elisa Oyj,
DNA Oy, Suomen Erillisverkot Oy, lin vesiliikelaitos

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa
(AKL 62 §8).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen
nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavillaoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistu-
tuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetdan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.
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Kaavan valmisteluvaiheen nahtéavilldolon yhteydessa jarjestetadn tiedotus- ja keskustelutilaisuus, josta tiedo-
tetaan kuulutuksen yhteydessa.

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu AKL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa
noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen pdatavoitteet, suunnittelun
eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavan yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioin-
nit.

mielipiteet ja muistutukset ja
lausunnot lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU-
VAIHE

KAAVA- KAAVAN
EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.
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4 Vaikutustenarviointi hankkeessa

4.1 YVA-menettelyn tarveharkinta

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ympa-
ristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneuvosto
on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten maara on
vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Ymparistévaikutusten arviointime-
nettelystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan paatoksen mukai-
sesti seuraavasti: tuulipiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnysta, mutta raja on nostettu 45 mega-
wattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

Kovasinkankaan suunniteltu tuulivoimalahanke ei kokonsa (6 voimalaa ja alle 45 MW) puolesta kuulu YVA-
asetuksen hankeluetteloon, mutta koska menettelya voidaan soveltaa myds pienempiin hankkeisiin, on Kova-
sin Tuulivoima Oy pyytanyt Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta paatdsta YVA-menettelyn soveltamisesta
hankkeeseen. Hankkeen yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus totesi 25.11.2019 pai-
vatylld paatoksella (POPELY/2359/2019), etta Kovasinkankaan tuulivoimahankkeeseen ei sovelleta ymparisto-
vaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017) mukaista arviointimenettelya.

4.2 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Kaava-alueella on toteutettu maastokausien 2019, 2020 ja 2022 aikana tuulivoimayleiskaavan edellyttamia
luontoselvityksia:

e Pesimalinnustoselvitys

o tavanomainen pesimalajisto (sovellettua kartoituslaskentaa ja pistelaskentoja): 3
maastotyopaivaa

o polldkartoitus, 2 yota

o metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi: 2 maastotydpaivaa
e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi

o alueen yleiskuvaus ja arvokkaat luontokohteet: 2 maastotyopaivaa
e EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajisto

o lepakkoselvitys (kolmen kadyntikerran kiertolaskenta): 3 yota

o muu lajisto: elinymparistdjen yleispiirteinen kartoitus ja lajiston esiintymispotenti-
aali muiden alueella toteutettavien luontoselvitysten yhteydessa (mm. liito-orava)
Kaava-alueella laaditut muut ymparistdselvitykset:

e Arkeologinen inventointi (maastokausi 2019 ja 2020)

e Maisematarkastelu, havainnekuvat ja ndkemaalueanalyysi (02/2021)
e Melumallinnus (01/2021), paivitetty 5.12.2022

e Vilkemallinnus (01/2021), péivitetty 5.12.2022

e Pohjavesiselvitys (GTK 2025)

Lisaksi selvitetddan mm. hankkeen vaikutukset maankdytt6on, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, virkis-
tyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.
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Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytdssa oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin maasto-
kdynteihin, osallisilta saataviin ldhtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien
ympadrist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Hankkeessa varmistetaan myos puolustusvoimien toimintaedellytykset seka olemassa olevien lentokenttien
toiminta. Puolustusvoimilta on saatu 5.11.2019 lausunto, jossa todetaan, ettd se ei vastusta suunnitelman mu-
kaisia voimaloita Kovasinkankaan hankkeessa. Myds Ans Finlandin ja Traficomin lausunnot lentoesteistd on
saatu ja niiden mukaan hanke on toteutuskelpoinen.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merki-
tyksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun Iahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisdksi yleiskaava toteuttaa
paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Iahinna lin kunnan ja hankkeen tavoitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja padtékset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joi-
hin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvit kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle
YK:n ilmastosopimus (1992) tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen myota EU:n ilmastoneutraalius-
tavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaan 55 pro-
Eurooppalainen ilmastolaki senttia padstovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio jul-
kisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsdddantdehdotusten Fit for 55-
paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitda maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa saddetdan kan-
sallisista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjes-
telmastd, johon kuuluvat pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma, keski-
pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunni-
telma seka erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suo-

Uusi ilmastolaki (423/2022) men tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Il-
mastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on
vdhentaa kasvihuonekaasupadstdja 60 % vuoteen 2030 mennessa,
80 % vuoteen 2040 mennessa ja 90 %, pyrkien 95 %:in, vuoteen
2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan my6s maankayttosektoria ja
siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisal-
taa pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja
Pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunni- paastdkaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. IImastolain mu-
telma kaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei ole kuiten-
kaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmasto-
tiekartta 2050.

Suunnitelmassa esitetdadn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasu-
paastoja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyk-
sessd, maataloudessa, liikenteess3, jatteiden kasittelyssa, maatalou-
dessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltaa ar-
viot paastdjen kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan
suunnitelma
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Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee paastokauppa-,
taakanjako- ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toi-
mintavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusin il-
masto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022.

lImasto- ja energiastrategia Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistami-
nen. Strategia huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019)
tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa
ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Myds nykyinen
Petteri Orpon hallitus on sitoutunut tahan tavoitteeseen.

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoit-
teena on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua il-
mastossa tapahtuviin muutoksiin. Valtioneuvosto hyvaksyi nykyisen
suunnitelman joulukuussa 2022 ja sen toimeenpano kaynnistyi ke-
vaalla 2023. Suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeu-
tumisen suunnitelma (KISS2030)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdssa suunni-

Maankdyttosektorin ilmastosuunnitelma  telmassa méaaritetdan ne keinot, joihin panostamalla vihennetian

(MISU) maankdayttdsektorin ilmastopaastéji ja vahvistetaan hiilinieluja ja -
_ varastoja.

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja saddosten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaamiseksi
hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian vuoteen 2030
(2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisdédminen ja hiilineutraali yh-
teiskunta. Lisaksi Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahanke edesauttaa uusimman ilmasto- ja energiastrategian
toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian
tuotannon edistaminen. Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomen energia-
omavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Taman lisdksi uusiutu-
van energian osuutta energiantuotannossa kasvatetaan seka edistetddn toimia, joiden avulla fossiilisista polt-
toaineista luovutaan sahkon ja lammon tuotannossa viimeistaan 2030-luvulla.

Tyo- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma saavutettiin. Vuonna 2023 Suomessa tuotettiin
tuulivoimalla 14,5 TWh sahkoa, jolla katettiin noin 18,1 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 18,5 % sahkontuo-
tannosta (Energiateollisuus ry 2024). Vuonna 2023 rakennettiin 212 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan
1280 MW. Vuoden 2024 lopussa Suomessa oli 1835 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho oli 8 358 MW.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024a)

Hiilineutraali Suomi 2035 - ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessd; noin 50 % vuoden 2020 tasoon
verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta. (Koljonen ym. 2021) Sitran
(2021) muistiossa arvioidaan sdahkdnkulutuksen kasvavan yli 20 % vuoteen 2035 mennessd ja tuplaantuvan
vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sihkdntuotantokapasiteettia ny-
kytilaan verrattuna ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman
ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen ja se tulee kattamaan huomattavan osan
sahkontuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n ta-
sosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun
sdahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka vastaa jopa 72 % tuo-
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tetusta sahkostd vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman mal-
tillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n vilillda vuonna 2030. Tall6in sdhkdntuo-
tanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

5.3 lin kunnan tavoitteet

IImastomuutoksen huomioiminen on lin kunnalle tarkeda. Kunta on sitoutunut vahentamaan hiilidioksidipaas-
t0ja, kierrattamaan ja valttamaan jatteiden syntya, seka kayttamaan yhteisia resursseja maapallon kantokyvyn
rajoissa. Kunnalla on kadytdssaan tyokirja, johon kirjataan vuosittain asetetut tavoitteet ja niiden toteutumat.
Vuosien 2007 - 2017 lin passtdvahennys oli 62 % (60 500 000 kgCO?), joka vastaa arviolta noin 5 500 iildisen
vuosittaista hiilijalanjalkea. (SYKE 2019, lin kunta 2020).

lin kunta on muun muassa osa Suomen ymparistokeskuksen Kohti hiilineutraalia kuntaa (HINKU) -verkostoa,
jonka jasenet ovat sitoutuneet energiatehokkuussopimuksen 2017-2025 mukaiseen saastoon. Lisaksi li on va-
littu helmikuussa 2016 Finnish Sustainable Communities (FISU) -verkostoon, jonka jasenet tavoittelevat hiili-
neutraalisuutta, jatteettomyytta ja globaalisti kestavaa kulutusta vuoteen 2050 mennessa. Vuodesta 2017 lah-
tien lin kunta on ollut mukana Cirwaste -verkostossa, jonka tavoitteena on kierrattaa vahintaan 55 prosenttia
yhdyskuntajatteista, hyodyntda vahintdan 70 prosenttia rakennus- ja purkujatteistd materiaalina seka vahen-
tamalla jatemaaraa vuoden 2000 tasolle (lin kunta 2020).

5.4 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on suunnitellun tuulivoimapuiston rakentaminen. Tuulivoimapuisto muodostuu tuuli-
voimaloiden lisdksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd sekd maakaapelein toteutettavasta sahkonsiir-
rosta.

Yleiskaavan tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonymparistén ominaispiirteet ja
ympdristovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vai-
kutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankdyttotarpeet seka
suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Hankkeen tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.

6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen

6.1 Kaavoituksen vireilletulo (syyskuu 2025)

lin kunnanhallitus on paattanyt 8.9.2025 §221 yleiskaavan vireilletulosta ja AKL 63 §:n mukaisen Kovasinkan-
kaan tuulivoimayleiskaavaa koskevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisesta. Tuulivoi-
mayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu kaavalle osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Yleiskaavan
vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) julkisesti nahtaville asettamisesta on kuulutettu
paikallislehdessa seka lin kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on
mahdollisuus esittaa mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka kaavan
suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista nahtavillaoloaikana.

Osallistumissuunnitelma on saatavilla kunnan internetsivuilta osoitteessa https://www.ii.fi/kaavoitus koko
kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdaydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin ai-
kana.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (kesa 2026)

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 15.4.2026 Teams-etdaneu-
votteluna.


https://www.ii.fi/kaavoitus
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lin kunnanhallitus paattaa Kovasinkankaan tuulivoimapuiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaa-
valuonnoksen nahtaville asettamisesta AKL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan lin kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla. Kaava-aineisto on
nahtavilld internetosoitteessa: https://www.ii.fi/kaavoitus.

Yleiskaavaan valmisteluvaiheen aineistoa koskeva yleisotilaisuus jarjestetddan nahtavilldoloaikana.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittdad mielipiteensa nahtavilldoloaikana valmisteluvaiheen aineis-
tosta ja kaavaluonnoksesta joko kirjallisesti tai suullisesti. Kirjalliset mielipiteet on osoitettava lin kunnanhalli-
tukselle (PL 24, 91100 li) seka sahkoisesti osoitteeseen kirjaamo@ii.fi ennen nahtavilldolon paattymista. Val-
misteluvaiheen aineistosta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi ja lausun-
toihin annetaan perustellut vastineet.

6.3 VYleiskaavan ehdotusvaihe (syksy 2026)

lin kunnanhallitus paattaa ehdotusvaiheen aineiston asettamisesta nahtaville. Nahtaville asettamisesta kuulu-
tetaan julkisesti paikallislehdissa seka kunnan internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa nahtavillaoloaikana muistutus ehdotusvaiheen aineistosta joko
kirjallisesti tai suullisesti. Kirjalliset mielipiteet on osoitettava lin kunnanhallitukselle (os. PL 24, 91101 i) tai
sdahkopostitse kirjaamoon osoitteeseen kirjaamo@ii.fi ennen nahtavilldolon paattymista. Ehdotusvaiheen ai-
neistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi ja lausuntoihin ja muistu-
tuksiin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdaan tarvittaessa toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus, josta tiedotetaan

kuulutuksen yhteydessa.

6.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (talvi 2026-2027)

lin kunnanvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymispdatoksesta tiedotetaan
Lupa- ja valvontavirastoa, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytaneita seka kunnan inter-
netsivuilla. Yleiskaavan saatua lainvoiman siita ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella.


https://www.ii.fi/kaavoitus
mailto:kirjaamo@ii.fi
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7 Yleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisaltdo

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaavan keskeiset
maardykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Kovasinkankaan yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 600 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yh-
teensa kuuden tuulivoimalan rakentamisen.

Yleiskaavan alueet on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja
kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikor-
keus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuu-
livoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdistavat maakaapelit
ja séhkodasemien paikat (energiahuollon EN-alue). Kaavamerkinnoin ja -maarayksin on varmistettu alueelta ha-
vaittujen luontoarvojen sekd muinaismuistojen huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.
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7.2 Yleiskaavaluonnos
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Kuva 3. Kovasinkankaan yleiskaavaluonnos.

7.3 VYleiskaavan merkinnat ja maaraykset

Energiahuollon alue (EN)

Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sdahkdasemakentta, kojeistorakennuksia ja
EN huoltorakennuksia. Sdhkdasemakentta tulee aidata.
M-1 Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1)

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metsata-
loutta palvelevaa rakentamista. Uuden rakentamisen sijoittamisessa tulee huomioida
Ympadristohallinnon ohjeita 5/2016 Tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaan suo-
situs rakentamisen sijoittamisesta 1,5 kertaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden
mukaisen etaisyyden pdahan tuulivoimaloista.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.

— 7 H\)— UUSI KAASULINJA.

_®_ SAHKOLINJA 110 kV.

—_— _@_ - — OHIJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
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Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yh-
teyteen.

TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SUJAINTI JA NUMERO.

Tuulivoimalan tulee sijaita 100 metrin sateelld kaavaan merkitysta paikasta.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pyorimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
Alueella sijaitsee Metsalain 10 §:n ja/tai Vesilain 11 §:n mukaisia kohteita.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luon-
non monimuotoisuuden kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

Alueella sovelletaan metsalakia ja Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion antamia
metsanhoitosuosituksia.

TARKEA TAI VEDEN HANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE.

Pohjavesialueella tapahtuvaa toimintaa ja rakentamista rajoittaa pohjaveden pilaa-
miskielto YSL 17 §, maaperan pilaamiskielto YSL 16 § ja VL 3 luvun 2 § vesitaloushank-
keen yleinen luvanvaraisuus.

Alueen suunnittelussa tulee varmistaa, etta pohjaveden laatu ja maarallinen tila eivat
heikenny, minka varmistamiseksi suunnitelluista toimenpiteistda pohjavesialueen Ia-
helld tulee pyytaa erikseen Pohjois-Suomen Elinvoimakeskuksen lausunto.

]

sm 1

I

MUINAISJAANNOSKOHDE/ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen kaivami-
nen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on mui-
naismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja suunni-
telmista tulee pyytaa alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjadannokset tulee
merkitd maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vau-
rioita. Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjddannosten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm1 Kovasinsuo eteld, 1000039889 asuinpaikat
sm3 Vilikangas, Ahvenlampi, 1000039891 ty6- ja valmistuspaikat
sm5 Kovasinkangas 1 1000092987 kivirakenteet, roykkict

PORONHOITOALUE.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen aluei-
denkaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset
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7.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset
Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttami-
sessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja saadokset.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden ja
maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet
sekd muinaisjaannokset.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 6 tuulivoimalaa.
Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdadan 280 metrid maanpinnasta.
Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paa-
esikunnalle.

Porotalouden poro- tai erotusaitaan tehtavia uusia aukkoja tulee valttaa ja kayttaa jo olemassa olevia aukkoja
seka verajia.

Tama yleiskaava on laadittu alueidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleis-
kaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myontdamisen perusteena
tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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8 Yleiskaavan vaikutukset

8.1 Arvioidut ymparistévaikutukset

Kovasinkankaan suunniteltu tuulivoimalahanke ei kokonsa (6 voimalaa ja alle 45 MW) puolesta kuulu YVA-
asetuksen hankeluetteloon, mutta koska menettelya voidaan soveltaa myds pienempiin hankkeisiin, on Kova-
sin Tuulivoima Oy pyytanyt Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta paatosta YVA-menettelyn soveltamisesta
hankkeeseen. Hankkeen yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus totesi 25.11.2019 pai-
vatylla paatoksella (POPELY/2359/2019), ettd Kovasinkankaan tuuli-voimahankkeeseen ei sovelleta ymparis-
tovaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017) mukaista arviointimenettelya.

Tuulivoimapuiston kaavoitusprosessin yhteydessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ih-
misiin, luontoon, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvitta-
misen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten pa-
rantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kdytdssa oleviin perustie-
toihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokdynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuksiin,
osallisilta saataviin [ahtoétietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparistoa
muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan keskeisimmat vaikutukset.

8.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpid ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset
vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntidani seka root-
torin py6rimisesta johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoi-
maloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ajanjaksolli-
sesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.
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8.3 Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin

8.3.1 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan oh-
jaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden hal-
tijalle kohtuutonta haittaa (AKL § 39). Lisaksi laadittaessa AKL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista
ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltovaati-
mukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisadltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka

energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinymparistoon;

) kunnan elinkeinoelaméan toimintaedellytykset;
7) ymparistdhaittojen vahentdminen;

) rakennetun ympaéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Kovasinkankaan yleiskaavassa on huomioitu lain sisdltévaatimukset mm. seuraavin tavoin: yleiskaava koskee
ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloiden lisdksi niitd yhdistavista
rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista sekd sdahkdasemasta. Tuulivoimapuisto tukeutuu
padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa tieverkostoa. Alueelle sijoittu-
vat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkkumista, eivatkda merkittavasti heikenna alueen virkis-
tyskayttdmahdollisuuksia. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparist6d, luonnonarvoja sekd ympa-
ristévaikutuksia (3ani, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutustenarviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnit-
telualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin
liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen padamaankayttémuotona sdilyy edelleen metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltdvaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alu-
eella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ym-
paristodn
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltovaatimukset
seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Yleiskaa-
van mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakentamis-
lupamenettelya.
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Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset luon-
nonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin sekd asuin- ja
elinymparistdjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjestaminen, ku-
ten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

8.3.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttdlain mukaista alueidenkaytén suunnit-
telujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain 24 &:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista
on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Val-
tioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa
valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoit-
teista. Valtioneuvoston paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat
yvhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintdéa seka luonnonvarojen
kayttoa ja energiahuoltoa.

Kovasinkankaan tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkaytttta-
voitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Tavoite: Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoi-
minnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuistojen toteuttamisessa on otettu huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoeldamén edellytysten vahvistaminen. Hanke lisaa
paikallista sahkontuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Hanke edistda myos lin kunnan elinvoi-
maisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoimahankkeita kehittavien yritys-
ten toimintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensi-
sijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten tavoitetta vahahiiliselle
yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyédyntda olemassa olevia rakenteita (tiet ja voimalinjat). Hanke ei
edellytd uusia maanpaallisid voimalinjoja.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:
Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuistojen sijoituksessa on huomioitu alueen lahiymparisto ja
luonnontila. Yleiskaava-alueet eivat sijoitu tulvavaara-alueelle.

Tavoite: Ehkdistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.
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e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle asutuksesta ja
muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi. Hankkeen meluarvot eivat ylitd asutuk-
sen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat on
huomioitu sijoittamalla voimalat etaalle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkista toiminnoista. Me-
lumallinnuksin on osoitettu, etteivat meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjear-
voja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lau-
sunnot puolustusvoimien paaesikunnalta hankkeen hyvaksyttavyydesta seka myos kaavaprosessin yh-
teydessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta 3. logistiikkarykmentilta ja ottamalla lau-
sunnot huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds puolustusvoimien padesikunnalta pyydetdan lau-
sunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toimintaan.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnon arvojen tur-
vaamisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kulttuuriympaériston
ja rakennusperinnén sekd luonnonperinndn arvokohteista niiden luonteen sailymisen turvaamiseksi.
Alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistoja tai val-
takunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen sekd ekologisten yhteyksien
sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat
kohteet on tunnistettu lahialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddan luonnonvarojen kestavdaa hyodyntamista,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen.
Hanke ei sijoitu peltoalueille, eika se estda metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Kaava-alueella tuuli-
voimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.
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Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyo-
dynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Kovasinkankaan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen
energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuput-
kien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

Kovasinkankaan tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettdvan kaava-alueen eteldapuolella kulkevaan jo ole-
massa olevaan Fingridin 110 kV voimajohtolinjaan. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaape-
lein.

8.3.3 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava
8.3.3.1 Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2005 vahvistetun maakuntakaavan uudistaminen kdynnistyi syyskuussa 2010,
jolloin maakuntahallitus paatti kaavoituksen vireille tulosta. Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty
kattavasti koko maakunnan alueidenkayttéd. Maakuntakaavan uudistaminen on edennyt kolmessa vai-
heessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien mer-
kintojen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio vah-
visti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vai-
hekaava sai lainvoiman 2.2.2017.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Hyvaksymispdatoksesta
tehtiin Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen kahdeksan valitusta, joista yksikoon ei koske Ko-
vasinkankaan aluetta tai sen |ahiymparistoa. Maakuntahallitus paatti 5.11.2018 kokoukses-
saan (§ 232) maarata 3. vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan maankaytt6- ja raken-
nuslain 201 §:n nojalla. Voimaantulosta on kuulutettu 12.11.2018. Paatoksesta valitettiin
Korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-oikeus (KHO) on 17.1.2022 antanut paa-
toksensa (H40/2022) Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan hyviaksymisesta teh-
dyista valituksista. KHO hylkasi valitukset, ja maakuntavaltuuston 11.6.2018 tekema hyvak-
symispaatos (§ 5) pysyy voimassa. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava on lainvoi-
mainen.

e Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on maakuntahallituksen 18.8.2025 antamalla paa-
toksella § 92 maaratty tulemaan voimaan alueidenkayttolain 201 § nojalla ennen kuin se on
saanut lainvoiman. Voimaan tullessaan vaihemaakuntakaava kumoaa tai muuttaa Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavojen kaavaratkaisuja kaava-asiakirjoissa esitetylla tavalla. Hyvak-
symispaatoksesta toimitettiin 15 valitusta Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Yksi valituk-
sista kohdistui myos tuulivoimaloiden alueeseen tv-1 381. Pohjois-Pohjanmaan liitto odottaa
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden valipaatdsta maakuntakaavasta.

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan kasitella vai-
hekaavojen yhdistelmdamaakuntakaavakarttaa kayttaen. Maakuntakaavojen yhdistelmakartassa on esitetty 1.-
3. vaihemaakuntakaavat, Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava seka energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava.


http://ppohjanmaa.tjhosting.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2018526-5
http://ppohjanmaa.tjhosting.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2018526-5
http://ppohjanmaa.tjhosting.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2018526-5
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/file.php?6157
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Kuva 4. Ote Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdmaakuntakaavakartasta, kaava-alue ja voimalapaikat on lisdtty
maakuntakaavan pddlle punaisella katkoviivalla ja punaisilla palloilla.

; TUULIVOIMALOIDEN ALUE (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

301 : Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten
lememimrmemrmaman i tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueidenkayttolain 33 §
mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon. Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon
vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparist6on
seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon myds muut lahialueiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutuk-
selle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riymparistdjen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteests, likkenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle
seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poron-
hoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

POHJAVESIALUE (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

Merkinnallad osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (1-luokka) ja
muut vedenhankintakdyttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet seka pohjavesi-
alueet (1E, 2E ja E), joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan
riippuvaisia. Tarkemmat tiedot pohjavesialueista on esitetty Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 3.
Suunnittelumaaraykset:
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Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu
siten, etta sen kayttomahdollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaaranneta. Alueella tu-
lee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittami-
sesta. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot
on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesi-
alueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Ve-
siensuojeluviranomaisille on varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen maankay-
ton muutoksia suunniteltaessa ja toteutettaessa.

PORONHOITOALUE (3. vmkk)

Suunnittelumaarays: Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luon-
taiselinkeinojen alueidenkaytolliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon
olennaisesti vaikuttavaa alueiden kdytt6a suunniteltaessa on otettava huomioon po-
ronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Valtion
maiden kdyton osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

VOIMAJOHTO 110 kV (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

4=0O=»

KAASUPUTKEN YHTEYSTARVE (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava)

Merkinnalld osoitetaan energiaverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet. Suunnittelu-
madrays: Kaasuputken sijainnin maarittely ja toteuttaminen edellyttaa yksityiskoh-
taista vaikutusten arviointia riittavien selvitysten perusteella. Merkintdan ei voida liit-
taa alueidenkayttdlain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu merkittavia malmi- ja
mineraalivarantoja. Lisamerkinnalld -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivy6hykkeella
on erityistd yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun
merkittavan alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet: Mikadli alueen mineraalivarojen hyodyntamista edistetdan, so-
vitetaan toiminta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraaliva-
rojen hyédyntamisen ymparistovaikutukset sekéa alueiden erityispiirteet.

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaan-
nokset.

Suunnittelumaarays: Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettava
museoviranomaisen lausunto.

MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE (2. vmkk)

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan paivi-
tysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luettelot alu-
eista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessad on otettava huomioon alueen
ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitet-
tava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto seka mai-
sema- ja kulttuuriymparistdarvot. Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden
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avoimien maisematilojen sdilymista. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maise-
maan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittad huomiota selvityksissa Arvokkaat maisema-alu-
eet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86,
2015) seka Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden péivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutu-
maisemat — arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus,
2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.

Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdytdn periaatteita ja yleis-
maarayksia. Tuulivoiman rakentamista koskevat yleiset suunnittelumaaraykset on paivitetty energia- ja ilmas-
tovaihemaakuntakaavan voimaan tulon myo6ta ja ovat seuraavat:

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan
tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.
Mikali seudullisesti merkittdavaa tuulivoimaa tutkitaan maakuntakaavassa osoitettujen, lahtokohdil-
taan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle, selvitysten
ja vaikutusten arvioinnin tulee tayttdda myos maakuntakaavan sisaltévaatimukset ja maakuntakaava-
tasoinen yhteisvaikutusten arviointi. Laadittava kuntakaava ei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan
tavoitteiden tai periaatteiden kanssa, eika vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka
mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden
alue tasmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakuntakaavan tuulivoi-
maloiden alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto seka
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset, myds jo toiminnassa
olevien tuulivoimaloiden kayttoidn paattyessa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon my6s muut ldhialueiden energia- ja voimalinjahankkeet seka hankkeiden yhteisvaikutukset.
Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkitta-
vasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen, mukaan lukien
vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaanndsten ul-
kopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston
ja harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat virkistysalueet eivat sovellu tuulivoimarakentami-
seen. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee si-
joittaa vahintaan 5 km etdisyydelle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoi-
tetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista
myods muille alueille, mikali selvityksilld ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siitd, ettei alue
yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia
haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistéon, tuulivoimalle her-
kille lajeille, Natura 2000 - verkostoon seka ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sdilymiseen tai
muuhun ymparistoon. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siita,
etta tarkeiden alueiden arvot sdilyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta arvokkaiden kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.
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e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalu-
eella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistettava, ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo to-
teutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilla olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen
suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoima-
rakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakun-
nallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheind ja toimivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on
kaytettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa. Tuulivoimalat tulee
Iahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuo-
lelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds
naille alueille, mikali voidaan varmistua siita, ettei tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkai-
semiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon pdamuuttoreitin (PPL
2021) ja linnuston tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etaisyys metsapeurojen esiin-
tymis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset ekologiset yhteydet. Poronhoitoalueella tulee tur-
vata poronhoidon edellytykset, myos tuulivoimatuotannon edellyttamien voimalinjojen suunnittelun
ja toteuttamisen yhteydessa. Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riit-
tavaan huomioimiseen happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitet-
tava tarkemmassa suunnittelussa erityista huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hanke-
kohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatysky-
vyn muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoi-
marakentamisen alueilla. Lisdksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtave-
sieliéstdon vapaan liikkumisen turvaaminen tiestorakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen
virtaamia aarevoitettdessa seka rantavyohykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden
turvaaminen. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti
maankaytt6a muuttavien hankkeiden kanssa.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toiminnasta johtuvat ra-
joitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden toiminta- ja rakentamisai-
kaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti. Imatieteen laitoksen saatutkien osalta
vaikutusarviointi on tehtdava myds yli 20 kilometrin etdisyydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne
sijaitsevat alle 10 kilometrin etadisyydelld 20 kilometrin etdisyysrajan sisdpuolella olevista tuulivoima-
alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestdda kompensaatiomittausasemia laajo-
jen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km?2)

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (ko-
konaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytda lausunto puo-
lustusvoimien Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustus-
voimien alueista eika alle 12 kilometrin etdisyydella varalaskupaikoista.

e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettava
samaan tai olemassa olevaan johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava mahdolli-
simman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kun-
tien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisdksi on arvioitava sahkonsiirron
yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla etta merella.
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8.3.3.2 Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Kaava-alue sijoittuu osittain kahdelle maakuntakaavaan merkitylle pohjavesialueelle. Pohjavesialueet on
otettu huomioon hankkeen suunnittelussa siten, etteivat pohjaveden laatu ja maaréllinen tila heikenny. Vai-
kutukset pohjavesiin on arvioitu maakuntakaavatasoa tarkemmin selvityksin. Katso tarkempi vaikutustenarvi-
ointi pohjavesiin selostuksen luvusta 8.8.2 ja liitteesta 10. Kaava-alue sijoittuu osittain myds maakuntakaa-
vaan merkitylle poronhoitoalueelle. Hankesuunnittelussa on kuultu alueen porotoimijaa ja huomioitu hank-
keen vaikutukset porotalouteen. Katso tarkempi vaikutustenarviointi porotalouteen selostuksen luvusta
8.13.2.

Kovasinkankaan kaava-alue on energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alu-
eeksi tv-1 381. Yksi voimala sijoittuu tv-1 381 -alueen ulkopuolelle. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
hyvaksymispaatoksesta toimitettiin 15 valitusta Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Yksi valituksista kohdis-
tui myos tuulivoimaloiden alueeseen tv-1 381. Perusteluina valituksessa olivat mm. riittdmattomat selvityk-
set ja vaikutusten arviointi pohjavesialueita ja vesistovaikutuksia koskien. Pohjois-Pohjanmaan liitto odottaa
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden valipaatosta maakuntakaavasta. Kovasinkankaan kaavassa on tehty maa-
kuntakaavan selvityksia tarkempi selvitys kaavan vaikutuksista pohjaveteen ja vesistoon, ja vaikutukset on
arvioitu kappaleessa 8.8.2 seka liitteessa 10.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa on tuuli- ja aurinkovoiman rakentamista kos-
kevia yleisid suunnittelumaarayksia, jotka koskevat myos alle seudullisen kokoluokan hankkeita. Seuraavassa
on esitetty ndiden suunnittelumaéaraysten toteutuminen Kovasinkankaan tuulivoimaosayleiskaavassa.

Maarays Toteutuminen hankkeessa

Tuulivoima

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkit-
tavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan
tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoima-
puistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.
Mikali seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa tutki-
taan maakuntakaavassa osoitettujen, lahtokohdil-
taan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien
tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle, selvitysten
ja vaikutusten arvioinnin tulee tayttada myos maa-
kuntakaavan sisaltovaatimukset ja maakuntakaava-
tasoinen yhteisvaikutusten arviointi. Laadittava kun-
takaava ei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan ta-
voitteiden tai periaatteiden kanssa, eika vaikeuttaa
maakuntakaavan toteuttamista.

Kovasinkankaan hanke on alle seudullisesti mer-
kittavan kokoluokan hanke, joka sijoittuu suurim-
maksi osaksi energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle tv-
1 381. Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan
tavoitteiden tai periaatteiden kanssa, eika vai-
keuta maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2)
on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka mah-
dollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluera-
jaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue tas-
mentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvi-
oinnin perusteella maakuntakaavan tuulivoimaloi-
den alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa
on huomioitava viimeisin selvitystieto seka Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden
kohdekuvaukset, myds jo toiminnassa olevien tuuli-

Hankkeessa suoritetaan maakuntakaavatasoa tar-
kemmat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.
Kaava-alue on suurimmaksi osaksi maakuntakaa-
van tv-1-alueella. Suunnittelussa otetaan huomi-
oon myos muut ldhialueiden energia- ja voimalin-
jahankkeet seka hankkeiden yhteisvaikutukset.
Vaikutukset Natura-alueisiin on arvioitu kappa-
leessa 8.8.2.
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voimaloiden kadyttoidan paattyessa. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
myo6s muut ldhialueiden energia- ja voimalinjahank-
keet sekd hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura
2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perus-
teena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti hei-
kentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat
tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien ra-
kennettujen kulttuuriymparistéjen, mukaan lukien
vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla
rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannésten ulko-
puolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuo-
jelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja
harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat vir-
kistysalueet eivat sovellu tuulivoimarakentamiseen.
Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella
teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa va-
hintddn 5 km etdisyydelle Oulujarven ranta-alueesta
maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tu-
lee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoite-
tuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti
voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myos
muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvi-
oinnilla voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai
yhdessd muiden hankkeiden kanssa merkittavasti li-
saa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen,
luontoymparistoon, tuulivoimalle herkille lajeille,
Natura 2000 - verkostoon seka ekologisen verkoston
ja sen ydinalueiden sdilymiseen tai muuhun ymparis-
toon. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunni-
teltaessa on huolehdittava siitd, ettad tarkeiden aluei-
den arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaiku-
tusten syntyminen ehkaistaan. Tuulivoimarakenta-
misen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja valkevaikutuksia ja ettd arvokkaiden kult-
tuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioi-
tava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalu-
eella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistettava,
ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo to-
teutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilla olevien
muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen
suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyy-

Tuulivoimaloita ei sijoiteta maarayksessa maini-
tuille alueille.

Hanke sijoittuu lahes kokonaan maakuntakaa-
vassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle. Hank-
keessa tehtavilla selvityksilld ja vaikutusten arvi-
oinnilla varmistetaan, ettei yksi maakuntakaavan
tuulivoimaloiden alueen rajauksen ulkopuolelle
suunniteltu tuulivoimala merkittavasti liséa maa-
rayksessa listattuja haitallisia vaikutuksia, yhteis-
vaikutukset huomioiden. Mydskdan asutukselle ei
hankkeessa tehtyjen selvitysten mukaan aiheudu
merkittavida melu- ja valkevaikutuksia ja arvokkai-
den kulttuuriympadristojen arvot sailyvat.

Vaikutukset Natura -alueille on arvioitu kappa-
leessa 8.8.2 ja yhteisvaikutukset kappaleessa 8.18.
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan Erillis-
liite 1 / Teemakartta: Tuulivoima, luonnon moni-
muotoisuus ja energiansiirto -kartan mukaan Ko-
vasinkankaan kaava-alue ei sijoitu ekologisen ver-
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pille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallis-
ten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheina ja toi-
mivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kay-
tettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista
ja alueellista selvitystietoa. Tuulivoimalat tulee Iah-
tokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja lin-
nuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle
(IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voi-
daan harkita tuulivoimarakentamista myos ndille
alueille, mikali voidaan varmistua siita, ettei tuulivoi-
marakentaminen yksin tai yhdessa muiden hankkei-
den kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnus-
toon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi
voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjan-
maan rannikon padamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnus-
ton tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tu-
lee turvata riittava etdisyys metsapeurojen esiinty-
mis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset
ekologiset yhteydet. Poronhoitoalueella tulee tur-
vata poronhoidon edellytykset, myos tuulivoimatuo-
tannon edellyttamien voimalinjojen suunnittelun ja
toteuttamisen yhteydessa. Tuulivoiman vesistévai-
kutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riitta-
vaan huomioimiseen happamien sulfaattimaiden ja
mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdva
tarkemmassa suunnittelussa erityista huomiota.
Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekoh-
taisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida
valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn
muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimat-
tomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimara-
kentamisen alueilla. Lisaksi tuulivoima- ja voimajoh-
torakentamisen on huomioitava virtavesielioston va-
paan liikkkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa,
eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia dare-
voitettdessa seka rantavyohykkeen olosuhteiden ja
pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Li-
saksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteis-
vaikutukset muiden suuresti maankdyttoa muutta-
vien hankkeiden kanssa.

koston alueelle tai ekologisen verkoston ydinalu-
eelle. Tuulivoimalat on sijoitettu linnustollisesti
tarkeiden alueiden ulkopuolelle.

Kaava-aluetta ei nahda metsdpeuran elinymparis-
tona, silla metsapeuran levidamista poronhoitoalu-
eella pyritddn Suomessa aktiivisesti estamaan.
Vaikutukset poronhoidolle on arvioitu kappa-
leessa 8.13.2. Vesistovaikutukset on arvioitu kap-
paleessa 8.8.2. Yhteisvaikutukset on arvioitu kap-
paleessa 8.18.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava
huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylistd, meri-
pelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojar-
jestelmista ja muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden toiminta- ja rakentamisaikaisten

Hankkeessa huomioidaan lentoliikenteesta, liiken-
nevaylistd ja muusta toiminnasta johtuvat rajoit-
teet voimaloiden koolle ja sijoittelulle ja vaikutuk-
set ndille on arvioitu kappaleessa 8.14 ja 8.15.
Hanke ei sijoitu merialueiden ldheisyyteen.
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kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvali-
sesti. lImatieteen laitoksen saatutkien osalta vaiku-
tusarviointi on tehtdava myos yli 20 kilometrin etéi-
syydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijait-
sevat alle 10 kilometrin etdisyydelld 20 kilometrin
etdisyysrajan sisapuolella olevista tuulivoima-alu-
eista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuu-
desta jarjestad kompensaatiomittausasemia laajojen
tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa
tai alue yli 20 km2)

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava  Puolustusvoimilta pyydetaan lausunto hank-

puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puo- keesta. Hanke ei sijoitu alle 4 kilometrin etdisyy-
lustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityi-  delle puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilo-
sesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, ku- metrin etdisyydelle varalaskupaikoista.

ten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaami-
sesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (kokonaiskor-
keus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden ra-
kentamisesta tulee pyytaa lausunto puolustusvoi-
mien Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa raken-
taa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien
alueista eika alle 12 kilometrin etdisyydellad varalas-
kupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittami-  Sdahkonsiirtoreitin suunnittelua tehdaan yhteis-
nen sahkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva sa-  tydssa ldaheisten tuulivoimahankkeiden kanssa.
maan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteis-

pylvdisiin. Suunnittelua on tehtava mahdollisimman

varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden

energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, vi-

ranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen

kanssa. Lisaksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvai-

kutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka

maalla etta merella.

Hanke on voimassa olevan maakuntakaavan yleismaaraysten mukainen.

8.4 VYleis- ja asemakaavat

Uuden Oulun yleiskaava sijoittuu osin kaava-alueelle (oheinen kuva). Kaava-alueen itdosa kuuluu Jakkukyldan,
joka liittyi osaksi lin kuntaa vuoden 2018 alusta. My6s nailta osin 18.4.2016 hyvaksytty Uuden Oulun yleiskaava
on edelleen voimassa. Kaava-alueen itdosa ja sen lahiymparistd on osoitettu yleiskaavassa maaseutukehitta-
misvyohykkeeksi 2 (maaseutu). Alueelle sijoittuvia muita kaavamerkintdja ovat pohjavesialue (pv), poronhoi-
toalue ja ohjeellinen uusi linja tai yhteystarve.

Jakkukylan osayleiskaava sijaitsee lahimmilldan noin 1,8 km etdisyydelld kaava-alueen pohjoispuolella. lin kes-
kustaajaman osayleiskaavan laajennus eli Asemakylan osayleiskaava sijaitsee [ahimmilldan noin 2,7 kilometrin
etdisyydellad kaava-alueesta lanteen. Jakkukyldssa on vireilla myos Jakkukylan osayleiskaava 2040, joka on hy-
vaksytty lin kunnanvaltuustossa 1.2.2021.
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Koko lin kunnan alueella on voimassa lin strateginen yleiskaava 2040. Kovasinkankaan yleiskaava-alue sijoittuu
kokonaisuudessaan lin strategisen yleiskaavan suunnittelualueelle. Hankealueelle sijoittuu mm. Poronhoito-
alueen, Pohjavesialueen seka Potentiaalisen tuulivoimaloiden alueen merkinnat.

Kaava-alueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaavoja. Lahin asemakaava-alue on Meridnjarven ranta-asema-
kaava-alue noin 2,7 km etaisyydella kaava-alueen pohjoispuolella.
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Kuva 5. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta. Kovasinkankaan tuulivoimapuiston yleiskaava-alue on merkitty viole-
tilla alueella ja nykyinen lin ja Oulun vdlinen kuntaraja oranssilla viivalla.
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Kuva 6. Ote lin strategisesta yleiskaavasta 2040. Kovasinkankaan kaava-alue on liséitty strategisen yleiskaavan
pddille punaisella katkoviivalla.

8.4.1.1 Yleiskaavan suhde alueen voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Kovasinkankaan yleiskaava-alue ei ole ristiriidassa alueella voimassa olevan Uuden Oulun yleiskaavan kanssa.
Kaava-alue kuuluu maaseutukehittamisvyohyke 2, maaseutu -merkinnan alle, eika tuulivoimapuiston rakenta-
minen ole ristiriidassa tdman merkinnan kanssa. Kaava-alue sijoittuu osittain kahdelle Uuden Oulun yleiskaa-
vaan merkitylle pohjavesialueelle. Pohjavesialueet on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa siten, ettei-
vat pohjaveden laatu ja méaarallinen tila heikenny. Katso tarkempi vaikutustenarviointi pohjavesiin selostuksen
luvusta 8.8.2. Kaava-alue sijoittuu osittain myds Uuden Oulun yleiskaavaan merkitylle poronhoitoalueelle.
Hankesuunnittelussa on kuultu alueen porotoimijaa ja huomioitu hankkeen vaikutukset porotalouteen. Katso
tarkempi vaikutustenarviointi porotalouteen selostuksen luvusta 8.12.2. Kovasinkankaan osayleiskaavaa sijait-
see lin strategisen yleiskaavan Potentiaalisen tuulivoimaloiden alueen -merkinnan alueelle.

Kovasinkankaan yleiskaava-alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaava-alueet ovat
niin etaalld, ettei hankkeella ole maankaytollisia vaikutuksia niihin.
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8.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.5.1 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

lin kunnassa asui vuoden 2019 lopussa 9844 asukasta. Taajama-aste kunnassa oli vuonna 2018 77,7 %. Seuraa-
vassa yhdyskuntarakennetta kuvaavassa kartassa on havaittavissa, ettd yleiskaava-alue sijoittuu metsatalous-
alueelle, jossa ei ole asutusta (valkoinen alue). Kaava-alueen lahialueella on vain vdhan maaseutuasutusta, ja
[ahimmat kylat sijoittuvat yli kahden kilometrin etaisyydelle kaava-alueen eteldapuolelle Onkamoon ja pohjois-
puolelle lin Jakkukyldan. Suuremmat taajamat sijoittuvat kaava-alueesta lanteen Perameren rannikolle lin ja
Haukiputaan keskustojen laheisyyteen.

..+ Kaava-alue
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Kuva 7. Yhdyskuntarakenne yleiskaava-alueilla ja niiden ympdiristdssd.

Yleiskaava-aluetta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat yleiskaava-alueen eteldpuolella Onkamon ja Harak-
kaperan alueella. Alle kahden kilometrin sateelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu yhtaan vakituista asuin-
rakennusta tai lomarakennusta. Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 2,7 kilometrin etaisyydelle lahimmista voi-
maloista. Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista on 73 asuinrakennusta ja 43 lomarakennusta. Tilasto-
keskuksen Ruututietokannan mukaan alle kahden kilometrin sateelld voimaloista asuu kaksi asukasta, mutta
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista ei esiinny
asuinrakennuksia. Taten alle kahden kilometrin sateella ei todellisuudessa ole asukkaita.

Oheisessa kuvassa on esitetty asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen yleiskaava-alueen [aheisyy-
dessa.
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Kuva 8. Vakituisten asuinrakennusten ja lomarakennusten sijainti yleiskaava-alueen Iéheisyydessé.

Taulukko 2. Viestén sekd asuinrakennusten ja lomarakennusten mddrd tuulivoimahankkeen Ildhialueella (Ti-
lastokeskus Ruututietokanta 2024, MML Maastotietokanta 2026).

Etdisyys lahimpaan Vaeston maara Asuinrakennukset Lomarakennukset

tuulivoimalaan

alle 2 km 0 henkiloa 0 kpl 0 kpl

alle 5 km 154 henkiloa 72 kpl 33 kpl

alle 10 km 10 156 henkiloa 3766 kpl 796 kpl
8.5.2 Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Kovasinkankaan yleiskaava-alue on padasiassa metsatalouskaytdssa. Tuulivoimapuiston keskeiset maankayt-
toon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista
energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyy-
pilliseen virkistyskayttéon. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympa-
riltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttéon ra-
kentamisen jalkeen. Huoltotiet tehddan parantamalla nykyisia metsaautoteitd tai rakentamalla uusia teita.
Hankkeen vaatiman liikenteen toteuttamiseksi perusparannetaan joitain alueelle johtavia ja kaava-alueen si-
sdisid olemassa olevia teita ja rakennetaan uusia. Perusparannettavia teitda on yhteensa noin 7 kilometria ja
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uusia teita rakennetaan noin 8,9 kilometria. Kaava-alueen sisalla perusparannettavia teitd on noin 0,9 kilomet-
ria ja uusia teitd noin 5,7 kilometria.

Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta kohdistuvat vain 2 prosentin alaan
yleiskaava-alueesta. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta metsatalouskaytto voi siis jatkua.

Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet.

. Voimalat Uusi tiesto (teiden .. . .
Yleiskaava- . .( Yhteensa uusi Osuus yleiskaava-
(kappale- pituus km jamaa-ala . . . h
alueen koko e e . . tiestd javoima- alueiden koko-
N maara ja hehtaareina, tien le- ..
yhteensa lat naispinta-alasta
hehtaareina WEEELE veys 10 m puutonta (hehtaaria) (%)
hehtaareina) aluetta) 0
6 kpl 5,7 km
n. 600 ha ) .
noin 6 ha 5,7 ha noin 11,7 ha 2%

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuuli-
puistoalueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla rajoitetulla alueella ko. ajankohtana aktiivisten tyovaiheiden
valittdmassa laheisyydessa. Rakentaminen rajoittaa my0Os naiden rajattujen alueiden kdytt6d metsastykseen
ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti kyseisen kohteen rakentamisen paatyt-
tya.

Kovasinkankaan yleiskaava-alue sijoittuvat toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Hanke hyédyntaa Fingridin 110 kV voimajohtolinjaa, joka kulkee kaava-alueen ete-
lareunalla, eika taten edellyta erillistd omaa uutta ilmajohtoa. Yleiskaava-alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan
metsdtalousalueena.

Alueen ldheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankdyton kehittamistarpeita, jotka eivat
olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Yleiskaava ei mainittavasti vaikuta mydskaan lin
kunnan olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen.

Yleiskaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole ny-
kyiselladn asuinrakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankayton paakayttomuoto sailyy ja siihen
liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hank-
keen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankayttémuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikko-
jen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja
metsdtalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle nykyisesta asutuksesta. Alle kahden kilome-
rin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu yhtdan vakituista asuinrakennusta tai lomarakennusta.
Tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat selkedsti asetuksissa ja maaradyksissa saddettyjen ohjearvojen
alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin. Valkevaikutusta asutukselle ei synny. Maise-
mavaikutuksia asutukselle syntyy hieman, keskittyen vesistdjen ja peltojen yhteydessa olevalle asutukselle,
silloin kun nakymat aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epdsuora maankay-
tollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asu-
misviihtyvyyden laskuna. Maisemamuutoksen kokeminen on kuitenkin hyvin subjektiivista, ja siihen vaikuttaa
huomattavasti myds kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Ndin ollen muutosta ei voida lah-
tokohtaisesti pitdd negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myds positiivinen. Kaiken kaikkiaan suoria
maankaytolliset vaikutuksia (melu ja valke) asutukselle ei synny, ja myods epdsuorat (nakyminen) maankaytol-
liset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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Kovasinkankaan yleiskaava-alueelle rakennetaan myds uutta tiestdd. Tdma parantaa alueen metsien hyédyn-
tamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa
olevaa tiestoa on alueella ennestaankin. Uusi tiesto helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden
hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat) myos talviaikaan. Uusi tiestd vahentda hiukan
metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Yleiskaava-alueelle ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja, eika alueilla ole erityistd merkitystd kunnan tai
seudun matkailun kohdealueena.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja maakaape-
lien osalta on ratkaistava, jatetdanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poiste-
taan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetaan pai-
koilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu
muuhun maankayttéon, jollei tilalle rakenneta uusia tuulivoimaloita.

8.6 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon
8.6.1 Nykytila

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eikd niihin saa
kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjadannoksen kaivaminen, peittdminen, muut-
taminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mu-
kaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennel-
mat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin seka aiempien ldhialueella tehtyjen ar-
keologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on taydennetty tuulivoimapuiston yleiskaava-alueelle laa-
dittujen arkeologisten inventointien tuloksilla. Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu suoritti alkuperaisella
hankealueella arkeologisen inventoinnin maastokaudella 2019. Sen yhteydessa alueelta 16ytyi yksi vanha
asuinpaikka (Kovasinsuo eteld) ja kaksi tervahautaa, Ahvenpera ja Valikangas, Ahvenlampi, joista Ahvenpera
jaa kaava-alueen ulkopuolelle. Kovasinsuo eteld on kahdesta kookkaasta rakennuksen pohjasta koostuva his-
toriallinen asuinpaikka, ilmeisesti piilopirttiasutus. Ahvenpera on Tiironkankaan itdpadssa jyrkalla itarinteella
sijaitseva pieni tervahauta ja Valikangas, Ahvenlampi kankaan loivalla lounaisrinteelld kuivatun Ahvenlammen
koillispuolella sijaitseva tervahauta.

Hankealueen laajennuttua, arkeologista inventointia taydennettiin maastokaudella 2020. Tall6in kartoitettiin
aiempien lisaksi yksi uusi muinaisjaannoskohde, Lehdonmaa tervahauta, joka sijoittuu kuitenkin kaava-alueen
ulkopuolelle. Kyseessa on Liesojan eteldpuolella, aivan nykyisen metsatien koillispuolella sijaitseva tervahauta.

Oulun museo- ja tiedekeskus kavi tarkastamassa Kovasinkankaan tuulivoimapuiston kaava-aluetta kevaalla
2026. Kaava-alueella sijaitseva mahdollinen muinaisjagannos Kovasinkangas 1 (1000092987) on todentunut
kiintedksi muinaisjaannokseksi.

Taulukko 4. Kovasinkankaan yleiskaava-alueella ja sen IGhiympdristéssé tiedossa olevat muinaisjdédnnéskoh-
teet. Kohteet 1, 3 ja 5 sijoittuvat kaava-alueelle. Niiden numerointi vastaa kaavakartalla olevaa numerointia.

Etaisyys 13-\ ekisteri-

tunnus

Kohdenro Tyyppi himmasta
voimalasta

Kaava-alueella ja sen ldhistossa olevat muinaisjadannéskohteet
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Kovasinsuo etela 1 Asuinpaikat/ piilopirtit 445 m 1000039889
Ahvenpera 2 TY6- javalmistuspaikat, Terva- ) 5\ 1000039890
haudat

Vilikangas, Ahvenlampi 3 Tyo-ja valmistuspaikat, Terva- g, 1000039891
haudat

Lehdonmaa 4 Tyo- ja valmistuspaikat, Terva- ¢, 1000039892
haudat

Riitakorpi Asuinpaikat 615m 139010048

Asuinpaikat, kivirakenteet,
Vilioja S maarakenteet, kuopat, royk- 1,37 km 972010068
kiot, talonpohjat

Kovasinkangas 1 5 Kivirakenteet, roykkiot 700 m 1000092987
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Kuva 9. Muinaisjdédnnékset yleiskaava-alueella ja niiden Iéheisyydessé.

Tarkemmat kuvaukset arkeologisista kohteista ja inventoinneista |oytyvat kaavan liitteista 5 ja 6.

Museovirasto on laatinut valtakunnallisesti merkittavien arkeologisten kohteiden inventoinnin. Hankkeessa
on maaritetty manner-Suomen merkittavimmat arkeologiset kohteet. VARK-alueet koostuvat yhdesta tai
useammasta valtakunnallisesti merkittavaksi arvioidusta arkeologisesta kohteesta ja ne muodostavat ajalli-
sesti, alueellisesti ja muinaisjadnnostyypeittdin kattavan kuvan maamme arkeologisesta kulttuuriperinnosta.
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Kuva 10. VARK-alueet kaava-alueen ympdristossa.

Kovasinkankaan kaava-aluetta ldhin VARK-alue on Isokankaan asumuspainanteet (100259) 4,8 kilometrin
etdisyydella voimaloista. Se on yhtenainen kivikauden lopulle ajoittuvia asumuspainanteita sisaltavien asuin-
paikkojen alue. Muut alle kahdeksan kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat VARK-alueet ovat Raja-
kankaan muinaisjadnnokset (100263), Mantyseldn kivikauden muinaisjdannokset (100507) ja Kiviharju

(100533).

8.6.2 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkoénsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttoon ja sita

kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos muinaisjaannoksiin.

Muinaisjaannos Valikangas, Ahvenlampi (1000039891) sijoittuu noin 80 metrin pddhan kaavaan merkitysta
voimalatornista. Kohde on rajattu kaavaan merkityn tv-alueen ja siten rakentamistoimenpiteiden ulkopuolelle.

Kovasinsuo etela sijoittuu etdalle rakennettavista voimaloista, mutta kyseinen muinaisjaanndésalue rajautuu

kaavaan merkittyyn ohjeelliseen tiehen.

Kovasinkangas 1 sijoittuu niin etdalle kaavassa osoitettavasta rakentamisesta (vahintddan 700 m), ettd sille ei

aiheudu vaikutuksia.

Molempiin kohteisiin on kiinnitettdva erityistd huomiota hankkeen yksityiskohtaisemmassa jatkosuunnitte-
lussa ja rakentamisvaiheessa. Muinaisjaannosten tulee merkitd maastoon ja tarvittaessa myos erikseen suojata
rakentamisen ajaksi. Muinaisjaannokset tulee merkitd maastoon muinaisjddnndsalueiden rajausten mukai-
sesti. Tien yhteyteen sijoitettavaksi suunniteltu maakaapelilinja tulee sijoittaa niin, ettd muinaisjaannoskoh-

detta ei vaurioiteta rakentamisen yhteydessa.
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Hankkeen jatkosuunnittelussa muinaisjddannoskohteeseen tai sen |dhiymparistoon kohdistuvista toimenpi-
teistd kuten voimaloiden rakentamisesta, tie- ja sdhkonsiirtolinjauksista, kaivannoista, maa-aineksen otosta ja
lajityksesta tulee hyvissa ajoin pyytdad museoviranomaisen lausunto.

VARK-alueista lahimmalle, Isonkankaan asumuspainanteille, ei ndkymaalueanalyysin mukaan ndy yhtaan tuu-
livoimalaa. Lisaksi kyseisen VARK-alueen vieressa noin 280 metrin etdisyydella sijaitsee nelja 110 kV voimajoh-
toa ja 530 metrin etdisyydella sdhkdasema, jotka muuttavat ymparistod. Myoskaan muille ldhialueen VARK-
alueille ei ndkymaalueanalyysin mukaan ndy Kovasinkankaan tuulivoimaloita.



Kaavaselostus
Kovasinkankaan tuulivoimaosayleiskaava 5.6.2026

8.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
8.7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkdnsiirronraken-
teiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia.
Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaitta-
vuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja sie-
tokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen
asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparist6on ja tuulivoiman kayttéon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta tekemalld luon-
nonmaisemasta ihmisen muovaaman maiseman tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Tuulivoimaloiden
lentoestevalot aiheuttavat muutoksia maiseman luonteeseen etenkin pimealla. Se, kuinka paljon voimalat hal-
litsevat maisemakuvaa, riippuu my6s maiseman luonteesta ja siita, minkalaisia muita elementteja maisema-
kuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat ndkyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilinjaa tehdaan
ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tieltd. Sdhkonsiirtoon liittyvien rakentei-
den maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta seka maakaapeleiden
ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sdhkdasemien sijoituspaikasta.

8.7.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydestd seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus la-
hialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa
aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toi-
saalta melko vdhainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vdhentaa merkittavasti voi-
maloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaaseen (2016) perustuvia
etdisyysvyohykkeita. Maisemavaikutusten arvioinnin opas on paivitetty (2024), ja sen myota myos ohjeelliset
arvioinnissa kaytettavat etaisyysvyohykkeet on tarkistettu, silla suunniteltavien ja rakennettavien tuulivoima-
loiden koko on kasvanut merkittavasti viime vuosien aikana. Ohjeelliset etaisyysvyohykkeet on laadittu 300
metria ja sitd korkeampien voimaloiden osalta. Edelleen arvioinnissa on kuitenkin hyédynnetty myds aikaisem-
pia maisemavaikutusten arviointiin liittyvia oppaita lahtotietona. Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia tar-
kastellaan etdisyysvyohykkeittain:

"Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparistd”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

e Tuulivoima-alueella melu- ja vdlkehaitat seka rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ymparis-
t6ssa (mm. puuston poistaminen)

e Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivyéhyke”
e "Lahivaikutusalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 2—8 kilometria

e Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
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e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e Tuulivoimaloiden lapojen liike vahvistaa muutosta

”Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8—20 kilometria

e Tuulivoimalat nakyvat selvasti, mutta muut nakokentan elementit kilpailevat huomiosta
e Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

e Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun viahenevat etdisyyden kasvaessa

e Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen voi havaita

”Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20-30 kilometria

e Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat ndakya, mutta niilla ei valttamatta ole enda merkitysta
maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi erdamaiset alueet.

e Tuulivoimaloiden lapojen py6rimisliike voi olla mahdollista havaita selkeélla saalla

"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30-40 kilometria

e Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalld, mutta
maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todennakoisesti muodostu merkittavia vaikutuksia

e Lentoestevalot voivat erottua pimealla hyvissa sddolosuhteissa

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut Iahi- ja valialueille, silla maisemavaikutukset ovat ky-
seisilla etdisyysvyohykkeilla useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. Valittomalla
vaikutusalueella (0-2 km) ja usein myos lahivaikutusalueella voimalat nakyessaan hallitsevat maisemaa. Vali-
alueen ulkorajalla 16—20 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa
ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on
tarkasteltu yleispiirteisemmalla tasolla, silld voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein hori-
sontin ja puuston latvuston takana, eivatkad voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa saa-
olo-suhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 30 kilometrin etdisyydelta, mutta talléin ne su-
lautuvat osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkas-
telu.

Sahkonsiirrossa kdytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti, silla maakaapelit
nakyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kai-
vettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

8.7.3 Nakymadalueanalyysi

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja todellisuudessa hyvissa sadolosuh-
teissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkymaalueanalyysin tu-
lokset osoittavat. Laskentamalli huomioi maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu laskel-
missa. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2017 monilah-
teisesta valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kdytetdan Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI)
maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita tietolahteita, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maas-
totietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2017 metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on
16 x 16 metrid. Nakymaalueanalyysi on laadittu WindPRO-ohjelmalla. Nakymaalueanalyysin pohjalta voidaan
karkeasti arvioida myds lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden
nakyvyys myotailee tornin nakyvyysaluetta ja ndin ne edustavat myos laskentatuloksia.
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Voimalatyyppina mallinnuksessa on kaytetty Vestas 162 voimalamallia ja sen napakorkeutena 199 metria.
Roottorin halkaisijana on ollut 162 metria. Ndin on saatu voimaloiden kokonaiskorkeudeksi 280 metria.

Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat todennakoisesti niille alueille, jonne ndkymaalueana-
lyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa ja joissa pihapuusto tai rakennukset eivat esta suoria naky-
mia voimaloille. Kokonaisuudessaan ndkymaalueanalyysi 16ytyy kaavan liitteesta 2. Nakymaalueanalyysin tu-
loksia on hyddynnetty maisemavaikutusten arvioinnissa.

- kéﬁaéinkan\kaan tuulivoimahanke

ozt & V162-6, 1H199_20201207
Nikymialueanalyysi (kpl)

Kuva 11. Kovasinkankaan tuulivoimahankkeen nékymdalu

8.7.4 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainnekuvat ovat
arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasadntoisesti laadittu merkittavimmista nakymasuunnista, joista tuuli-
voimalat todenndkoisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvok-
kaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun mu-
assa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on my6s laadittu eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa
tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayt-
tavat maksimikokoisilta.
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Havainnekuvat on tehty WindPRO-ohjelmalla alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntaen. Maastomal-
linnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Iahiymparistosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoi-
malat.

Havainnekuvat on tehty Ymparistoministerion suositusten (Ymparistoministerio 2016a) mukaisesti normaa-
liobjektiivia kdyttden. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameroilla. Kuvauksessa on kaytetty ka-
merakohtaista polttovalia, joka vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmi-
kameran 50 mm objektiivia. Kovasinkankaan havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa,
ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman nakymaa.
Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Laaditut havainnekuvat loytyvat kokonaisuudessaan kaavan liitteesta 2.

8.7.5 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus
8.7.5.1 Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Kaava-alue sijoittuu melko tasaiseen metsaiseen maastoon. Alueella on useita soita, jotka ovat osittain ojitet-
tuja. Soista ja metsadalueiden avohakatuista osuuksista johtuen kaava-alueella on my6s avoimia alueita. Nimis-
tosta paatellen kaava-alueella on jossain vaiheessa ollut lampi ja pieni jarvi, jotka ovat sittemmin kasvaneet
umpeen ja muuttuneet avosoiksi. Kaava-alueen korkeustasot vaihtelevat padsdantoisesti 30 metrista 41 met-
riin mpy.

Maisemarakenne on noin viiden kilometrin sateelld kaava-alueesta seuraavanlainen: Kaava-alue sijoittuu kah-
den jokilaakson valiin. Pohjoisessa virtaa lijoki, joka sijoittuu [dhimmilldan vajaan neljan kilometrin etdisyydelle
kaava-alueesta. Eteldssa on Kiiminkijoki, johon etdisyytta kertyy Iahimmillaan noin 5.6 kilometrid. Kaava-alu-
een ymparilld on muutamia pienia jarvia ja/tai lampia. Suurimmat niistd ovat Onkamonjarvi kaava-alueesta
eteldan ja Iso-Liesjarvi kaava-alueesta kaakkoon. Lahialueen soista yli puolet on ojitettu. Kaava-alueen lahiym-
paristd on sulkeutunutta maisematilaa. Pellot sijoittuvat lijokivarteen ja Onkamojarven ldhettyville.

Viiden kilometrin sateelld asutusta on sijoittunut padasiassa Jakkurannan, Jakkukyldn ja Laurilanniemen alu-
eille lijokivarressa sekd Onkamoon. Loma-asutusta on seka lijokivarressa etta Onkamojarven rannalla. Lahin
loma-asunto sijoittuu noin 1,5 kilometrin paahan kaava-alueesta sen etelapuolelle ja seuraavaksi lahimmat
pari loma-asuntoa sijoittuvat Kaunislammen ympdrille yli kahden kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta.

Kaava-alueen maasto on padasiassa metsatalousmaata, mutta myos aukkoja esiintyy. Avohakattujen alueiden
ohella suoalueita on useampia. Kaava-alue on maisemakuvaltaan tavanomainen.

Kaava-alueen lahiymparistd on myos metsatalousvaltaista. Lahimmat laajemmat peltoalueet, joiden ymparis-
t6ssd on myos asutusta, sijoittuvat kaava-alueen pohjois/koillispuolelle lijokivarteen seka etelddn Onkamon-
jarven lahistolle.

Kun maisemakuvaa tarkastelee hieman laajemmin, noin viiden kilometrin sateelld kaavaillusta tuulivoimapuis-
tosta, on maisemakuvalle tunnusomaista tasaisuus ja sulkeutuneet metsaiset maisematilat. Kiinnostavimmat
alueet sijoittuvat lijokivarteen ja Onkamonjarven tuntumaan. Viiden kilometrin etdisyysvydhykkeen kautta kul-
kevat tiet ovat pienehkéja ja mutkittelevia. Teiden varret ovat lahes poikkeuksetta metsadiset ja enimmakseen
sulkeutuneet. Vesistonakymat paikoin lijokivarressa ja pienetkin viljelyalueet tuovat ndin ollen maisemaku-
vaan virkistavaa vaihtelua. Selvasti laajimmat avotilat sijoittuvat lijoen eteldapuolelle Jakkurantaan.
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Kuva 12. Ndkymdé Onkamonjérven rannalta

Kaava-aluetta lahimmat asuinrakennusten pihapiirit sijaitsevat yli kahden kilometrin etaisyydelld Iahimmista
tuulivoimaloista. Muutamia loma-asuntoja sijoittuu tata lahemmaksi. Nakymaalueanalyysin mukaan parilta la-
himmalta loma-asunnolta ei ole ndkoéyhteyttd voimaloille mutta sen sijaan kahdelta seuraavaksi [ahimmalta,
Kaunislammen pohjoisrannalle sijaitsevilta loma-asunnoilta, olisi. IImakuvatarkastelu osoittaa, ettd ainoastaan
toiselta loma-asunnolta saattaa olla nakdyhteys voimaloille, silla toisella tontilla on runsaasti tonttikasvilli-
suutta, joka estda voimaloiden nakymisen. Lahimmat pysyvan asutuksen pihapiirit sijoittuvat Harakkaperille.
Ndkymaalueanalyysin mukaan niiltd on ndakdyhteys voimaloille. Todellisuudessa ainoastaan toiselta asuinra-
kennukselta on ndakdyhteys voimaloille, toisen edustalla on tonttikasvillisuutta voimaloiden suuntaan.

lijokivarrressa maisema on osin melko pienipiirteista. Kiinnostavia ovat usein aika moniulotteiset viljelyalueet,
joen laheisyys ja vanha rakennuskanta. Toisaalta suuri osa ldhialueesta on sulkeutunutta metsaaluetta. Ties-
tolta lijoelle avautuvat nakymat ovat alueen vahvuuksia. Esimerkiksi Pisteenpadssa Yli-lintie kulkee lahes kiinni
joessa ja siltd avautuvat jokindkymat ovat varsin vaikuttavia. Lisdksi tien varrella on Pisteenpdan lahistolla hie-
noja mantyja, jotka ovat niin ikdan kaunista katseltavaa. Myo6s Jakkurannan alueella Maalismaantielta avautuu
viljelyalueiden yli hienoja nakymia lijoelle. Myds pelloille avautuvat nakymat ovat Jakkurannassa kiinnostavia
ja tuovat vaihtelua tavanomaisiin metsaisiin tienakymiin. Jakkukyla on tienakymien osalta sulkeutuneempaa
mutta paikoin siellakin on kiinnostavia kohtia. Maiseman kohokohtia lahialuevyohykkeellad ovat vesistdalueet
(lijoki ja Onkamonijarvi) seka viljelyalueet. Herkimpia ja samalla maiseman muutosten sietokyvyn kannalta hei-
koimpia alueita lahialueella ovat juuri tdssa kappaleessa mainitut alueet.
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Kuva 13. Ndkymdé Jakkurannan alueelta Maalismaantielté

Kuva 14. Ndkymd Jakkurannan peltoalueelta hankealueen suuntaan
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Kuva 15. Nékymd Jakkukyldstd lijoelle

8.7.5.2 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. lin alue kuuluu ymparistominis-
terion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisema-
maakuntaan, jossa tarkemmin Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Pohjois-Pohjanmaan jokiseu-
dun ja rannikon alueelle tyypillisid piirteitd ovat suoraan merta kohti laskevat joet ja jokilaaksoissa sijaitsevat
kapeat viljellyn maan vyohykkeet. Viljelysmaan osuus vahenee kohti pohjoista. Jarvia alueella on hyvin vahan.
Jokilaaksoissa kylat sijaitsevat usein pienilld kumpareilla. Asutusta on myos jokien rantamilla.

Alueelle tyypillisida maisemia ovat jokien suistoalueiden ja jokilaaksojen asutus ja viljelysmaisemat, lakeuden
alueen laajat viljelysmaisemat ja rantaniityt sekd rannikkoalueen maankohoamisalueet, rantakerrostumat ja
dyynikentat.

8753 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaisemia, joita uhkaavat
viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton uudisrakentaminen (Ymparistémi-
nisterio, 1993 b).

Nykyisin voimassa olevat Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on vahvistettu Valtioneuvoston periaa-
tepaatoksella vuonna 1995.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa on suoritettu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi vuosina 2013-2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014). Paivitystarkas-
telu on osa koko maassa tehtya arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointia. Kohteiden rajaukset ovat
lainvoimaisia ja ne on huomioitu tassa selvityksessa. Eteld- ja Keski-Lapissa on tehty samanlainen paivitys- ja
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taydennysinventointi vuosina 2011-2013, ja siina esitetyt maisema-alueet on vahvistettu vuonna 2016. Koh-
teiden kuvaukset on poimittu edelld mainituista inventointiraporteista.

Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ei ole alle 25 kilometrin sateellad kaava-alueesta. Lahin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue, Hailuoto (MA0110117) sijoittuu noin 30 kilometrin etaisyydelle kaava-alu-
eesta lounaaseen. Muita alle 50 kilometrin sateelld olevia valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ovat
Oulujoen laakso (34 km, eteld-kaakko, MAO110119), Limingan lakeus (36 km, eteld, MA0O110118) seka Simon
rannikon kulttuurimaisemat (ent. Simojoen suun kulttuurimaisemat, 40 km, pohjois-luode, MA0120133).

Hailuoto on seka valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, mutta sielld on my6s valtakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriymparistda (RKY 2009). Hailuoto on maaritelty kansallismaisemaksi. Hailuodon saari ym-
paroivine merialueineen on arvokas ja omaleimainen kokonaisuus. Hailuodolla on erittdin vahva erityisluonne
ja identiteetti. Alueen omaleimaisuus ja arvot perustuvat satojen vuosien kuluessa muodostuneeseen kulttuu-
rimaisemaan ja sille tyypillisiin erityispiirteisiin. Kulttuurimaisemaan liittyy monipuolisia kulttuurihistoriallisia
arvoja ja luonnonarvoja. Hailuodolla on arvoa myos matkailukohteena.

Oulujokilaakson kulttuurimaisemat on seka historiallisesti ettd maisemallisesti monivivahteinen kokonaisuus.
Se on edustava esimerkki Oulujokivarren vanhasta, historiallisesti kerroksellisesta, edelleen elinvoimaisesta
maisemasta. Alueella yhdistyvdat maaseudun kulttuurimaisema, taajamamaisema ja voimatalouden muok-
kaama maisema. Oulujokilaaksossa maaseudun kulttuurimaisemalle tyypillisia erityispiirteitd ovat kumpuilevat
viljelysalueet, maisemassa maamerkkeina erottuvat vanhat rakennukset ja pihapiirit seka viljelysalueille ja jo-
kimaisemaan avautuvat vaihtelevat nakymat. Maisema-alueella sijaitseva viljelysmaiseman ymparéima Mu-
hoksen taajama on olennainen osa maisema-aluetta.

Limingan lakeuden maisema-alue on laaja, omaleimainen ja monipuolinen kokonaisuus. Maisemalle tyypillisia
ominaispiirteitd ja alueen merkittavimpia identiteettitekijoitd ovat elinvoimaiset maatalousalueet ja taajama-
alueet seka Liminganlahden luonnonympéristd, rannikon maankohoamisalueet ja sukkessiovyohykkeet. Avoi-
melle ja alavalle maisema-alueelle tyypillinen, omaleimaisuutta luova erityispiirre ovat pitkat ja laajat, paikoin
silmankantamattomat nakymat. Maisemakuva on paapiirteissddn yhtendinen ja vaikuttava. Liminganlahden
alue on kansainvalisesti arvokas luontokohde, johon liittyy merkittdvia luontoarvoja.

Simon rannikon kulttuurimaisemat edustavat Perameren rannikon perinteistd, vaurasta kulttuuriymparistoa.
Maisema on historiallisesti kerroksellista, mistd kertovat muinaisjaannokset, arvokas rakennuskanta, tiesto
rantatie ja lukuisat perinnebiotoopit. Rannikon maankohoaminen on muokannut vahvasti kulttuurimaisemaa.
Maisema-aluerajauksessa huomioidaan kokonaisvaltaisesti maankohoamisen muokkaama jokisuiston mai-
sema ja suistosaaristo sekda monimuotoiset perinnebiotoopit.
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Kuva 16. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet kaava-alueen ympdiristossd.

8.7.5.4

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohde-
tyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Valta-
kunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) -luettelo on paivitys 1990-luvun inven-
toinneista (RKY 1993). Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY 2009) ei sijoitu
kaava-alueelle eika sen lahiymparistoon. Alle 12 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista sijoittuvat RKY 2009 -
kohteet ovat Pohjanmaan rantatie (5,8 km), Halosenniemen sahayhdyskunta (7,0 km), lin Haminan vanha sa-
tama- ja kauppapaikka (8,2 km), Akolan tila (9,1 km), Martinniemen saha (10,2 km) ja Haukiputaan kirkko ym-
paristdineen (10,6 km). Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakenne-

tut kulttuuriymparistot RKY -sivustolta.

Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
RKY -sivustolta. Kohteita kuvailevat tekstit on lainattu Museoviraston internetsivuilta www.rky.fi.

Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen tarkeista historiallisista tielinjoista. Ratsupolusta 1600-luvulla kehittynyt
maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjanlahden ympari. Rantatie on ollut Pohjanmaan tarkein tie ja
Lapin lddnin alueella pitkadn ainoa maantie. Vanhan linjauksen mukainen maantie on ollut monin paikoin kay-
tossa aina 1950-luvulle. Parhaiten sailyneilla tieosuuksilla vanhan tien maastonmydétadinen olemus ja linjaus
ovat tien parantamisesta huolimatta sdilyneet tai nahtavissa. Tiet ovat kapeita ja vaihdellen hiekka- ja sora-

pintaisesta paallystettyihin.
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Halosenniemen sahayhdyskunta on rakennuskannaltaan ja miljooltaan hyvin sailynyt suurehkon sahan yhtey-
teen 1920-luvulla syntynyt tydvdeston rakentama tiivis tyovaen asuinalue. Sahalle johtavan tien varrella on
ryhma taitekattoisia punamullattuja puurakennuksia 1920-luvulta. Halosenniementien muu asutus koostuu
sahatyodlaisten omatoimisesti rakentamista pienista taloista, jotka muodostavat varsin tiiviin nauhan kylatien
varrelle. Ymparistda leimaavat myos peltopalstat ja talousrakennukset. Raitin paatteena on seuratalo Repola.
Saharakennus ei ole sailynyt.

lin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka on keskiajalta periytyva satama- ja kauppapaikka. Haminan asu-
tus on saanut nykyisen muotonsa 1800-luvulla. Rakennukset sijaitsevat puolisen kilometria pitkalla ja noin 100
metrid levealld rantakaistaleella. Jokirantaa myotaileviad pitkittdiskatuja, Ylakatua ja Alakatua, yhdistavat ka-
peat kujat ja palosolat. Jokitormassa on lohikellareita. Kirkkonivan rannalla seisoo arkkitehtien Gustaf Strand-
berg ja Aarne Hytdsen suunnittelema tiilikirkko vuodelta 1950, jarjestyksessa kolmas nykyisella paikalla. Hami-
nan ulkopuolella, lijoen tormalla on 1800-luvun alkupuolella rakennettu pappila. Hautausmaa on Kruununsaa-
rella Haminan edustalla. Suunnittelemattomasti rakennetun alueen sailynyt tiivis rakenne kertoo ajallisesta
syvyydestd. Pohjanmaan rantatie on kulkenut lin Haminan kautta

Akolan tilan paarakennus on rakennettu 1700-luvun lopulla, ja se kuuluu Pohjois-Pohjanmaan merkittavimpiin
myo6hadiskustavilaisen ajan rakennuksiin. Laamanni Antellin 1796 lijoen toyraalle rakennuttama kookas, kaksi-
kerroksinen mansardikattoinen paarakennus hallitsee jokimaisemaa lin Haminan pohjoispuolella. Pihapiiri
muodostuu kolmesta talouskeskuksesta asuin- ja talousrakennuksineen. Aikoinaan lin vauraimpiin kuuluneen
tilan suuri navetta on rakennettu sadalle lehmalle. Alun perin tila on perustettu vuonna 1683 nimella Brusilan
tila.

Martinniemen saha on hoyrysahateollisuuden parhaiten sailyneitad esimerkkeja. Kaksikerroksinen rankoraken-
teinen saharakennus on vuodelta 1918, jolloin 1905 valmistunutta laitosta on laajennettu osaksi vanhoja ra-
kenteita hyodyntaen. Sahasaliin liittyy myéhempana lisdnd runkoa matalampi sivuosa. Julkisivuissa huomio
kiinnittyy katonharjan paalld olevaan lyhtyrakennelmaan seka paatyikkunoihin. Tukkialtaan ja muun puun-
kasittelyn rakennelmia on sailynyt maastossa. Martinniemen saha lienee viimeinen suursaha, jolla on ollut kay-
tossa valta-akseli voimapydrineen. Lansipuolisella Martinniemen Laitakarilla on entinen puuhiomo ja sen hoy-
ryvoimala. Puuhiomo oli Suomen ensimmainen erilldadn koskesta sijainnut, hdyryvoiman varassa toiminut
hiomo. Sahan ja hiomon vélisen kapean salmen rannalla, poikkeuksellisen ldhella teollisuusrakennuksia on teh-
taan johdon puisia asuintaloja.

Haukiputaan kirkko ymparistéineen: Haukiputaan puukirkko on merkittava erityisesti 1700-luvun tunnetuim-
man kirkkomaalarin Mikael Toppeliuksen tekeman poikkeuksellisen laajan kuvakoristelun vuoksi. Kiviaidan ym-
paréiman kirkkotarhan keskelld 1ahelld Kiiminkijoen suuta oleva kirkko on pohjakaavaltaan ulkoviisteinen risti-
kirkko. Sen ulkoarkkitehtuuria leimaa 1900-luvun alussa jugend-tyyliin tehty korjaus, jossa ristivarsien paihin
on lisatty eteistilat ja uuden tiilikaton lappeet ulotettu myds niiden yli. Kirkon interid6ria, seinia ja holveja,
koristavat Mikael Toppeliuksen runollisen lempedt maalaukset. Uuteen ja Vanhaan testamenttiin perustuvia
kuva-aiheita on kaikkialla kirkon valkeiksi maalatuissa hirsiseinissa ja holvissa. Kuvat on varustettu raamatun-
tekstein ja kuvia lahjoittaneiden varakkaiden talollisten nimin.

Kirkkotarhan aitaan liittyy kolmikerroksinen pohjalainen, rakennusmestari Heikki Vaanasen johdolla raken-
nettu renessanssitapuli vuodelta 1751. Lahiympariston arvokkaat kohteet ovat toisella puolen oleva vanha
hautausmaa, kotiseutumuseona toimiva viljamakasiini, talonpoikaiseen rakennustraditioon rakennettu Hauki-
putaan ensimmainen kansakoulu vuodelta 1879 sekd modernia arkkitehtuuria edustavat uusi ja vanha seura-
kuntakeskus.
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Kuva 17.Valtakunnallisesti arvokkaat RKY-alueet kaava-alueen ympdiristossé.

8.75.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on alle 20 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta kolme kappa-
letta. Myos maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on kayty paivitysinventointien yhteydessa lapi ja niihin
on esitetty muutoksia ja taydennyksia. Taydentavissa kohteissa on huomioitu Pohjois-Pohjanmaan alueen mai-
semaseuduille ja alueelle tyypillisille maisemille luonteenomaiset piirteet. Uusina kohteina inventointiin on
otettu mukaan mm. asutustilakylid sekd suomaisemia, jotka ovat olennainen osa pohjoispohjalaista kulttuuri-
maisemaa. Kohteissa on mukana myos rakennettua maisemaa (taajamat, tiet ja matkailumaisemat) edustavia

maisemakokonaisuuksia.
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Kohteiden esittelytekstit on poimittu Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden taydennysinven-

tointiraportista.

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Jakkukyldan kulttuurimaisema lijokivarressa, lIdhimmillaan
noin 4,2 kilometrin etaisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta sijoittuen kaava-alueesta pohjoiseen. Kahden-
toista kilometrin sisdlla maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on taman lisdksi kaksi: lijoen suun kult-
tuurimaisemat (5,4 km) lahimmasta tuulivoimalasta luoteeseen ja Karjalankylan-Hékdnrannan kulttuurimaise-
mat lijokivarressa (8,9 km) ldhimmasta tuulivoimalasta koilliseen.
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Kuva 19. Nakymd Jakkukyldn kulttuurimaisemasta kaava-alueen suuntaan

Jakkukylan kulttuurimaisema lijokivarressa koostuu lijoen varsilla vastapaata toisiaan sijaitsevista kylista: Jak-
kukylasta ja Jakkurannasta. Maisema-alueen runkona on maiseman halki loivina kaarteina mutkitteleva, pai-
koin suvannoiksi laajeneva lijoki sivu-uomineen.

lijoen suun kulttuurimaisemassa yhdistyy maaseudun kulttuurimaisemille, taajamamaisemille seka luonnon-
maisemille ominaiset piirteet ja arvot. lijokisuisto on seka kulttuurihistoriallisesti ettd maisemallisesti erittdin
arvokas maisemakokonaisuus. Maisema-alueella on useita valtakunnallisesti merkittaviksi rakennetuiksi kult-
tuuriymparistoiksi (RKY 2009) maariteltyja kokonaisuuksia. Maisema-alueeseen kuuluu lijoen suistoalue Raa-
sakasta merelle saakka.

Karjalankylan-Hokanrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa ovat esimerkki eldvastd maaseudun kulttuuri-
maisemasta kulttuurihistoriallisesti arvokkaan joen, lijoen, varrella. Maisemakokonaisuus on pienipiirteinen.
Omaleimaisuutta luovia piirteitad ovat pienialaiset, jokea kapeana nauhana reunustavat viljelysalueet seka lijo-
kivarrelle perinteisesti tyypilliseen tapaan jokitormilla sijaitsevat pihapiirit.
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Kuva 20. Ndkymédi lijoen suun kulttuurimaisemista

Kuva 21. Karjalankyldn-Hékédnrannan kulttuurimaisemaa lijoen pohjoisrannalta kaava-alueen suuntaan

8.7.5.6 Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Pohjois-Pohjanmaalla on tehty maakunnallisesti arvokkaista rakennetun kulttuuriymparistéon kohteista ja alu-
eista paivitysinventointi vuonna 2015. Kohdekuvaukset on keratty paivitysinventoinnin kuntakohtaisista inven-
tointiraporteista. Entisia valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja RKY 1993 ei ole kasi-
telty tassa yhteydessa, silla niita ei ole huomioitu maakunnallisinakaan kohteina uudessa maakuntakaavassa.
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Maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston alueita (jotka eivat sisally RKY 2009 -kohteisiin)
on 14 kilometrin sateelld kaava-alueesta 11. Alle viiden kilometrin sateelld voimaloista ei ole maakunnallisesti

arvokkaita kohteita, jotka eivat sisally maakunnallisesti arvokkaisiin alueisiin.
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Kuva 22. Arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristét kaava-alueen ldheisyydessd.

Taulukko 5. Tuulivoimapuistoalueen Iéheisyyteen sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvok-

kaat alueet/kohteet.

Arvoalueen nimi

Etdisyys tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet alle 40 km etai-

syydella

Hailuoto 29,7
Oulujokilaakson kulttuurimaisemat 34,2
Limingan lakeuden kulttuurimaisemat 36,5

Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet alle 20 km etdi-

syydella
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Jakkukyldn kulttuurimaisema lijokivarressa 4,2 km
lijoen suun kulttuurimaisemat 5,4 km
Karjalankylan — Hékdnrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa 8,9 km
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

(RKY 2009) alle 30 km etaisyydella

Halosenniemen sahayhdyskunta 7,6 km
Pohjanmaan rantatie 6,5 km
lin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka 7,9
Akolan tila 8,9
Pohjanmaan rantatie 9,8
Martinniemen saha 9,9
Pohjanmaan rantatie 10,9
Haukiputaan kirkko ymparistdineen 11,1
lin Roytan luotsiasema 11,1
Kiimingin kirkko ymparistoineen 13
Pohjanmaan rantatie 15,2
Pateniemen sahayhdyskunta 19,3
Oulun yliopisto 19,4
Toppilan satama ja teollisuusalue 21,6
Toppilan satama ja teollisuusalue 23,6
Oulujoen suistoalueen historiallinen kokonaisuus 24,2
Hietasaaren huvila-alue 25,6
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset 25,7
Pohjanmaan teollisuuden kartanot 25,9
Oulun tarkka-ampujakasarmit 26
Oulun vankila 26,2
Intion hautausmaa 26,3
Oulun vanha monumentaalikeskus ja Franzénin puisto 26,7
Kaupunginojan varren puistovydhyke 26,7
Oulun rantakortteleiden julkinen kaupunkitila 26,7
Oulun rautatieasema 26,8
Raksilan puutaloalue 27,2
Oulujoen kirkko 27,4
Oulun SOK:n konttori- ja varastorakennus 27,5

5.6.2026
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Karjasillan jalleenrakennuskauden asuinalue 27,6
Pyramidikattoiset kesdnavetat 27,8
Varjakan sahayhdyskunta 28,7

Maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston
alue alle 12 km etaisyydella

Rajala 4,7 km
Maalismaa 7,4 km
Asemakylan raitti ja lin rautatieasema 6,9 km
Liedes 7,4 km
Kauppila 8,1 km
Haukiputaan Asemakylan raitti 8,1 km
Raasakan voimalaitosalue 8,9 km
Karhunsaari, Veijola 9,8 km
Pomolan asuinalue 10,7 km
Sankoniemen huvilat 10,7 km
Halkokari 11,9 km
8.7.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.7.6.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuistojen rakentamisaikaiset maisemavaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja laajuudeltaan hy-
vin paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden pystytyspaikoille, eli voimaloiden valittdmaan lahiym-
paristoon. Muutoksia maisemassa aiheuttavat puuston raivaaminen voimalan pystytyspaikalla seka rakennus-
paikalla olevat tyokoneet ja nosturit. Korkea tyokalusto saattaa nakya puuston latvuston ylapuolella rakenta-
mistoimenpiteiden aikana. Rakentamisalueiden danimaisemassa muutokset ovat havaittavissa rakentamisen
aikana, jolloin suurelta osin hiljaisina koetuilla alueilla on kuultavissa rakentamisen danet.

Lahimaisema palautuu rakentamisen jalkeen osittain ennalleen, silla voimaloiden asentamisen jalkeen nosto-
paikan kasvillisuuden annetaan kasvaa uudelleen.

8.7.6.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset etaisyysvyohykkeittdin

Kovasinkankaan tuulipuistoalueelle suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria, jo-
ten ne nakyvat maisemassa laajalle alueelle.

Kovasinkankaan suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat metsaiselle alueelle. Asutuksen, loma-asutuksen ja paa-
kulkuvaylien seka tuulivoimaloiden viliin sijoittuu puustoisia alueita, jotka katkaisevat monin paikoin nakymia
kohti voimaloita.

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon on arvioitu etdisyysvyohykkeittain.
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8.7.6.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoima-alueella ja sen valittdmassa lahiymparistdssa (noin
0-2 km)

Vilittémana maisemallisena lahiymparistona tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, hankealuetta
ja noin kahden kilometrin aluetta suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa. Aikaisemmin on puhuttu mai-
semallisesta dominanssivythykkeestd, jolla on tarkoitettu noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta (Weck-
man 2006).

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Suurelta osin metsatalousalueesta koos-
tuva kaava-alue muuttuu voimaloiden rakentamisen myo6ta energiantuotantoalueeksi. Melko sulkeutuneiden
reuna-alueiden maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella ny-
kyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan kes-
kipisteen ymparistosta mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alu-
eelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jad maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotek-
niikka voi edellyttdaa puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista
varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Maakaapelit sijoitetaan suunnittelualueen sisalla pdaasiassa huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen
voimalan ymparilld ollut tydmaa-alue maisemoidaan. Sdhkonsiirron osalta vaikutukset maisemassa ovat suu-
rimmillaan rakennusvaiheessa, mutta silloinkin ne ovat hyvin paikallisia ja johtuvat huoltotien leventamisesta.
Vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston valittdmalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa
tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyoérimisesta syntyva aani.

Kovasinkankaan voimaloiden pystytysalueet sekd metsdautoteiden parantaminen ja uusien tieosuuksien ra-
kentaminen muuttavat maisemaa tuulivoimaloiden valittdmassa ymparistdssa avoimemmaksi. Kunkin voima-
lan valittomassa ldheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Voi-
maloiden valittdmaan lahiymparistoon kohdistuvia vaikutuksia ei voida kuitenkaan pitaa erityisen merkitta-
ving, silld Kovasinkankaan alue on Idhinna tavanomaista talousmetsaa.

My®6s [ahiympdristdn avosoilta nakyy voimaloita. Kaikkein voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa
vyohykkeeseen, joka yltda noin kahden kilometrin paahan voimaloista. Kovasinkankaan tuulivoimapuiston ym-
parilla talle vyohykkeelle ei sijoitu asuin- eika lomakiinteistdja.

8.7.6.4 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden lahivaikutusalueella (noin 2—8 km)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2-8 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Noin 2-8
kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti
nakyessdan. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteistd maisemaa
voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivyohyketta voimakkaampi. Mita kau-
emmas voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloi-
den nakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu
suhteessa voimaloihin.

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston lahivaikutusalueella voimalat voidaan parhaiten erottaa kaava-alueen ete-
lapuoliselta Onkamonjarvelta, kaava-alueen kaakkoispuolelle sijoittuvalta Iso-Liesijarveltd, kaava-alueen poh-
joispuoliselta Kaunislammelta, |ahiympariston avosoilta sekd monin paikoin lijoen ranta-alueilta ja joiltakin vil-
jelyalueilta mm. Jakkurannan alueella. Voimaloita ndakyy myos peltoalueita halkovilta teiltd kdsin sekd ympa-
riston hakkuuaukeilta. Kyseisilla alueilla tuulivoimaloita tai osa niistd nakyy puuston muodostaman silhuetin
takaa. Metsan latvuston ylapuolella kohoava tuulivoimala on varsin hallitseva tai vahintdaankin selvasti havait-
tavissa talta etdisyydelta. Sellaisten alueiden, jonne voimaloita nakyy, luonne muuttuu nykyista teknologisem-
paan suuntaan.
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Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat Harakkaperalle noin 2,3 kilometrin padhan voimaloista. Nakymaalue-
analyysin mukaan niiltd on ndkéyhteys voimaloille. Todellisuudessa ainoastaan toiselta asuinrakennukselta on
nakodyhteys voimaloille, toisen edustalla on tonttikasvillisuutta voimaloiden suuntaan.

Tuulivoimaloiden ldhivaikutusalueella alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista ei sijaitse kovin runsaasti
asutusta. Asuinrakennuksia on noin 72 ja lomarakennuksia 33. Asutus on keskittynyt tuulivoimapuiston etela-
puolella Onkamoon ja Onkamonjarven ldheisyyteen ja tuulivoimapuiston pohjoispuolella lijokivarteen. Loma-
asuntoja on Onkamonjarven rannalla ja lijokivarressa seka lisdksi pienempien jarvien/lampien rannalla muuta-
mia. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakysi noin kymmenelle asuinrakennukselle Jakkurannan alu-
eella ja noin 14 asuinrakennukselle Onkamon ymparistdssa. Jakkurannan alueella nakyisi paasaantoisesti 1-2
voimalaa. Onkamon ymparistdssa noin puolelle 14 asuinkiinteististd nakyisi 1-2 voimalaa ja lopuille enem-
man. limakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, etta erityisesti Onkamon suunnalla ldhes kaikilla asuinrakennuk-
silla on suojanaan tonttikasvillisuutta tai piharakennuksia, eikd nakoyhteytta todellisuudessa padse muodos-
tumaan. Myds Jakkurannan alueella useiden asuinrakennusten kohdalla on sama tilanne. Muutamista pihapii-
reistd paasee kuitenkin muodostumaan ainakin osittainen nakdyhteys. Erityisesti roottorin pyorimisliike seka
pimedan aikaan lentoestevalot kiinnittavat huomiota. Nakdsektori on kuitenkin melko kapea. Voimaloiden
suuri koko ei myodskaan tule kovin selvasti ilmi, silla voimalatornit jaavat yli puoliksi katveeseen puustoon
taakse. Voimalat eivat ndin ollen aiheuta huomattavia mittakaavamuutoksia maisemassa. Asutuksen maise-
makuvan kannalta muutos maisemassa on melko pieni ja vaikutukset jadvat suhteellisen vahaisiksi.

Nakymadalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy ldhivaikutusalueelle myds joillekin lomakiinteistéille, 1ahinna
Onkamonjarven eteldrannalla ja Kaunislammen ja Meridnjarven pohjoisrannoilla. Todellisuudessa useimmat
loma-asunnot sijoittuvat joko peitteiseen ymparistoon tai tontilla on rantapuustoa tai muuta pihakasvillisuutta
estdmassa nakymia voimaloille. Ainoastaan parilta kolmelta lomakiinteist6ltd ndkynee voimaloille. Naiden
osalta vaikutukset lienevat kohtalaista luokkaa. Laiturilta tai vesirajasta katsottaessa tilanne on toinen eli mai-
semakuvan ja maiseman luonteen muutos koskettaa useampaa lomakiinteistén omistajaa (noin kymmenta).
Onkamonjarven eteldrannan loma-asutuksen laitureiden tai vesirajan osalta |ldhimmista voimalatorneista na-
kyy noin 2/3 ja etdisyytta on noin nelja kilometrid. Maisemaan kohdistuva muutos on keskisuurta luokkaa ja
vaikutus kohtalainen. Meridnjarven ranta-alueen osalta vaikutukset ovat edellistd vahaisemmat, silla edessa
oleva avoin tila on lyhyempi ja ndin ollen voimaloista ndkyy vdhemman. Etdisyys on kylld vdhan pienempi.
Kaunislammen ranta-alueelle voimalatornit ndkyvat Meridnjarved paremmin ja vaikutukset lienevat kohtalai-
set.

Lahivaikutusalueella pienipiirteisimmat ja samalla muutosten sietokyvyltddn herkimmat maisemaosuudet si-
joittuvat kaava-alueen pohjoispuolelle lijokivarteen ja eteldpuolelle Onkamonjarven ymparistdéon. lijokivar-
teen on matkaa ldhes viisi kilometria. Jakkurannan alueella jokirantaan sijoittuu viljelyksia ja paaosin vanhaa
rakennuskantaa. Uudempia omakotitaloja on sielld tdalla mutta ne ovat puurakenteisia eivdatka mittasuhteil-
taan eivatka massoittelultaan kovin paljoa poikkea vanhoista rakennuksista. Muutama kookkaampi julkinen tai
yritysrakennus l0ytyy myos alueelta. Jakkurannan osalta vaikutuksia on kasitelty arvoalueiden yhteydessa.

Onkamonjarvi ymparistoineen sijoittuu noin 3,5-4 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Onkamonjarven rannat
ovat varsin peitteiset. Loma-asutus ei erotu kovin selvasti kasvillisuuden lomasta ainakaan kesdkaudella. Pel-
toalueet sijoittuvat Onkamonkylatien varteen. Tien ja viljelyalueiden valissa on monin paikoin puustoa, joten
nakymia aukeaa vain paikoin.

Onkamonjarven eteldrannalta on tehty valokuvasovite (nro 8). Etdisyyttd lahimpaan Kovasinkankaan voima-
laan on noin 3,8 kilometrid. Kyseessa on ilmeisesti yleinen uimaranta, silla alueella on uimakoppi, laituri ja
grillikota poytaryhmineen. Kaikki kuusi voimalaa nakyvat hyvin. Voimalatornien pituudesta nakyy paasaantoi-
sesti noin 2/3 ja yksi nakyy ldhes koko pituudessaan. Vaikka voimalat ndyttavatkin varsin korkeilta, niitd on
kuitenkin maltillinen maara ja ne vaikuttavat jollakin tapaa inhimillisilta istuen osaksi maisemaa varsin hyvin.
Ne eivat alista ymparoivaa maisemaa. Toki roottoreiden pyorimisliike saattaa aiheuttaa hieman levottomuutta
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muuten varsin rauhallisessa jarvimaisemassa. Tunnelma on kuitenkin edelleen levollinen. Muutos maisemassa
on keskisuuri ja maisemavaikutus korkeintaan kohtalainen.

Kuva 23. Ndkymd Onkamonjdrven eteldrannalta (ote havainnekuvasta nro 8)

Lahivaikutusalueelle sijoittuvilta soilta muun muassa Ahvensuolta, Jarvisuolta, Eteldsuolta, Heikistonpaan-
suolta ja Pilkkasuolta voimaloita nakyy hyvin, lahimmilta soilta jopa varsin hallitsevasti. Teknisten, huomiota
herattavien elementtien ilmaantuminen luonnonmaisemaan toki vaikuttaa luontokokemukseen negatiivisesti.
Joskin on my6nteisempas, ettd nakyva elementti on ekologisesti energiaa tuottava tuulivoimala, eika esimer-
kiksi tehtaan piippu. Soilla ei my6skaan oleskella kuin satunnaisesti (luonnontarkkailijat, marjanpoimijat jne.),
joten vaikutusta ei voida pitaa erityisen merkittavana.

Kaiken kaikkiaan vaikutukset maisemalle jadvat lahivaikutusalueella (2-8 km voimaloista) melko vahaisiksi. Pai-
kallisesti, esimerkiksi joidenkin yksittdisten pihapiirien ja peltoaukeiden seka edelld kuvaillun Onkamonjarven
osalta vaikutukset saattavat olla kohtalaisia tai [ahes merkittavia mutta padsaantoisesti vaikutukset jaavat suh-
teellisen vahaisiksi eikd maiseman sietokyky ylity.

8.7.6.4.1 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympadriston arvokohteisiin lahivaikutusalueella

Lahivaikutusalueelle (2-8 km) sijoittuu noin 1/3 maakunnallisesti arvokkaasta maisema-alueesta Jakkukylan
kulttuurimaisema lijokivarressa. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy joen pohjoispuoliskolle seka
sen pohjois- ja etelarannalle, osin joelle ja osin arvoalueen peltoalueille. Todellisuudessa nakyminen lienee
selvasti vahdisempda johtuen rantapuustosta seka tonttien ja tien varsien kasvillisuudesta, joita mallinnus ei
ole huomioinut. Paikoin pohjoisrannalta ja vesialueelta voimalat ndkynevat hyvin. Nakymaalueet ovat kuiten-
kin verrattain pienia arvoalueen pinta-alaan verrattuina ja voimaloita on maltillinen maara, joten vaikutukset
jaavat suhteellisen vahaisiksi koko arvoalueen nakokulmasta. Jakkukylan arvoalueelta on tehty kaksi havain-
nekuvaa, joista toinen sijoittuu Iahialueen puolelle.

Jakkurannasta peltoaukion kohdalta on tehty havainnekuva (nro 7). Kuudesta voimalasta nakyy ainoastaan
kaksi ja niidenkin voimalatornien pituudesta jaa katveeseen reunametsan taakse noin 2/3. Maisemaan kohdis-
tuvan muutoksen voimakkuus on pieni ja vaikutus jaa vahaiseksi.

Kuva 24. Ndkymd Jakkurannasta Jakkukyldn kulttuurimaisema-alueelta (ote havainnekuvasta nro 7)

Lahivaikutusalueelle sijoittuu myds maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistdalue: Rajala. Alu-
eelle ei ndy nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita eika siihen nain ollen kohdistu vaikutuksia.

Lahivaikutusalueen reunalla (5-8 km etdisyydelld voimaloista) voimalat ndkyvat parhaiten lijoelle, erityisesti
pohjoisrannalle, seka Kiiminkijoen etelarannalle. Lahivaikutusalueen reunalla asutusta sijoittuu lijokivarteen ja
Kiiminkijokivarteen seka Haukiputaantien varteen. Jokien varsilla isoimpia asutuskeskittymia ovat lin Asema-
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kyla, Yliranta, Mokkipera, Raasakka, Jakkukyld, ja Maalismaa lijokivarressa. Kiiminkijoen varressa asutuskeskit-
tyma on muun muassa Jokikyldassa. Nakymaalueanalyysin mukaan Ylirantaan, Jakkukyldan ja Maalismaalle na-
kyy voimaloita.

Kuva 25. Ote havainnekuvadraftista Asemakyldd vastapddtd (nro 3).

Ylirannasta, valittdmasti voimajohdon itdpuolelta, on tehty havainnekuva (nro 4). Kuvauspiste sijoittuu maa-
kunnallisesti arvokkaalle lijoen suun kulttuurimaisema-alueelle. Kovasinkankaan tuulivoimalat jadvat joko ko-
konaan tai suurelta osin katveeseen puuston taakse. Ainoastaan yhden voimalatornin huippu ndkyy kunnolla
puuston lomasta. Lisdksi parista voimalasta nakyy roottoreiden lapoja. Voimajohtolinja kiinnittda kuvassa huo-
mattavasti enemman huomiota kuin tuulivoimalat. Neljastad voimalasta nakyy huippu ja roottori ja yhdesta
vahan lavan karkea. Kovasinkankaan voimaloista aiheutuva muutos maisemakuvassa jaa hyvin pieneksi ja vai-
kutukset ovat hyvin vahaiset.

Kuva 26. Ote havainnekuvadraftista Ylirannasta (nro 4)

Kiiminkijoen varrelle sijoittuvasta Jokikyldsta tuulivoimapuiston eteldpuolelta on tehty havainnekuva nro 10.
Vaikka edessa on suhteellisen paljon avointa tilaa, voimalat jaavat lahes kauttaaltaan katveeseen puuston ja
rakennuksen taakse. Ainoastaan yhdestd voimalasta nakyy vdahan roottorin lavan karked. Maisemaan kohdis-
tuva muutos on lahes olematon ja vaikutus hyvin vahdinen. Jos kuvauspiste olisi avotilan toisessa kulmassa,
saattaisi useammasta voimalasta ndkya roottorien lapoja. Siitd huolimatta voimalat olisivat aika huomiota he-
rattamattomia ja vaikutus jaisi edelleen hyvin vahaiseksi.

Kuva 27. Ote havainnekuvadraftista Jokikyldétd (nro 10)

Iso Lavalammen rannalle sijoittuu pari lomakiinteistda siten, etta nakymaalueanalyysin mukaan niista saattaisi
olla nakdyhteys voimaloille. lImakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, etta toinen sijoittuu peitteiseen ymparis-
toon ja toisen avonainen pihaosuus on suuntautunut siten, ettei sielta ole suoraa nakoéyhteytta voimaloille.
Laiturilta ja vesirajasta voimalat ovat nahtadvissa kummankin lomakiinteiston osalta. Etdisyytta lahimpaan voi-
malaan on kuitenkin lahes kahdeksan kilometria. Talta etdisyydeltd voimalat eivat enaa hallitse maisemaku-
vassa. Muutos maisemakuvassa on korkeintaan kohtalainen ja vaikutus suhteellisen vahainen tai korkeintaan
kohtalainen.

Jakkukylasta lijoen pohjoisrannalta on tehty havainnekuva (nro 5). Kaikki voimalat nakyvat jokea reunustavan
metsdnreunan takaa. Voimaloista nakyvat vain voimalatornien huiput ja roottorit ja yhdesta pelkdstaan root-
torin lapojen karjet. Voimalat eivat erityisemmin heratd huomiota maisemassa. Maisemaan kohdistuva muu-
toksen voimakkuus jda melko pieneksi ja vaikutus vahaiseksi.
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Kuva 28. Ote lijoen pohjoisrannalta Jakkukyldn kulttuurimaisema-alueelta tehdystd havainnekuvasta nro 5.

8.7.6.5 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden vélivaikutusalueella (noin 8=20 km)

Vilivaikutusalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 8-20 kilometrin etdisyys ldhimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.
Maiseman muutos voi siis olla todella erilainen 8-10 kilometrin etdisyydella kuin esimerkiksi 16—20 kilometrin
etdisyydellad valivaikutusalueen ulkorajalla. Noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloiden etai-
syytta katselupisteestd on vaikea hahmottaa. 16—20 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat
nayttdvat pieniltd horisontissa ja muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suh-
teessa voimaloihin. Mitd kauemmas voimaloista mennaan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja
voimaloiden valiin voimaloiden ndakymiseksi.

Vilivaikutusalueella (8-20 km voimaloista) voimalat ndkyvat parhaiten merelle, lijoelle, joillekin sen rannalle
sijoittuville peltoalueille, Iso Lavalammelle ja joillekin suoalueille esimerkiksi Kuohusuolle.

Vilivaikutusalueella asutusta sijoittuu lijokivarteen ja Kiiminkijokivarteen seka Haukiputaantien varteen. Jo-
kien varsilla isoimpia asutuskeskittymia ovat lin keskustaajama, lllinsaari, Karjalankyla ja Mannisenranta lijoki-
varressa. Kiiminkijoen varressa asutuskeskittymia ovat muun muassa Haukiputaan keskustaajama, Haukipu-
taan Asemakyld, Ukonkaivos ja Jamsa. Nakymadalueanalyysin mukaan lihin, lllinsaareen ja Karjalankylaan nakyy
voimaloita. lihin pitaisi ndkymaalueanalyysin mukaan nakya aika laajalle alueella ldhes kaikkien voimaloiden.
Tama ei voi pitdd paikkaansa, silld asutusta on melko tihedssa ja ymparoivien rakennusten lisaksi on myos
tontti- ja kadunvarsikasvillisuutta, jota mallinnus ei huomioi. Nakyminen on mahdollista korkeintaan asuinalu-
eiden reuna-alueille tai kohdissa, joissa edessa on riittdvan kokoinen ja oikein suuntautunut avoin tila. Hieman
samanlainen tilanne on myds Haukiputaan keskustaajamassa, jossa niin ikddn on asutusta melko tihedssa ja
ndakymaalueanalyysin mukaan voimaloita kuitenkin pitdisi nakya isohkoille alueille. Muidenkaan alueiden
osalta voimaloita ei ndy siina laajuudessa kuin nakymaalueanalyysi antaa ymmartaa, silla ilmakuvatarkastelu
osoittaa, ettd monilla asuinrakennuksilla on pihakasvillisuutta suojanaan. Myds pihapiirin muut rakennukset
saattavat muodostaa ndkdesteen. Rannassa on myos paikoin puustovybhykettd, joka osaltaan katkaisee naky-
mia ja jota mallinnus ei ole mydskdan huomioinut.

lin Haminasta on tehty havainnekuva (nro 1). Kuvauspiste sijoittuu maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alu-
eelle (lijoen suun kulttuurimaisemat). Voimalat jaavat lahes kauttaaltaan katveeseen puuston ja etualalla ole-
van rakennuksen taakse. Vaikkei rakennusta olisikaan, voimaloista ei nakyisi juuri muuta kuin roottoreiden
lapoja ja mahdollisesti muutama voimalatornin huippu. Maisemakuvassa tapahtuvaa muutosta on vaikea ha-
vaita ja tasta syysta vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi.

Kuva 29. Ote lin Haminasta tehdysté havainnekuvasta nro 1.




Kaavaselostus
Kovasinkankaan tuulivoimaosayleiskaava 5.6.2026

Uiskarinkoskelta on tehty havainnekuva (nro 2). Kuvauspiste sijoittuu maakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle (lijoen suun kulttuurimaisemat). Kuudesta voimalasta nakyy jollakin tapaa viisi. Kaksi ndista tosin jaa
suurelta osin katveeseen puuston taakse ja pysahtyneesta kuvasta niiden erottaminen on melko vaikeaa. Kol-
men voimalatornin pituudesta nakyy noin puolet. Voimalat sulautuvat ymparéivdan maisemaan eivatka mil-
[adn muotoa hallitse maisemassa. Maisemaan kohdistuva muutos on pieni ja vaikutukset jaavat vahaisiksi.
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Kuva 30. Nkymd tuu/ivéima/oil)e Uiskarikoske/ta (ote havain/;;ekuvasta nro 2).

lijoen pohjoisrannalta, Asemakylda vastapaata on tehty valokuvasovite (nro 3). Tamakin kuvauspiste sijoittuu
maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle (lijoen suun kulttuurimaisemat). Kuudesta voimalasta kaksi na-
kyy kunnolla ja yhdesta nakyy huippu ja roottori. Loput kolme jaa puuston taakse katveeseen. Voimalat sulau-
tuvat hyvin vesistdmaiseman taustalle eika niistad aiheudu isompaa muutosta alueen maisemakuvassa. Vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi.

Haukiputaalta on tehty my6s havainnekuva (nro 9). Se on Kiiminkijoen mutkasta, joen etelarannalta, melko
laheltd Haukiputaantien siltaa. Kuvauspisteeseen nakyy ainoastaan yhden voimalatornin huippu ja kahdesta
voimalasta nakyy vahan lavan karked. Valokuvasovite on talvikuva mutta siitd huolimatta nakyvyys on kovin
vahainen. Maisemaan kohdistuva muutos on hyvin pieni ja vaikutus hyvin vdahainen.

T i & . TS m

7

Kuva 31. Ote havainnekuvadraftista Haukiputaalta, Kiiminkijoen mutkasta (nro 9)

Vilivaikutusalueella voimaloita nakyy ndakymaalueanalyysin mukaan pdaasiassa lijoen tietyiltd osuuksilta ja li-
joen oikein suuntautuneilta ranta-alueilta. Useista tallaisista kohdista on tehty havainnekuva ja ne osoittavat,
etta todellisuudessa nakyvyys ei ole kovinkaan hyva. Kiiminkijoelle voimaloita nayttaisi nakyvan vain joihinkin
kohtiin pienille alueille. Lisaksi voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan merelle, joillekin vahan isom-
mille pelto- ja suoalueille seka Iso Lavalammelle ja Haapajarville. Peltoalueista voidaan mainita Paasonperan
pellot ja suoalueista muun muassa Kuohusuo, Kotasuo ja Syylinkdsuo. Seka pelto- etta suoalueilla oleskellaan
harvakseltaan, joten niihin kohdistuvia vaikutuksia ei voida pitaa kovin merkityksellisina.

Merelta kdsin voimalat nakyvat hyvin ja riittdvan etaélle mentdessa (noin 10 kilometria lahimmasta voimalasta)
lahes koko pituudessaan. Niitd on kuitenkin maltillinen maara ja etdisyytta alkaa jo olla sen verran, etta voima-
lat sulautuvat varsin hyvin taustaansa. Muutoksen voimakkuus on keskisuurta luokkaa ja vaikutus korkeintaan
kohtalainen.

Haapajarvien loma-asutus on sijoittunut siten, ettei pihapiireista ole nakoyhteytta voimaloille. Yhdelta laiturilta
ja paikoin vesialueelta voimaloita saattaa ndakya muttei padkatselusuunnassa. Muutos jaa nain ollen melko
pieneksi ja vaikutus taltd osin melko vahaiseksi.

Vilivaikutusalueen reunamille (15-20 km voimaloista) sijoittuu ainakin kolme isompaa asutuskeskittymaa: Yli-
li, Kiiminki ja Jaali. Niista lahin on Yli-li (etdisyys lahimmilldan noin 18 kilometrid). Karttatarkastelun perusteella
edelld mainituista keskustaajamista ei pitaisi olla nakéyhteytta voimaloille.
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Kaiken kaikkiaan voimaloita ndkyy valivaikutusalueella hyvin pienille alueille vyohykkeen sulkeutuneisuudesta
ja metsadisyydesta johtuen. Paras nakyvyys on meren ohella lijoen oikein suuntautuneilta ja riittdvan leveilta
jokiosuuksilta seka sen joiltakin ranta-alueilta. lijokivarsi ja Karjalankyla viljelyalueineen ovat muutosten sieto-
kyvyn kannalta herkimpia alueita vydhykkeella. lijoen suu ja Karjalankyla lukeutuvatkin maakunnallisesti ar-
vokkaisiin maisema-alueisiin ja niitd on tarkemmin kasitelty arvoalueiden yhteydessa.

Vilivaikutusalueella vaikutukset vaihtelevat ldhes olemattomasta suhteellisen vahaiseen ja korkeintaan koh-
talaiseen.

8.7.6.5.1 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympadriston arvokohteisiin véalivaikutusalueella

Vilivaikutusalueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: lijoen suun kulttuurimaisemat
ja Karjalankylan-Hokanrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa. Vydhykkeelle sijoittuu monta valtakunnalli-
sesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistd6a: Pohjanmaan rantatie, Halosenniemen sahayhdyskunta, lin
Haminan vanha satama- ja kauppapaikka, Akolan tila, Martinniemen saha, lin Roytan luotsiasema, Kiimingin
kirkko ymparistéineen ja Haukiputaan kirkko ymparistéineen. Lisdksi valialueelle sijoittuu maakunnallisesti ar-
vokkaita rakennetun kulttuuriympariston alueita: Asemakylan raitti ja lin rautatieasema; Maalismaa; Liedes;
Kauppila; Haukiputaan Asemakylan raitti; Raasakan voimalaitosalue; Karhunsaari, Veijola; Pomolan asuinalue;
Saukonniemen huvilat ja Halkokari sekd useampia maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparis-
ton pistemaisia kohteita.

lijoen suun kulttuurimaisemien osalta on tehty useampia havainnekuvia, jotka on esitetty selostuksessa aiem-
min. Tavallisesti vain osa voimaloista nakyy, eivatka ne erityisemmin kiinnitd katsojan huomiota maisemassa.
Voimaloista aiheutuva muutoksen voimakkuus arvoalueella jaa kokonaisuudessaan pieneksi ja vaikutus va-
haiseksi.

Karjalankylan alueelta on tehty yksi havainnekuva nro 6. Etdisyytta Iahimp&aan voimalaan on noin 11 kilometria.
Kaikki kuusi voimalaa nakyvat ja padsaantoisesti voimalatornien pituudesta nakyy yli puolet. Voimalat vaikut-
tavat melko korkeilta mutta hyvin etdisilta. Ne sulautuvat hyvin taustamaisemaan. Muutoksen voimakkuus on
pieni ja vaikutukset vahaiset. Koko arvoaluetta silmalla pitaen havainnekuvan kuvauskohta on yksi niistd, jonne
voimalat nakyvat parhaiten. Nain ollen arvoalueeseen kohdistuvat vaikutukset ovat enimmilladnkin vahaiset.

Kuva 32. Ote Karjalankylédstd maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta tehdystéd havainnekuvasta nro
6.

Valtakunnallisista arvokohteista ei juurikaan pitaisi nakya voimaloita. Akolan tilan pohjoisreunalta saattaa syn-
tya nakoyhteys voimaloille. lin Haminan vanhalta satama- ja kauppapaikalta sekd Martinniemen sahalta saat-
taa niin ikddan muutamista yksittdisista pisteistad alueiden reunoilta ndkya voimaloita, kuten myds Halosennie-
men sahayhdyskunnasta muutamasta yksittdisesta kohdasta viljelyaukean yli. Pohjanmaan rantatie kulkee
padasiassa sulkeutuneessa ymparistossa. Nakoyhteys syntyy muutamalta lyhyelta jaksolta peltoalueen tai avo-
hakkuuaukean yhteydesta. Koska nakyminen on rajallista koskien hyvin pientd osaa arvoalueista ja etdisyytta
on lisdksi varsin paljon, on arvokohteisiin kohdistuva muutoksen voimakkuus hyvin pieni ja vaikutukset enin-
taan vahaiset. Haukiputaan kirkolta ei ole nakdyhteytta voimaloille.
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Maalismaalla voimaloita nakyy peltoalueelle ja muutamiin pihapiireihin silta osin, kun pihapiirin ulkorakennuk-
set ja kasvillisuus eivat esta nakyvyytta. Pelloille nakyminen ei ole erityisen merkityksellista, silla niilla ei oles-
kella kovin usein. Etdisyytta on noin kahdeksan kilometria. Koko arvoalueeseen kohdistuva muutoksen voimak-
kuus on voimaloiden maltillisesta maarasta ja etdisyydestd johtuen melko pieni. Vaikutus jaa myoés melko va-
haiseksi.

8.7.6.6 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden kaukovaikutusalueella (noin 20-30 km)

Kaukovaikutusalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 20-30 kilometrin etdisyys |ahimpiin tuulivoimaloihin.
Mita kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on nakyessdan vaikutusta maisemaan.
Lisaksi pihapuuston, muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu. Voimalat nakyvat
suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa |lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat. Kun etai-
syytta on yli 20 kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta voimaloiden nakyminen ylipdaatansa olisi mahdollista.
Silloinkin voimaloista erottuvat parhaiten voimalatornit, ja on todennakdisempaa nahda lentoestevaloja pime-
alla.

Kaukovaikutusalueelle sijoittuu asutuskeskittymista Oulun keskustaajama. Karttatarkastelun perusteella sielta
ei pitdisi olla nakoyhteytta voimaloille.

8.7.6.6.1 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukovaikutusalueella

Kaukovaikutusalueelle sijoittuu useita arvokohteita. Etdisyytta arvokohteisiin on sen verran paljon, ettd vaikka
osa voimaloista nakyisikin joihinkin kohteisiin, tuulivoimapuiston rakenteet ovat osa kaukomaisemaa ja niista
kohteille aiheutuvat haittavaikutukset ovat hyvin vahaisia.

8.7.6.7 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden teoreettisella maksiminakyvyysalueella (noin 30—40 km)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 30—40 kilometrin etaisyys lahimpiin
tuulivoimaloihin. Talla etaisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti
ympadristéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Noin 30 kilomet-
rin etdisyydella tarvitaan ldhes kaksi kilometria esteetonta tilaa, jotta 300 metrid korkean voimalan roottorin
lavan karki nakyisi. Tdma etdisyys toteutuu merialueilla.

Tassa etdisyysvyohykkeessa tuulivoimaloiden nakyminen on melko teoreettista. Mereltad kdsin voimaloita tai
ainakin lentoestevaloja saattaa kuitenkin nakya. Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla sdallda myos
maalta kasin, jos l6ytyy korkealla sijaitseva katselupiste. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, etta valot “hukku-
vat” muiden valonldhteiden joukkoon.

Teoreettisella maksiminakyvyysalueella maisemavaikutuksia ei kdaytannossa juuri ole tai ne ovat hyvin vahaisia.
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8.8 Vaikutukset luonnonymparistéon ja lajistoon
8.8.1 Maa- ja kalliopera
8.8.1.1 Kalliopera

Kovasinkankaan kaava-alueen kallioperd on kokonaisuudessaan grauvakkaa, joka on sedimenttikivilajeihin
kuuluva hiekkakivi (oheinen kuva). Kaava-alueen kalliopera kuuluu Vuoton muodostumaan, joka on proterot-
sooiselta ajalta 2050-1960 miljoonaa vuotta sitten.
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8.8.1.2 Maapera

Kovasinkankaan kaava-alueen maapera on paaasiassa heikosti vetta johtavaa hiekkamoreenia (Kuva 29). Maa-
perakartan perusteella alueen pohjois- ja itdosassa on hiekkaa ja soraa. Alueen koillisoasassa on pienet hiekka-
alueet. Alueella on lisaksi sara- ja rahkaturvesoita. Kaava-alueella on maa-ainestenottoa (Kuva 30).

Geologian tutkimuskeskus (GTK) teki vuonna 2024 pohjavesitutkimuksia Kovasinkankaan suunnitellun tuulivoi-
mapuiston seka Tiironkankaan (11972051) ja Valikankaan (11972053) vedenhankintaa varten tarkeilla (1-
luokka) pohjavesialueilla. Tutkimuksen yhteydessa selvitettiin alueen maaperaa kairatutkimuksin ja maatutka-
luotauksin. Tutkimuksen tulokset on esitetty liitteessa 10. Tutkimuksen perusteella Kovasinkankaan kaava-alu-
een maanpinta on noin tasolla +27...+41 m mpy. Tuulivoimapaikkojen 1-3 alueella maapera on GTK:n pohjave-
siselityksen perusteella padasiassa heikosti vetta johtavaa moreenia.

Tuulivoimapaikalla 4 maanpinta on noin tasolla +41,5 m mpy. Tuulivoimapaikan 4 alueen maanpinta laskee
loivasti koilliseen tasolle +40 m mpy, ja nousee Kovasinkankaan itd-lansisuuntaisen rantavallin kohdalla tasolle
+ 41 m mpy, laskien rantavallin jalkeen kohti Tiironkankaan pohjavesialuetta ollen pohjavesialueen rajalla noin
tasolla +38 m mpy. Voimalapaikalta 4 pohjoiseen maapera on huonosti vetta johtavaa moreenia, jonka paalla
on noin 0,5 m kerros saraturvetta (ojitettu). Rantavallimuodostuman pinnalla on noin 2 m kerros kivista hiek-
kaa, jonka alla on 7 m syvyyteen hietaa ja sen alla moreenia. Rantavallista pohjoiseen Tiironkankaan pohjave-
sialueen rajalle asti maapera koostuu noin 3-4 m hiekkakerroksesta, jonka alla on moreenia.

Tuulivoimapaikalla 5 maanpinta on noin tasolla +37,5 m mpy. Alueella maanpinta nousee kohti lounasta, las-
kee koilliseen ja kaakkoon ja on tasaista luoteeseen. Tuulivoimalapaikalta 5 koilliseen (Ahvenlemmen suoalu-
een kohdalla) maapera on hiekkaa, jonka paalla on alle 0,5 m kerros rahkaturvetta (ojitettu). Suoalueen jilkeen
maapera on padasiassa vetta heikosti lapdisevda moreenia. Kaakkoon tuulivoimalapaikalta 5 sijaitsee Ahven-
lammen suoalue, jonka maapera on paaasiassa hiekkaa, jonka paalla on rahkaturvetta.
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Tuulivoimapaikan 6 alueella maanpinta on noin tasolla + 38 m mpy. Maanpinta nousee pohjoiseen, koilliseen
ja itdan ollen Vilikankaan pohjavesialueen lounaisosassa jopa noin tasolla +47 m mpy. Tuulivoimapaikalta 6
maanpinta laskee tai on tasaista kohti etelda ja lounasta. Alueella maapera on padosin heikosti vetta johtavaa
moreenia. GTK:n 2024 kairatutkimuksissa kuitenkin havaittiin alueella sijaitsevassa kairapisteessa KP3 hieta- ja
hienohietakerroksia sisaltdava hiekkakerros noin 3,5-10,5 m syvyydessa maanpinnasta (taso +31,5...438,5 m
mpy), ja kairapisteessa KP1 hienohietakerros noin 2-7 m syvyydellda maanpinnasta (tasolla +37,5...42,5 m mpy).

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Kovasinkankaan alueen soilla turvetutkimuksia, jotka ovat ajoittuneet
padosin 1990-luvulle. Kaava-alue sijoittuu Kovasinsuon ja Ahvenlammen turvetutkimusalueille sekd osittain
Vesisuon turvetutkimusalueelle. Kovasinsuon pinta-ala on 47 hehtaaria, josta yli 1,5 metrin syvyisen alueen
pinta-ala on 5 hehtaaria. Turvekerroksen keskipaksuus on 0,8 metrid. Suo on luonnontilaisuusluokaltaan 1, eli
sen vesitalous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvillisuusmuutokset ovat selvia. Ahvenlammen suon pinta-ala
on 56 hehtaaria, eika yli 1,5 metrin paksuisia turvekerroksia esiinny lainkaan, turvekerroksen keskipaksuus on
0,6 metria. Ahvenlamminsuolla on seka ojitettuja, ettd ojittamattomia osia. Vesisuon alueen kokonaispinta-
ala on 199 hehtaaria, eika silla ole yli 1,5 metrin paksuisia turvekerroksia. Turvekerroksen keskipaksuus on 0,7
metrid. Luonnontilaisuusluokka on 0, eli suo on muuttunut peruuttamattomasti.
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8.8.1.3 Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alu-
eilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaatti-
maita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin ja eteldisen Suomen rannikolla noin 40 metrin kor-
keuskayran alapuolella. Happamat sulfaattimaat luovat riskin happamien valuntojen syntymiselle pohjaveden-
pinnan laskun seurauksena tai kaivuumaiden ldjityksen myota massanvaihtojen sekda muiden kaivuutoiden yh-
teydessa. Sulfidipitoiset alueet tulee huomioida alueen suunnittelussa ja rakentamisessa, jotta valtytaan hap-
pamilta valunnoilta ymparoiviin vesistoihin.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys kaava-alueella on enimmakseen hyvin pieni tai pieni,
mutta kaava-alueen keski- ja kaakkoisosissa on alueita, joilla esiintymistodennakdisyys kohoaa kohtalaiseksi,
ja lounais- ja luoteisosissa pienilla alueilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on suuri (Kuva
35).
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Kuva 35. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkéisyys kaava-alueella ja sen ympdristdssd.

8.8.1.4 Geologiset arvokohteet

Kovasinkankaan kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia, kivikoita tai tuuli- ja
rantakerrostumia. Laheisimmat arvokkaat geologiset kohteet, Kauniinlamminkankaan (TUU-11-053) ja Kota-
kankaan (TUU-11-054) tuuli- ja rantakerrostumat, sijaitsevat lahimmilldan noin 1,1 kilometrin ja 700 metrin
etdisyydelld kaava-alueen rajasta (Kuva 36).
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Kuva 36. Arvokkaat geologiset kohteet kaava-alueen lédheisyydessd.

8.8.1.5 Vaikutukset maa- ja kallioperdan
Yleista

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lajitysta ja massanvaihtoa tieston, voimala-
paikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta kaava-alueen maapera on voimaloiden ja
infran rakennettavuuden kannalta suurimmaksi osaksi hyvaa sekalajitteista hiekka- ja soramoreenivaltaista
aluetta, jossa pintaturvekerrospaksuudet ovat ohuita ja jolla rakentaminen ei todennakdisesti vaadi suuria
massanvaihtoja. Kaava-alueella sijaitsee Geologian tutkimuskeskuksen turvekartoitusten perusteella myos tur-
vemaita, joilla turpeen kerrospaksuudet ovat paksumpia (yli 0,6 m), mutta hankesuunnittelussa turvealueita
on pyritty valttamaan, eika niiden alueelle sijoitu merkittavissd maarin maarakentamista.

Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maa- tai kallioperaan, vaan la-
hinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormituksen seka paikal-
listen pienvaluma-aluemuutosten seurauksena. Maakaapelireiteilld tehddan maankaivuita asennustoiden yh-
teydessd, mutta kaivuusyvyydet ovat matalia ja niiden vaikutukset siten hyvin paikallisia ja vahaisia.

Geologiset arvokohteet

Kovasinkankaan alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, mo-
reenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkida maanmuokkaustoimenpiteiden vai-

kutuksille.

Happamat sulfaattimaat
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Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys on kaava-alueella padosin hyvin pieni tai pieni.
Kaava-alueen reunoilla koillisessa ja lannessa esiintyy my6s suuren esiintymistodennakoisyyden alueita. Kaava-
alueen keski- ja kaakkoisosassa on myos kohtalaisen esiintymistodennakoéisyyden alueita.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen kaava-alueelle rakennettavan infrastruktuurin, kuten voimalapaik-
kojen, tiestdn ja maakaapelireittien, alueilla on selvitettava tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa, jos ra-
kentamistoimia kohdistuu potentiaalisille happamille sulfaattimaille. Tall6in happamuushaittojen ehkaisyyn
voidaan varautua riittdvissa maarin. Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden kartoitusaineis-
ton perusteella potentiaalisilla riskialueilla on voimalapaikoille ja tielinjauksille tehtavien pohjatutkimusten yh-
teydessa selvitettdva happamien sulfaattimaiden esiintyminen riittdvan kattavalla maaralla pH-/ laboratorio-
analyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maa-
naytteiden avulla.

Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia sulfaattimaapitoisilla rakentamisalueilla voidaan vahentda
asianmukaisilla tyotavoilla, joilla valtetaan ylimaaraiset kasvillisuus-, puusto- ja maastovauriot. Voimalapaik-
kojen, maakaapelireittien ja tieston sijoittelua, massanvaihtoja ja kaivuja suunniteltaessa tulee sulfaattimaiden
esiintyminen alueella huomioida lisdtutkimuksiin perustuen ja tarvittaessa suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla kaivettua maa-ainesta ja turvetta ei
saa kadyttaa tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen ve-
sistoon voidaan estda. Happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittdvasti happamuuden neutra-
loimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm.
ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikéli se ei ole mahdollista massat vieddan
sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen. Happamoitumisen torjunnassa keskeistd on maankuivatuksen yh-
teydessa tapahtuvan sulfidikerrostumien hapettumisen valttaminen riskipaikoilla.

8.8.2 Pinta- ja pohjavedet
8.8.2.1 Pintavedet

Kaava-alue sijoittuu Perdmeren rannikkoalueen paavesistdalueelle (84) ja tarkemmin Liesojan valuma-alueelle
(84.119) (oheinen kuva). Kaava-alueen ulkopuolelle Tiironkankaan pohjavesialueelle sijoittuu nimetdn lampi.
Kaava-alueen pohjoisosiin sijoittuu Liesoja, joka laskee Perdmereen noin 20 km etdisyydelld kaava-alueesta.
Liesojan luonnontilaa ja olosuhteita on kuvailtu tarkemmin hankkeen luontoselvitysraportissa (liite 4).
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8.8.2.1.1 Vaikutukset pintavesiin

Suunnittelualueen ojaverkosto on rakennettu maa- ja metsatalouden tarpeisiin. Pintavedet laskevat kaava-
alueen eteldpuolella Lupuojaa pitkin Liesojaan ja sielta lijokeen. Liesoja on ekologiselta tilaltaan valttava alueen
metsatalouskayton takia.

Lahimman suunnitellun voimalan etdisyys Lupunojaan on |ahimmilladan n. 600 metrid voimalan keskipisteesta.
Vaikutukset pintavesiin ilmenevat hankkeen voimalapaikkojen ja tieston rakentamisen kautta syntyvana kiin-
toainekuormituksena, joka kohdistuu runsaiden turvetuotannon seka maa- ja metsatalouden ojitusten kautta
Liesojaan ja edelleen lijokeen. Hankkeen ei arvioida kuitenkaan vaikuttavan Liesojan ekologiseen tilaan hei-
kentavasti.

Kaava-alueen turvemaat ovat voimakkaasti metsaojitettuja ja myos kivennaismaa-alueille sijoittuu ojituksia.
Voimalapaikkojen ja tiestdon rakentaminen saattavat hieman lisata valuntaa ja sen myo6ta pintavesien kiintoai-
nekuormitusta. Erityisesti lisddntynytta kiintoaineskuormitusta voi aiheutua laajemmilla turvekankaiden ojik-
koalueilla. Kovasinkankaan alueella ojikkojen kiintoainekuormitus ei paady edustaviin, luonnontilaisiin pinta-
vesistdihin.

Liesojan kuormitusta lisdd myo6s ojan eteldpuolelle rakentuva Navettakankaan tuulivoimala-alue. Kuormitusta
aiheutuu uuden rakennettavan tiestdn ja 6 voimalapaikan osalta.

Lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin vahadinen, minka
vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Voimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen
hydrologian sdilymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuuli-
voimaloiden ja tieston rakentamisto6ista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Arvioidut kuormitusmuutokset kohdassa Liesoja SYKE Vemala 84.119U0029
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Kuormituksissa arvioitiin suunnitteella olevan tuulivoimala-alueen pintavalunnan muutosten aiheuttamaa
kuormitusta Liesojaan seka kiintoaineen, fosforin etta typen osalta. Laskennat tehtiin vedenlaatu- ja ravinne-
kuormitus malli Vemalalla (sVemala).

Tuulivoimalan rakentamisen vaikutus huomioitiin voimala-alueiden seka uusien ja kunnostettavien teiden ja
ojitusten kautta muodostuvana kuormittavana pinta-alana. Tieston kuormittava ala laskettiin tiepituuden ja
tieleveyden tulona. Ojien kuormittava ala laskettiin ojapituuden ja ojien vaikutusvyohykkeen leveyden tulona.

Kiintoainekuorma (SS) ja fosforikuorma (P) laskettiin kertomalla kuormittava ala maalajikohtaisilla perusker-
toimilla (SS kg/ha/a, P kg/ha/a ja N kg/ha/a). Maalajit eri tieosuudelle/tuulivoimala-alueelle saatiin GTK;n Maa-
lajit 200k aineistosta. Taulukossa alla, on esitettyna peruskertoimet maalajeittain.

SS-peruskerroin P-peruskerroin N-peruskerroin

Maalaji (kg/ha/a) (kg/ha/a) (kg/ha/a)

Hienojakoinen maalaji 550 1 2
Karkearakeinen maalaji 350 0.4 1
Ohut turvekerros 450 0.9 6
Paksu turvekerros 400 0.8 8
Sekalajitteinen maalaji 420 0.6 4
Soistuma 500 1 10
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Rakentamisvuoden kuormitusta kuvattiin kertoimella 2,5, joka huomioi paljaan maan, kaivutoiden ja tyoliiken-
teen aiheuttaman tilapaisen kuormituksen kasvun. Vuosille 2—10 kaytettiin kerrointa 1, joka kuvaa rakentami-
sen jalkeista vakiintunutta kadyttotilannetta.

Ensimmaisen vuoden lisakuormituksen ettd 10 vuoden keskimaaraisen lisdkuormituksen laskettiin kaavalla: (1
x Q1 +9xQ2-10)/ 10.

Tulokset syotettiin SYKE sVemala-malliin osavaluma-alueittain kiintoaineena (kg/a tai t/a) ja fosforina (kg/a)
kuormitusmuutoksina. Taulukossa esitetty myos simuloitu (sVemala) kokonaisfosfori P ug/I.

Taulukko 6. Kiintoaineen, fosforin ja typen laskennallinen arvio 1 v. sekd 10 v. ka. Muutoksessa on verrattu
Vemalasta saatuja nykytilanteen arvoja. Kaaviossa on esitettynd kuormitusmuutokset myds prosentuaalisesti.

Lahteva Kuormitus SYKE Vemala37.064U0001 muutos %
Ennen toimenpiteitd | Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v
P kg/v
1. vuosi 269.02 295.04 26.02 8.82 %
10v ka./a 269.02 278.20 9.19 3.30%
P mg/! Nykytila 1.vuosi 10v ka./a
27.75 30.43 28.69 9.67 %
3.41%
Kiintoaine tn/v Ennen toimenpiteitd | Toimenpiteiden jalkeen Muutos tn/v
1. vuosi 109.78 126.41 16.63 13.16 %
10vka./a 109.78 115.28 5.50 4.77 %
N kg/v
1. vuosi 9.29 9.49 0.20 2.06 %
10v ka./a 9.29 9.36 0.07 0.73 %

Vaikutus ravinnekuormitukseen

Kovasinkankaan tuulivoima-alueen toteuttamisen vaikutuksia ravinnekuormitukseen arvioitiin vertaamalla ny-
kytilannetta rakentamisen aikaiseen tilanteeseen seka pitkan aikavalin keskiarvoon. Laskennan perusteella ko-
konaisfosforikuormitus kasvaa ensimmaisena vuonna arvosta 269,02 kg/a tasolle 295,04 kg/a, mika tarkoittaa
lisdysta 26,02 kg/a (+8,82 %). Pitkdn aikavalin (10 vuoden keskiarvo) kuormitus on 278,20 kg/a, jolloin lisdys
nykytilaan verrattuna on 9,19 kg/a (+3,30 %).

Fosforipitoisuus kasvaa ensimmaisend vuonna tasolta 27,75 ug/lI tasolle 30,43 pg/l (+9,67 %), ja pitkan aikavélin
keskiarvona pitoisuus on 28,69 ug/l (+3,41 %).

Kiintoainekuormitus kasvaa rakentamisvaiheessa 109,78 tn/a tasolle 126,41 tn/a, eli lisdysta on 16,63 tn/a
(+13,16 %). Pitkalla aikavalilla kuormitus on 115,28 tn/a, mika tarkoittaa lisdysta 5,50 tn/a (+4,77 %).

Kokonaistyppikuormituksen muutokset ovat selvasti pienempia: ensimmaisena vuonna kuormitus kasvaa 9,29
kg/a tasolta 9,49 kg/a (+2,06 %), ja pitkan aikavalin keskiarvona 9,36 kg/a (+0,73 %).



Kaavaselostus
Kovasinkankaan tuulivoimaosayleiskaava 5.6.2026

Kuormituksen kasvu painottuu rakentamisvaiheeseen, jolloin maaperan kasittely lisda eroosiota ja kiintoainek-
sen kulkeutumista. Kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin lisddntyminen selittda fosforikuormituksen kasvua.
Pitkalla aikavalilla kuormitus kuitenkin pienenee selvasti rakentamisvaiheen tasosta ja lahestyy nykytilannetta.

Kokonaisuutena ravinnekuormituksen lisdys on maaraltdan melko pieni ja pdaosin lyhytaikainen. Vaikutukset
vastaanottavan vesiston rehevoitymiseen arvioidaan vahaisiksi ja paikallisiksi, erityisesti mikali rakentamisessa
toteutetaan tehokkaat vesiensuojelutoimenpiteet, kuten pintavalunnan hallinta, laskeutusratkaisut ja tyénai-
kainen kuivatusvesien kasittely.

Rakentamisenaikaista kuormitusvaikutusta voidaan vahentda rakennussuunnitelmavaiheessa tehtavalla hule-
vesien hallintasuunnitelmalla, jossa mitoitetaan ja maaritellddn paikat kuivatusojiin tehtaville laskeutusal-
taille/lietekuopille, joilla hidastetaan veden virtausnopeutta, sekad vahennetdan irronneen hienoaineksen kul-
keutumista alapuoliseen vesistoon. Mikali alueelta 10ytyy soveltuvia paikkoja pintavalutuskentille tai kos-
teikoille kanssa niiden rakentamista suositellaan.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kovasinkankaan ja Navettakankaan tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset kohdistuvat Liesojan valuma-alu-
eella erityisesti rakentamisvaiheeseen, jossa mahdolliset samanaikaisesti tehtdavat maanrakennustyot, kuten
teiden ja perustusten rakentaminen seka kaapelointi, lisddvat eroosioriskia ja kiintoaineen kulkeutumista ve-
sistoon, mika voi kasvattaa ravinnekuormitusta.

Yhteisvaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisvaiheessa, jolloin kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin huuh-
toutuminen lisda Liesojan kuormitusta ja voi tilapaisesti heikentda veden laatua. Kayton aikana kuormitus va-
henee ja lahestyy nykytilannetta.

Kokonaisuutena hankkeiden yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Vaikutukset ovat luonteeltaan paaosin ti-
lapdisia ja paikallisia, eikd niiden arvioida aiheuttavan merkittavaa vesiston tilan heikkenemista edellyttden,
ettd molempien tuulivoima-alueiden rakentamisessa toteutetaan asianmukaiset vesiensuojelutoimenpiteet ja
tybvaiheiden ajoitus huomioidaan.

8.8.2.2 Pohjavedet

Kaava-alueelle sijoittuu osittain kaksi pohjavesialuetta, Tiironkangas (11972051) ja Valikangas (11972053)
(Kuva 39). Pohjavesialueet kuuluvat alueluokkaan 1, eli ne ovat vedenhankintaa varten tarkeitd pohjavesialu-
eita. Kaava-alueella ja sen laheisyydessa sijaitsevien pohjavesialueiden tiedot on esitetty taulukossa 6.

GTK:n vuonna 2024 tekeman pohjavesitutkimuksen perusteella Tiironkankaan pohjavesialueen lansiosassa
pohjaveden pdavirtaussuunta on itdkoillisesta lansilounaaseen. Pohjavesialueelta purkautuu pienida maaria
vetta kaikille sitd ympardiville suoalueille. Alueelle tulee lisdvesia pintavaluntana eteldn ja iddan moreenimailta.
Alue on lanteen péin viettava harjuainesta (hiekka, sora) kerrostunut muodostuma. Muodostuman reuna-alu-
eilla on hienoa osin silttistd hiekkaa. Alueen itdosassa hyvin vettd lapaisevien kerrosten paksuus on vahainen,
mika vaikeuttaa pohjavedenottoa alueen itdosissa (Hertta-tietokanta). Tilanteissa, joissa ldheisen Liesojan pin-
nan korkeus on korkeampi kuin alueen pohjaveden pinnan, voi Liesojasta my6s imeytya vetta pohjavesimuo-
dostumaan.

GTK:n vuonna 2024 tekeman pohjavesitutkimuksen perusteella pohjaveden paavirtaussuunta on Valikankaan
pohjavesialueella kaakosta luoteeseen. Pohjavesialue on pdaosin synkliininen, eli ymparistostaan vetta ke-
radva. Pohjavetta kuitenkin purkautuu pohjavesialueen pohjoispuolella sijaitsevaan Liesojaan. Tilanteissa,
joissa Liesojan pinnan korkeus on korkeampi kuin pohjaveden pinnan, voi Liesojasta myos imeytya vetta poh-
javesimuodostumaan. Pohjavesialueelta purkautuu vetta myos alueen kaakkois- ja pohjoispuoleisille suoalu-
eille. Valikankaan pohjavesimuodostuma on padaasiassa hiekasta koostuva moreenimaen koillispuolelle kerros-
tunut matalapiirteinen lajittuneen aineksen muodostuma. Ympariston korkeimmassa osassa muodostumisalu-
een lounaisreunalla moreenin paalla esiintyy myods kivista soraa. Keskiosan syvissa horisonteissa on havaittu
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lisaksi karkeaa hiekkaa ja hienoa soraa luoteen-pohjoisen suuntaisessa vyohykkeessa. Muodostumisalueen ita-
osa koostuu hiekan ohella moreenista ja siltistd. Koepumppauksen mukaan muodostuman ydinosan horison-
taalinen vedenlapaisevyys on hyva. Alueelta tutkittujen ndytteiden mukaan pohjavesi on laadultaan hyvaa
pientd happamuutta lukuun ottamatta.

Tiironkankaan pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamoa, Tiironkangas (etdisyys ldhimpadn voimalaan
noin 1,15 km) ja Ahvenkangas (etdisyys lahimpaan voimalaan noin 1,8 km). Valikankaan pohjavesialueella si-
jaitsee Valikankaan vedenottamo (etdisyys |ldhimpaan voimalaan noin 740 metrid). Tiironkankaalta otetaan
pohjavettd keskimaarin n. 260 m3/d ja Ahvenkankaalta n. 100 m3/d, seka Vilikankaalta n. 360 m3/d.
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Kuva 39. Kaava-aluetta ldhimmdt luokitellut pohjavesialueet.

Haukiputaan a

Taulukko 7. Kaava-alueella ja sen Idheisyydessd sijaitsevat pohjavesialueet (Syke, Avointieto 2020).

. . Arvioitu
Muodostumisalueen Kok.pinta- .
Numero Luokka inta-ala (km?) ala (km?) antoisuus

. (m?/d)
Tiironkangas 11972051 1 1,55 3,07 800
Vilikangas 11972053 1 1,1 1,85 750
Kotakangas 11139002 2 1,3 2,49 800
Aaltokangas 11139011 1 2,43 4,49 1200
Ritokangas 11972052 1 1,41 2,56 800
Rajakangas 11084005 1 0,68 1,88 600
Ojakyla 11139012 2 1,8 3,44 1200
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Kaava-alueen luoteispuolella sijaitseva Kotakankaan pohjavesialue muodostuu jokseenkin itad-lansi-suuntai-
sesta harjusta, joka on rantavoimien voimakkaasti muokkaama. Muodostuman keskiosassa sijaitsevan ydin-
osan leveyden on todettu olevan noin 40 metrid ja se muodostuu karkeasta hiekasta ja sorasta. Laajat lieveosat
sisdltavat etupadssa hienoa hiekkaa, jota esiintyy myos paikoitellen soiden turvekerrosten alla. Horisontaali-
nen vedenldpaisevyys harjun pituussuunnassa on koepumppauksen mukaan melko hyva. Paavirtaussuunta on
lanteen. Muodostuvan pohjaveden tehokasta hyvaksikayttda vaikeuttaa hienorakeiset maalajit seka veden ai-
nakin paikoin esiintyva korkeahko rautapitoisuus, paikoin matala pH ja korkeahko permanganaattiluku.

Kuva 40. lin kunnan vesihuollon Vilikankaan vedenottamo sijoittuu kaava-alueen itdpuolelle.

Kuva 41. Tiironkankaan pohjavedenottamo seké pohjavesialueella olevia vanhojen soranottoalueiden ve-
sittyneitd lampia.
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8.8.2.2.1 Vaikutukset pohjavesiin

Kaava-alueelle on suunniteltu rakennettavan kuusi tuulivoimalaa, jotka kaikki sijaitsevat kaava-alueella sijait-
sevien pohjavesialueiden (Tiironkangas ja Valikangas) ulkopuolella. Tuulivoimalat on sijoitettu niin etdalle poh-
javesialueista, kuin se on teknisesti mahdollista. Kolme tuulivoimalaa (voimalat 4-6) sijaitsevat pohjavesialu-
eiden lahell3, etadisyydet voimaloista pohjavesialueisiin on esitetty alla olevassa taulukossa ja kuvassa 38. Tau-
lukossa olevat etdisyydet on mitattu siitd tuulivoima-alueen reunakohdasta, mistd on lyhyin matka pohjavesi-
alueen reunaan ja pohjaveden muodostumisalueen reunaan.

Tuulivoimalan Tiironkankaan pohjavesialue Vilikankaan pohjavesialue
numero Etdisyys tv-alueen Etdisyys tv-alueen Etdisyys tv-alueen Etdisyys tv-alueen
reunasta reunasta reunasta reunasta
pohjavesialueen pohjavesialueen pohjavesialueen pohjavesialueen
reunaan muodostumisalueen reunaan muodostumisalueen
(m) reunaan (m) (m) reunaan (m)
4 300 388 971 1044
5 432 548 342 490
6 725 893 135 235
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Kuva 42. Kovasinkankaan voimaloiden ja uusien teiden sijoittuminen suhteessa pohjavesialueisiin.
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GTK:n vuonna 2024 tehdyssa pohjavesiselvityksessa (liite 10) tarkasteltiin maatutkaluotausten, kevyiden maa-
perakairausten, maastotarkastelun, pohjavesihavaintojen, maaperakartan ja GTK:n turvetutkimusaineiston
avulla tuulivoimalapaikkojen mahdollista hydraulista yhteyttd pohjavesialueisiin. Selvityksessa todettiin, etta
tuulivoimalapaikat 1-3 sijaitsevat vetta heikosti lapaisevalla moreenialueella, joka on pohjaveden virtaussuun-
nassa Tiironkankaan ja Valikankaan pohjavesialueiden alapuolella, joten alueilta ei ole hydraulista yhteytta
pohjavesialueisiin. Tuulivoimalapaikan 4 ja Tiironkankaan pohjavesialueen valilla on moreenia ja hietavaltainen
Kovasinkankaan rantavalli, jotka muodostavat korkeintaan teoreettisen yhteyden pohjavesialueelle, kuitenkin
tutkimusten perusteella alueella sijaitsee my6s veden johtavuudeltaan parempia ohuita rantahiekkakerrostu-
mia, joiden kautta pohjaveden virtaus suuntautuu todenndkdisemmin alueelta luoteeseen. Tuulivoimalapai-
kan 4 pintavesivirtaus suuntautuu luoteeseen. Tuulivoimalapaikan 5 ja pohjavesialueiden valilla on valtaosin
vettd heikosti [dpdisevda moreenia, eikd hydraulista yhteytta pohjavesialueisiin ole. Voimalapaikalla 5 pohja-
veden virtaussuunta on kaakkoon kohti Ahvenlampea. Tuulivoimalapaikan 6 alueelta pinta- ja pohjavesivirtaus
suuntautuu eteldan ja lounaaseen kohti Ahvenlampea. Tuulivoimalapaikan 6 ja Vdlikankaan pohjavesialueen
valilla on selvityksen mukaan noin 5-7 m paksu vetta heikosti lapadisevia hieta ja hienohietakerroksia sisaltavaa
hiekkaa tai hienohietaa. Tuulivoimalapaikalla 6 pohjaveden muodostumis- ja virtausolosuhteet ovat heikot,
eika pohjavesi nykyiselldan virtaa Valikankaan pohjavesialueelle.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta seka toiminnasta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroi-
hin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tyo-
maan polttoainesdilidista. Vuotoriski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla, joka nykyti-
lanteessa on vahaista. Tuulivoimalayksikoiden laheisyydessa kasitelldaan pienida maaria koneistojen huoltoon
tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti pienid. Rakentamistoiden aikana
mahdolliset 6ljy- tai polttoainevuodot pystytddn havaitsemaan nopeasti ja ryhtya vastatoimiin. Mahdollisiin
vuotoihin varaudutaan torjuntakalustolla. Kdytdn aikana voimaloissa on kaytdssa automaattiset halytysjarjes-
telmat, jotka ilmoittavat toimintahairidista. Mahdolliset vuodot voidaan rajoittaa ja eristdd voimala-alueelle
ennen niiden kulkeutumista etddmmalle. Nykyaikaisten tuulivoimaloihin asennetut automaattiset jarjestel-
mat, jotka mm. estadvat 6ljyjen ja jadhdytysnesteiden vuodot toimivat kdytdnnossa pitkalti samoilla periaat-
teilla:

A) Anturit tunnistavat nesteiden viahentymisen, jolloin voimala pysahtyy ja/tai etdvalvontaan
tulee halytys.

B) Jos kaikki nesteet vuotavat kerralla, ne ohjautuvat aina tilavuuttaan suurempaan kerailyas-
tiaan. Yleensa muuntajan kaukalo on tallainen.

Tuulivoimalan kaatuminen kohti pohjavesialuetta on mahdollista, mutta hyvin epatodennakdista. Voimalan
kaatuminen tornin juuresta edellyttaisi heikkoja perustuksia, pehmeaa routivaa maaperaa, poikkeuksellisen
voimakkaita myrskyja (trombit/tornadot) tai metallin laatuvirheen/vasymisen. Rakennettavilla tuulivoimapai-
koilla maapera on padasiassa huonosti routivaa moreenia sekd perustusten rakentamisessa kdytetdan routi-
mattomia maa-aineksia. Suomen olosuhteissa mahdollinen syy tuulivoimalan kaatumiseen voisi olla rakenteel-
liset virheet tai tulipalo. Mahdollinen tulipalon aikainen voimalan kaatuminen (tai voimalan kaatuminen muista
syistd) kohti pohjavesialuetta on mahdollista, mutta hyvin epatodennakdista. Ainoastaan tuulivoimala 6 yltaa
kaatumaan pohjavesialueelle, mikali se kaatuu tornin juuresta kohti pohjavesialuetta. Tuulivoimalasta 6 lahim-
man pohjavesialueen, Valikankaan, raja sijaitsee 135 metrin etdisyydella tuulivoimala-alueen 6 rajasta. Kaava
mahdollistaa voimalan enimmaiskorkeudeksi 280 metrid. Voimalan siipien kaatumista pohjavesialueelle ei ar-
vioida aiheuttavan merkityksellisesta riskid, vaan riskin katsotaan aiheutuvan voimalan konehuoneen (missa
kasitelladn penida maaria oljyja ja muita kemikaaleja) kaatumisesta pohjavesialueelle. Mahdolliset tulipalot
myos koskevat usein myos konehuonetta. Ndin ollen tulee tarkastella etdisyyttd, jolle voimalan konehuone
yltda mahdollisesti kaatumaan. Voimalan konehuoneen sijainti riippuu kdytettavan voimalan roottorin halkai-
sijasta ja voimalan korkeudesta. Esimerkkilaskelmassa on kaytetty roottorin halkaisijaa 160 m seka kaavan
mahdollistamaa enimmaiskorkeutta 280 m. Mikali roottorin halkaisija on 160 m, voi tuulivoimalan tornin juuri
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sijaita korkeintaan 80 m etaisyydelld tuulivoimala-alueen reunasta. N&in ollen enimmaiskorkuisen tuulivoima-
lan konehuone ei ylla kaatumaan pohjavesialueelle, mutta siipiosa voi kaatua pohjavesialueen rajan sisapuo-
lelle, mutta ei pohjaveden muodostumisalueelle (etdisyys muodostumisalueesta on n. 35 m (Kuva 43). Mah-
dollinen riski voi muodostua tulipalon aikana sammutuksessa mahdollisesti kdytettavista POP-yhdisteita (py-
syvat orgaaniset yhdisteet) sisaltdvista sammutusvaahdoista. Koska pintaveden tai pohjaveden virtaus voima-
lapaikoilta ei suuntaudu kohti pohjavesialueita, voimala-alueilla mahdollisesti tapahtuvat tulipalot ja niiden
sammutus eivat muodosta merkittdvaa riskid laheisten pohjavesialueiden pohjaveden laadulle tai alueelliselle
talousveden hankinnalle). GTK:n vuonna 2024 tekeman tutkimuksen mukaan maapera voimala-alueen ja poh-
javesialueen vililla on vetta heikosti lapdisevia hieta ja hienohietakerroksia sisdltdavaa hiekkaa tai hienohietaa.
Pohjavesialueen rajauksen sisdpuolella maapera on pinnastaan kivista hiekkaa, jonka alla on hienohietakerrok-
sia. Mahdollisen kaatumisen ja tulipalon yhteydessa mahdollisesti kdytettavien POP-yhdisteiden paatyminen
pohjavesialueen pohjaveteen on epdtodennakdistd. Vuosina 2000-2024 tuulivoimalatulipaloja tapahtui maail-
manlaajuisesti keskimairin noin 20 kpl* vuodessa, ja kun mairaa vertaa v. 2024 maailmanlaajuiseen tuulivoi-
maloiden maaraan (379 595 kpl?) riski tulipalolle on noin 0,005 %. Tahan kun lisda vield mahdollisuuden tuuli-
voimalan kaatumiseen juuri tornin juuresta kohti pohjavesialuetta, voidaan todeta, etta riskia ei voida pitaa
merkityksellisena.
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235 m tv-alueen rajasta Tuulivoima-alueen (tv-alue) raja, eli

raja minka sisapuolella tuulivoimalan
rakenteiden tulee sijaita

Kuva 43. Kisitteellinen malli tuulivoimalan mahdollisesta kaatumisesta juuresta ja konehuoneen palamisesta.

Esimerkissd on kdytetty 280 m korkuista voimalaa, jonka yhden siiven mitta on 80 metrid. Kuva ei ole mitta-
kaavassa.

! palacios, A., Palacios-Rosas, E., Abdulaziz-Almughanam, T., Sohn-Favela, C. ja Gonzalez-Jimenez, JDJ. 2025. Historical
Analysis of Wind Turbine Fire Incidents, Chemical Engineering Transactions, VOL 116, 2025, The Italian Asseciation of
Chemical Engineering, s. 715—720. https://www.cetjournal.it/cet/25/116/120.pdf

21i,S.,Qi, J., Song, Y. ja Wang, P. 2025. Mapping global onshore wind turbines using multi-source remote sensing ima-
ges and hybrid learning approaches, Earth Syst. Sci. Data Discuss. [preprint], https://doi.org/10.5194/essd-2025-512
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Kaava-alueen ulkopuolella, sen luoteispuolella sijaitseva Kotakankaan pohjavesialue on antikliinen eli pohja-
vettd ymparistoonsa purkava pohjavesialue, eikd hanke aiheuta muutoksi pohjaveden virtauksissa ja veden-
laadussa.

— Tuulivoimatoiminnan tai sen rakentamisen ei arvioida aiheuttavan merkityksellista riskia laheisten pohja-
vesialueiden pohjaveden laadulle tai alueelliselle talousveden hankinnalle.

8.8.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

Kovasinkankaan kaava-alueen luontotyyppi- ja kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue sisaltaa tuulivoimaloiden
rakennuspaikat, niiden huoltotieston, levennettdvan nykyisen tiestén seka mahdolliset hydrologiaa muuttavat
vaikutukset alueilla missa maa-aineksia vaihdetaan turvepohijaisilla alueilla tai alueilla, missa hulevesien virtaa-
mat mahdollisesti muuttuvat. Kasvillisuusvaikutusten tarkastelu ei ota huomioon vaikutuksia metsataloudelle.
Luontokohteiden tunnistamisessa ja luontovaikutusten tarkastelussa on keskitytty luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaisiin kohteisiin, edustaviin ja luonnontilaisiin tai sen kaltaisiin luontotyyppeihin seka usein
nailla kohteilla esiintyvaan suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Suoluontokohteiden osalta on arvioitu mah-
dollisia vaikutuksia lahivaluma-alueen olosuhteissa. Lisaksi on tarkasteltu kaava-alueiden merkitysta suojelu-
alueiden vilisten ekologisten yhteyksien kannalta. Arvokkaille luontokohteille aiheutuvien vaikutusten arvi-
oinnissa on tarkasteltu myos mahdollisia pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksia.

Kaava-alueen arvokkaita luontokohteita ja yleistd metsa- ja suoluontoa on inventoitu maastokausilla 2019 ja
2020 yhteensa 5 maastopdivan ajan ja kohdentaen uusia inventointeja 2020 lanteen pain siirtyneelle hanke-
alueelle. Luontoselvitysten menetelmat ja tulokset on esitetty tarkemmin erillisessa luontoselvitysraportissa,
joka on laadittu vuonna 2022 ja paivitetty vuonna 2026 (FCG Rakennettu Ymparistd Oy 2026). Paivityksessa on
huomioitu mm. uuden luonnonsuojelulain (9/2023) seka oppaan ” Luontoselvitykset ja luontovaikutusten ar-
viointi: Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle — 2. korjattu painos” (Méakelad & Salo 2023) mukaiset velvoit-
teet ja ohjeistus. Lisdksi pdivityksessa on tarkistettu alueen luonnonymparistosta saatavilla olevat avoimet tie-
dot (mm. SYKE, Metsakeskus, Lajitietokeskus) seka tuotu raporttiin oleellisilta osin Kovasinkankaan etelapuo-
lelle sijoittuvan Navettakankaan tuulivoimapuiston luontoselvitysten ja YVA-menettelyn aikaisten vaikutusar-
viointien tietoja (Sweco 2024, 2025). Luontoselvitys on kaavaselostuksen liitteena 4.

8.8.3.1 Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Kaava-alueen metsat ovat nykytilassaan padosin mantyvaltaisia ja puustoltaan keskimaarin nuoria kasvatus-
metsid. Kaava-alue on kauttaaltaan metsatalouskdytdssa. Laiteiltaan ojitettujen suoaltaiden tietyille osille on
sadstynyt luonnontilaisen kaltaista suoluontoa, jotka on rajattu arvokohteina ja huomioitu hankesuunnitte-
lussa. Rehevampia metsien kasvupaikkatyyppeja sijoittuu kaava-alueen luoteis- ja lansipuolelle, missa esiintyy
lehtojen kasvupaikkatyyppia talousmetsakaytossa olevalla alueella.

Kaava-alueen kivenndismaan metsat ovat paaosin kuivahkoja ja kuivia kangasmetsia. Tuoreita kankaita on niu-
kemmin lannessa seka idassa Valikankaan alueella. Pinta-alallisesti runsaimmin alueelle sijoittuu turvepohjai-
sia, alun perin ramevaltaisia ojikkoja, puolukkaturvekankaita seka ruohokorpimuuttumia lansiosassa. Kaava-
alueen ymparistoon sijoittuu useita pienia maa-ainestenottoalueita ja alue rajautuu eteldssa voimajohtokay-
tavaan.

Kaava-alueelle ei sijoitu taysin luonnontilaisia soita tai pienvesia eikd laajempia suoluontokohteita. Alueelle
sijoittuu runsaasti ojitettuja turvekankaita, joiden alun perin rameisten alueiden puusto on nykyisin mantyval-
taista varttunutta kasvatusmetsaa. Hankealueen lansiosan ojikkoalueet ovat korpisia ja alueella esiintyy tuo-
reiden kankaiden ja korpimuuttumien mosaiikkimainen talousmetsa.

Tiironkankaan eteldosissa hiekkamaalla virtaava Liesoja on uomaltaan luonnontilainen ja siihen on hankealu-
eella johdettu kohtalaisen vahan metsatalouden kuivatusvesia.
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Kuva 45.Kaava-alueen kuivaa kangasta pohjoisosissa ja tuoretta kangasta Iénsiosissa.

8.8.3.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto
8.8.3.2.1 Hankesuunnittelussa rajatut luontokohteet

Kokonaisuutena kaava-alue on talousmetsia, joiden luontoarvot ovat niukkoja. Kovasinkankaan kaava-alueella
tai sen lahiymparistossa ei ole luonnonsuojelulain 64 §:n mukaisia arvokkaita luontotyyppeja tai vesilain 2 lu-
vun 11 §:n maaritelman mukaisia huomionarvoisia pienvesia. Metsalain 10 §: maarittelemina erityisen arvok-
kaina elinympadristdinad hankealueelta rajattiin karuja niukkapuustoisia suoluontokohteita (oheinen kuva) seka
virtaveden lahiymparistda (oheinen kuva), joista osalla on myds metsataloussuunnittelussa rajattuja erityisen
arvokkaita suoelinymparistdja. Luontokohteet on esitelty tarkemmin luontoselvitysraportissa (liite 4).

Kuva 46. Kaava-alueelle sijoittuvia ja hankesuunnittelussa huomioituja suoluontokohteita
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Kuva 47. Luontoselvityksissd tunnistetut arvokkaat luontokohteet.

8.8.3.2.2 Huomionarvoinen lajisto

Kaava-alueelta ei ole tiedossa uhanalaislajiston aiempia paikkatietoja (Lajitietokeskus 3/2026), eikd uhan-
alaista, silmallapidettdavaa tai alueellisesti uhanalaista kasvilajistoa paikannettu inventoinneissa nykyiselta
kaava-alueelta tai sen valittomasta lahiymparistosta.

8.8.3.3 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
8.8.3.3.1 Hankkeen yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennusto6itd varten puusto noin hehtaarin laajui-
selta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja
my0s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, mikali tieta levennetadan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestdon |dhialueiden
kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi, jolloin reunavaikutuksen lisédntyminen suosii avoi-
miin ympadristoihin sopeutunutta lajistoa. Taltd osin vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioi-
daan vahaiseksi, silld alueen metsakuvioiden pienestd koosta johtuen alueella on jo nykyisin hyvin reunavai-
kutteista kasvillisuutta. Lansiosan korpimuuttumien kuviot ovat harvennushakattuja ja valoisina suosivat sa-
maa lajistoa kuin pienet aukkohakkuut.

Kasvillisuusvaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuiston toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuiten-
kin kokonaisuudessaan vahdisiksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahai-
nen suhteessa koko rajattuun yleiskaava-alueeseen. Lisdksi vaikutukset kohdistuvat padasiassa karuihin ja alu-
eellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin. Lievia hydrologiaa muuttavia vaikutuksia
aiheutuu karuihin suoluontotyyppeihin, tai Iahinna suomuuttumiin, joiden edustavuuteen metsatalous on vai-
kuttanut jo hyvin pitkaan.
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Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin
jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tdysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominai-
suuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloi-
den ja sdhkonsiirtoreittien purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya kohti lahialueiden kas-
vupaikkatyyppia edustavaan suuntaan. Toiminnan jdlkeen voimala-alueet palautuvat ennen pitkda tavanomai-
siksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Kaavassa osoitetut voimalan rakennuspaikat (tv-alueet) ja huoltotiestd sijoittuvat normaalille metsatalousalu-
eelle, jolloin rakentaminen kohdistuu jo pitkdan ihmisvaikutuksen alaisena oleville alueille, missa vaikutukset
eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla rakennettaessa. Alueella on olemassa olevia metsdau-
toteita sekd metsataloustoimintaa, joten talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota olevan suurta haital-
lista vaikutusta yleiselle metsaluonnolle. Alueen ei arvioida olevan osa seudullisesti merkittavaa ekologista
kaytavaa eri suojelualueiden valilla. Vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan merkittavyy-
deltdan vahaiseksi niiden pieni muutosherkkyys ja muutoksen suuruus huomioiden.

8.8.3.3.2 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Hankesuunnittelun edetessa ja luontoarvojen inventointien jalkeen voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on py-
ritty sijoittamaan siten, etta ne eivat sijoitu luontokohteille, kuten edustavammille ojittamattomille soille. Tie-
linjauksista ja voimaloiden rakennuspaikoista oli tdydentavien maastoselvitysten aikana kesalla 2020 tiedossa
Iahes lopulliset sijainnit, joita viela tarkennettiin maastotyon jalkeen.

Kaavassa esitetyt rakentamistoimien alueet eli tiesto ja voimalapaikat (tv-1 -alue) sijoittuvat talousmetsaalu-
eille. Voimaloiden 1, 2, 4, ja 5 rakennuspaikoilla tai niille tulevilla huoltotielinjauksilla ei ole vaikutuksia arvok-
kaiksi tunnistettuihin luontokohteisiin. Voimalan nro 1 rakennuspaikka kaava-alueen lansiosissa sijoittuu koi-
vuvaltaisen ruohoturvekankaan alueelle, missd puustoa on harvennushakattu. Voimala nro 2 sijoittuu niin
ikddn puustoltaan nuoren turvekankaan ja ojikon alueelle. Voimala nro 4 sijoittuu Kovasinkankaalla muinais-
rantavallin alueelle, missa puustoa on kasitelty ja alue on laajalti nuorta taimikkovaiheen kasvatusmetsaa. Voi-
mala nro 5 sijoittuu varputurvekankaan alueelle, missa puusto on varttunutta. Voimalan nro 6 rakennuspaikka
sijoittuu Ahvenlammin suoluontokohteen itdapuolella sekapuustoisen tuoreen kankaan alueelle. Voimalan ra-
kentamisella ei arvioida olevan suoluontokohdetta kuivattavaa vaikutusta, silla suota ympardi jo nykyiselldan
ojikkoalue.

Kovasinsuon eteldosat eivat ole nykyisellaan luonnontilaltaan edustavia, vaan ojitusten muuttamia ja paikoin
enemman kuivahtaneita. Kovasinsuon itdosiin sijoittuva kuivatuskanava on kuivattanut suota kauttaaltaan ja
suo on rahkoittunut. Kovasinsuolle osoitettu voimalan nro 3 rakennuspaikan aiheuttama heikentava vaikutus
sen ympadriston suoluontokohteiden (luontokohteet 3a-c) vesitalouteen on merkittavyydeltdan vahdinen ja
vaikutus kohdistuu paikallisesti ja alueellisesti, sekd my06s valtakunnallisesti varsin yleisiin suotyyppeihin. Voi-
malan nro 3 rakentamisen aiheuttama vaikutus on suurimmillaan (turpeen poisto, tiepengerten rakentaminen)
isovarpuramemuuttumien ja osin kuivahtaneiden tupasvillarameiden alueella Kovasinsuon eteldosissa.

Kohtalaisen etdisyyden vuoksi kaava-alueen voimaloiden tai tielinjausten rakentamisella ei ole haitallisia vai-

kutuksia Liesojan (luontokohde 1) vedenlaadulle tai sen |ahiympariston olosuhteille.

8.8.4 Linnusto
8.8.4.1 Aineistot ja selvitykset

Kaava-alueelle laadittujen linnustoselvitysten menetelmat ja tulokset on esitetty tarkemmin erillisessa luonto-
selvitysraportissa, joka on laadittu vuonna 2022 ja paivitetty vuonna 2026 (FCG Rakennettu Ymparistd Oy
2026). Paivityksessa on huomioitu mm. uuden luonnonsuojelulain (9/2023) sekd oppaan ” Luontoselvitykset ja
luontovaikutusten arviointi: Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle — 2. korjattu painos” (Makela & Salo
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2023) mukaiset velvoitteet ja ohjeistus. Lisaksi paivityksessa on tarkistettu alueen luonnonymparistosta saata-
villa olevat avoimet tiedot (mm. SYKE, Metsdkeskus, Lajitietokeskus) seka tuotu raporttiin oleellisilta osin Ko-
vasinkankaan eteldpuolelle sijoittuvan Navettakankaan linnustoselvitysten (muuttolinnusto, pesimalinnusto,
petolinnut, kanalinnut ja pollot) tietoja. Luontoselvitys on kaavaselostuksen liitteena 4.

Arviointityon tueksi ja toteutettavien selvitysten |dht6tiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka kaava-alueelta ettad sen |ahiymparistosta. Lahtotiedoiksi on hankittu petolintuja ja muita suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Lajitietokeskuksen rekisteristd (mm. rengastus- ja |6ytorekis-
teri, suojelunarvoiset petolintujen pesapaikat, merikotkan pesdseuranta, LajiGis seurantakohteet; petolinnut
ja muut havainnot sekéa sdaksen pesaseuranta (tietopyynnot 03/2026).

Linnustoselvitysten maastotyot on suoritettu vuosien 2019, 2020 ja 2022 aikana. Linnustoselvitykset koostui-
vat kaava-alueen pesimalinnustoinventoinneista, sisdltden metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointia ja
pollokuunteluita. Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytdssa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin
tarkoitettuja laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisdnen
1988). Kaava-alueelle seka sen ldhivaikutusalueelle mahdollisesti sijoittuvia linnustollisesti arvokkaita kohteita
sekd uhanalaisten ja muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymista selvitettiin sovelletun kartoituslas-
kennan avulla. Alueen pesimalinnuston yleiskuva (pesimalajisto, lajien yleisyys ja runsaussuhteet) selvitettiin
kaava-alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla (11 laskentapistettd). Vuoden 2019 laskennoissa lasken-
tapisteet sijoitettiin laskentahetkelld suunniteltujen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille (6 kpl). Hankesuunni-
telman muuttumisen myota selvityksia taydennettiin vuonna 2020, jolloin laskettiin viisi uutta pistettda uuden
hankealuerajauksen ja voimalasijoittelun mukaisesti.

Osana alueen pesimaélinnustoselvityksia toteutettiin myos metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys ja pollosel-
vitys, jotka toteutettiin kevaan 2019 ja 2022 aikana sen hetkisen rajauksen mukaisella alueella. Metsadkanalin-
tujen soidinpaikkaselvitys toteutettiin metson soidinpaikkainventoinnin ohjeita soveltaen. Soidinpaikoiksi so-
veltuvat kohteet tarkastettiin maastotdiden aikana kiertelemalld niitd aamuyolla lajien soidindantelya kuun-
nellen. Soidindantelyn lisdksi kiinnitettiin huomiota myos lintujen jatoksiin ja lumijalkiin, jotka voivat liittya
oleellisesti soidinpaikkaan. Polloreviireja kartoitettiin lajien parhaimpaan soidinaikaan alkukevaasta yokuunte-
lumenetelmaa hyodyntaen. Linnustoselvitystd tdydennettiin kevaan 2022 aikana aikaiseen kevadseen ajoittu-
vien poll6- ja kanalintujen soidinpaikkaselvitysten osalta. Muuttuneella hankealueella ei todettu soidinpai-
koiksi soveltuvia kohteita tai niihin viittaavaa.

Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisdksi alueella pesivasta linnustosta saatiin tdydentavaa tietoa mm. le-
pakkoselvitysten seka kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien ohessa.
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Kaava-alueella ei toteutettu erillisida muuttolinnustoselvityksid. Kovasinkankaan kautta muuttavasta linnus-
tosta on kattavasti olemassa olevia tietoja ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksissa seka laajem-
min Perameren rannikkoalueen muuttoreittiselvityksissa ja linnustonseurannoissa, joita tassa kaavaselostuk-
sessa on hyddynnetty soveltuvin osin. Alueen kautta muuttavasta linnustosta on saatu tietoa myos alueen
eteldpuolelle sijoittuvan Navettakankaan tuulivoimapuiston muuttolinnustoselvityksista. Navettakankaan alu-
eella on seurattu kevatmuuttoa 11 paivana noin 88 tunnin ajan valilla 30.5- 18.4.-18.5.2023 ja syysmuuttoa 12
paivan aikana yhteensa 72 tuntia valilld 19.9.-12.10.2023 (Sitowise 2024). Viitattavat selvitykset ja selvityksissa
kaytetyt menetelmat on kuvattu tarkemmin Luontoselvityksessd, joka on kaavaselostuksen liitteend 4.

8.84.2 Pesimalinnusto

Kaava-alueella toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa havaittiin kaikkiaan 36 varmasti tai todennakdisesti pe-
sivaksi tulkittua lintulajia. Toteutettujen pistelaskentojen perusteella alueella pesivan maalinnuston tiheys on
noin 224 paria / km?. Seudullisesti alueen pesivian maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 150-175 pa-
ria/km? (Vaisdnen ym. 1998). Laskennallinen paritiheys olisi siis alueellista keskiarvoa korkeampi, mutta maas-
toselvitysten kokonaiskuvan perusteella selvitysalueen lintutiheys on vastaaviin biotooppeihin verrattuna tyy-
pillinen.

Kaava-alueen elinymparistot ovat suurimmaksi osaksi melko karuja ja ikdrakenteeltaan nuoria talousmetsia, eika
alueella ole linnuston kannalta erityisen arvokkaita elinymparist6ja, kuten laajoja avosuoalueita, rehevia kos-
teikoita, laajoja idakkaita havu- tai sekametsia. Nain ollen kaava-alueen pesimalinnusto koostuu etupaassa alueel-
lisesti yleisista ja runsaslukuisista talousmetsien, etenkin havumetsien yleislajeista. Pistelaskentojen perusteella
kaava-alueen selvasti runsaslukuisimmat pesimalajit ovat peippo, pajulintu ja harmaasieppo. Kymmenen run-
saimman ja yleisimman pesimalajin joukkoon mahtuu useita muitakin metsien yleislajeiksi ja havumetsalajeiksi
luokiteltavia lintulajeja, jotka lukeutuvat Pohjois-Suomessa talousmetsdalueiden tyypilliseen pesimalajistoon.
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Lajitietokeskuksen rekistereiden mukaan kaava-alueella tai sen lahiymparistdssa ei ole tiedossa erityisesti suojel-
tavien lintulajien pesapaikkoja. Léahimmat tiedossa olevat merikotkareviirit ja pesapaikat sijoittuvat noin 8 km
etaisyydelle ja maakotkareviirit ldhes 20 km etaisyydelle. Kaava-alueelle tai sen valittémaan lahiymparistoon ei
sijoitu tiedossa olevia sdadksen pesapaikkoja, eika rekisteritietojen mukaan muidenkaan petolintujen tai suojelul-
lisesti arvokkaiden lintulajien tiedossa olevia pesapaikkoja. Lahin tunnettu sadksen pesapaikka sijoittuu noin kah-
den kilometrin etaisyydelle lahimmastad voimalapaikasta, mutta pesa ei ole ollut asuttu 2000-luvulla. Saman re-
viirin vaihtopesia sijoittuu hieman kauemmas |ahimmasta voimalasta, mutta tietojen mukaan niissdkaan ei ole
ollut pesint6ja viime vuosina (Lajitietokeskus 3/2026). Myoskdan Kovasinkankaan pesimélinnustoselvityksen
maastoselvityksissa ei paikannettu petolintujen pesapaikkoja, mutta alueen eteldpuolelle sijoittuvan Navettakan-
kaan tuulivoimapuiston alueella havaittiin vuonna 2023 mm todenndkdinen mehildishaukan reviiri seka var-
pushaukan pesapaikka. Mehildishaukkareviiri sijoittui Navettakankaan lantisimpiin osiin, Navettakankaan ja Jout-
senkankaan alueille, noin 3-5 kilometrin etdisyydelle Kovasinkankaan alueelle suunnitelluista voimaloista.

Polloselvityksissa ei havaittu soidintavia polloja. Huuhkajaa lukuun ottamatta kaikilla pollélajeilla vuosien valiset
alueelliset kannanvaihtelut ovat kuitenkin suuria ja tama tulos osoittaa vain yhden pesimakauden tilanteen alu-
eella. Puuston ikdrakenne hankealueella on kuitenkin pdaasiassa nuorta, joten polldjen pesinnan kannalta valt-
tamattomia kookkaita puita, joissa olisi palokarjen koloja tai petolintujen risupesia, ei kdytdnnossa ole. Muuta-
maa vuotta myohemmin alueen eteldpuolelle sijoittuvan Navettakankaan tuulivoimapuiston polloselvityksissa
havaittiin kolme eri polldlajia (varpuspdlld, viirupollo ja helmipollo), jonka lisdksi paikallisten tekemien havainto-
jen mukaan alueella on tavattu aiemmin myds huuhkaja ja lapinp6llo (Sitowise 2024). Yhteensa Navettakankaan
alueella arvioitiin vuonna 2023 olevan jopa kaksitoista eri polloreviiria. Oulun seudulla oli myyrahuippu syksylla
2022, jonka jalkeen myyrien kannat eivdt vahentyneet merkittdvasti seuraavan talven ja kesan aikana (Luke 2023
selvityksessa Sitowise 2024). Ndin ollen Navettakankaan kaava-alueen ymparistd on ollut kartoitusten aikaan
otollinen pollGille (Sitowise 2024).

Kaava-alueelta ei l0ydetty metson soidinalueita eikd lajia havaittu linnustoselvitysten yhteydessa hankealuera-
jauksen sisalla. Kaksi metsokukkoa havaittiin kesan 2020 selvityksissa hankealuerajauksen eteldpuolella. Voima-
loiden 1 ja 2 ymparoivat alueet, jotka olivat jadneet tarkistamatta edeltavilla maastokaynneill3, tarkistettiin maas-
tokaynnilla kevaalla 2022 metson soidinalueiden suhteen. Maastokdynnin yhteydessa ei havaittu metson soidin-
paikkaan viittaavaa. Alueen teerikanta on selvitysten perusteella varsin vahva. Hankealueelta kuitenkin puuttuu
laajat avoimet suot / pellot, joilla suuret, pysyvat, merkittaviksi tulkittavat soitimet yleensa sijaitsevat. Alueelta
I6ydettiin maastoselvitysten aikaan useita pienempia soidinpaikkoja, jotka sijaitsivat lahinna hakkuilla, ja joita
nain ollen ei tulkita pysyviksi soidinpaikoiksi. Kovasinsuon ita- ja kaakkoisosan pienelld avosuoalueella todettiin
n. 10 soivaa teerikukkoa. Tuulivoimaloille varatuille alueille tai muulle rakentamista varten osoitetuille alueille ei
sijaitse Teerin tai Metson soidinpaikkoja. Myds pyy esiintyy alueella harvalukuisena. Kaava-alueen eteldpuolella,
Navettakankaan tuulivoimapuiston metsakanalintuselvityksessa havaittiin vuonna 2023 niin ikdan metsoa, teerta
ja pyyta (Sitowise 2024). Navettakankaalla metson soitimeen viittaavia havaintoja tehtiin kaksi, teeren soitimia
kahdeksan ja 22 erillistda havaintoa pyystad. Navettakankaan alueen laajuus huomioiden metsakanalintujen tiheys
alueilla oli samansuuntainen. Riekosta ei tehty havaintoja Kovasinkankaan eikd eteldapuolisen Navettakankaan
selvityksissa ja lahtotietojen perusteella lajia tavaan alueella 1ahinna satunnaisesti (Sitowise 2024).

Johtuen alueen vahvasta teerikannasta, suositetaan mahdollisten vaikutusten lieventamiseksi tornien alaosien
maalaamista tummiksi. Lisdksi suositetaan rakentamistoimien ajoittaminen lisdantymisaikojen (huhti-kesékuu)
ulkopuolelle.

Pesimalinnuston nykytilaan liittyvaa kuvausta ja taulukoita on esitelty tarkemmin luontoselvitysraportissa (liite
4).

8.8.4.3 Suojelullisesti arvokkaat lajit

Havaituista varmasti tai todennakoisesti pesivasta 36 lajista 12 lajia on suojelullisesti huomionarvoisia. Lajit ja
niiden suojelustatus on esitetty oheisessa taulukossa. Kaikki huomionarvoiset lajit ovat kuitenkin alueellisesti
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melko tavanomaisia, vaikka niiden kannankehitys onkin ollut taantuva. Parimaarat ovat alhaisia. Kaava-alu-
eella ei pesi luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityistd suojelua vaativaksi sdadettyja lajeja.
Kaava-alueen eteldpuolella, Navettakankaan alueella havaittiin vuonna 2023 yhteensa 22 huomionarvoista lin-
tulajia (Sitowise 2024). Navettakankaan alueella, mutta ei Kovasinkankaan alueella tavattuja huomionarvoisia
lajeja olivat mm. palokarki, viirupollo, kuovi, jarripeippo, sinisuohaukka seka tormapaasky.

Taulukko 8.Kaava-alueen pesimdlinnustoselvitysten aikana havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit
pistelaskentojen mukaisessa runsausjérjestyksessd. IUCN = Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (CR = dérim-
mdisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU

oM Uhex  3a  Lsl. KVI EU Elinympérists
Laulujoutsen X X Karut sisdavedet
Tavi X Karut sisdvedet
Pyy 6,8 % VU X Havumetsat
Teeri 3,0% X X  Metsan yleislajit
Kurki 0,1% X  Suot
Taivaanvuohi 0,1% NT Kosteikot
Valkoviklo 0,2% NT X Suot
Liro 0,3% NT RT X X  Suot
Leppalintu 1,8% X Havumetsat
Ruokokerttunen 0,9% NT Kosteikot
Hémotiainen 1,8% EN Metsan yleislajit
Toyhtotiainen 2,1% VU Havumetsat
Narhi 0,0% NT Havumetsat
Pohjansirkku 0,0% NT RT U Havumetsat
Pajusirkku - 12% VU 7 7 7 7 Kosteikot
8.8.4.4 Muuttolinnusto

Kovasinkankaan suunniteltu tuulivoimapuisto ei sijaitse valtakunnallisesti tarkeilld lintujen muuttoreiteilla, lu-
kuunottamatta kurjen kevatmuuttoreittia. Lantisin voimala sijoittuu noin 8 km etaisyydelle rannikosta. Kun
valtaosa lintumuuttoa seuraa Perameren rannikon muodostamaa johtolinjaa, jaa tuulivoimapuisto selvasti ta-
man muuttoreitin itapuolelle. Kuitenkin osa lajeista, kuten monet petolinnut, muuttaa my6s kauempana sisa-
maassa. Kaava-alueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti (IBA) tai valtakunnallisesti (FINIBA) tar-
keita lintualueita tai merkittavia lintujen muutonaikaisia lepaily- ja ruokailualueita.

Kovasinkankaan lahialueilla lin Ollinkorven ja Yli-Olhavan tuulivoimapuistoihin sekd Kovasinkankaan eteldpuo-
lelle sijoittuvan Navettakankaan tuulivoimapuistoon liittyvien tarkkailuiden tulosten perusteella tuulivoimara-
kentamisen kannalta merkittavimmat alueen kautta muuttavat lajit ovat kurki, piekana ja metsdhanhi, joita
muuttaa alueen kautta seka kevaisin etta syksyisin.

Perameren pohjoisosan rannikkoa seuraava kurkimuutto on varsin runsasta seka kevaalla etta syksylla. Ke-
vaalla muutto kulkee keskimaarin yli kymmenen kilometria levedna rannikolta mantereelle ulottuvana rinta-
mana, jolle siis Kovasinkankaan kaava-aluekin kuuluu. Koska muuttorintama on laaja, kaava-alueen kautta
muuttavien kurkien osuus jaa kuitenkin pieneksi. Navettakankaan kevatmuutontarkkailussa havaittiin 11 seu-
rantapaivan aikana vuonna 2023 vain 132 kurkea (Sitowise 2024). Lisaksi muuttoreitin sijainti vaihtelee vuosit-
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tain tuulensuuntien mukaan. Etenkin kevaisin kurjet muuttavat usein myos hyvin korkealla, selvasti tormays-
korkeuden yldpuolella. Kaava-alueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti (IBA) tai valtakunnalli-
sesti (FINIBA) tarkeita lintualueita tai merkittavia lintujen muutonaikaisia lepaily- ja ruokailualueita, joiden ta-
kia kurjet lentdisivat matalammalla tai laskeutuisivat kaava-alueen ldheisyyteen. Syksylla kurkimuutto suun-
tautuu paaasiassa selkeasti hankealueen lansipuolelta meren yli Hailuodon kautta tai rannikkolinjaa seuraten
eteldan. Navettakankaan 12 pdivaa kestaneessa syysmuutonseurannassa havaittiin vuonna 2024 vain 31 kur-
kea. Kevaan tapaan myos syksylla muuttoreitin sijoittuminen riippuu muuton aikaan vallitsevasta tuulen suun-
nasta ja joinain vuosina alueen muuttomaarat voivat olla suurempia.

Tuulivoimarakentamisen kannalta merkittavin Kovasinkankaan alueen kautta muuttava laji on piekana. Lajin
kanta on taantunut voimakkaasti viime vuosikymmenina ja nykyisin se luokitellaan erittdin uhanalaiseksi (EN).
Kevaalla piekanan muuttoreitti lin rannikkoseudulla on kaksijakoinen: osa linnuista saapuu suoraan kaakossa
sijaitsevilta talvehtimisalueilta sisamaan yli kohti luodetta suunnaten Perameren pohjukkaan, kun taas osa ete-
[ampana rannikolle saapuneista piekanoista joko seuraa rannikkoa tai muuttaa Hailuodon kautta, jolloin ne
tulevat lin rannikolle mereltd lounaasta. Olemassa olevan aineiston perusteella piekanoiden maarat kasvavat
sitd mukaa, mita pohjoisemmaksi rannikkoa, kohti Perameren pohjukkaa edetdan. Lisdksi lissa ja Simossa ra-
kennettujen tuulivoimapuistojen ja Perameren rannikkolinjan valiin jadvasta kaakosta luoteeseen suuntautu-
vasta alueesta on tuulivoimapuistojen rakentamisen jalkeen tullut hyvin voimakkaasti piekanan muuttoa oh-
jaava johtolinja. Navettakankaan kevatmuutonseurannassa havaittiin 38 piekanaa, joiden paaasiallinen muut-
tosuunta oli luode. Merkittavin Navettakankaalla havaittu muuttoreitti kulki Onkamonjarven molemmilta puo-
lin luoteeseen, ohittaen todenndkoisesti Kovasinkankaan kaava-alueen paaasiallisesti sen eteldpuolelta tai si-
joittuen osittain aivan kaava-alueen lantisiin osiin. Navettakankaan muutonseurantaraportin perusteella tulos
oli mita luultavimmin seurannan ajankohdasta johtuen alakanttiin ja alueen ldpi muutti todellisuudessa enem-
man piekanoja kevaalld 2023. Kokonaisuutena tulosten perusteella voi tulkita, ettd Kovasinkankaan kautta
muuttaa kevadisin piekanoita, mutta rannikkolinjan ja rakennettujen tuulivoimapuistojen muuttoreittia tiivis-
tava vaikutus ei merkittavasti ndy Kovasinkankaalla, vaan muutto etenee alueella levedna rintamana ilman
selkeita tiivistymia. Syksylla lin rannikkoa Kuivaniemesta etelddn muuttaa keskiméaarin selvasti vahemman pie-
kanoita kuin kevaalla. Havaintojen perusteella muuttavat piekanat suuntaavat kaakkoon ja sissmaahan Kuiva-
niemen ja Olhavan vililta, eli jo ennen Kovasinkankaan aluetta. Navettakankaan seurannassa syksylla 2023
havaittiin 50 piekanaa, joka on kuitenkin jopa alueen kevatmuutonseurannassa havaittua enemman. Tama tu-
kee ajatusta, ettd kevatmuutonseuranta Navettakankaan alueella ei kattanut lajin koko muuttokautta, vaan
todellinen alueen kautta kevaisin muuttava piekanamaara on jossain maarin suurempi.

Merkittava taigametsahanhen kevainen lepailyalue sijaitsee Oulun eteldpuolella ns. Oulun seudun lepailyalu-
eella. Sieltd hanhet hajaantuvat pikkuhiljaa suoraan pesimasoilleen, eika Oulun eteldpuolisen Pohjanlahden ja
Perameren rannikon kaltaisia merkittavia, tiiviitd muuttoreitteja endd muodostu. Yleisesti muuton on todettu
kulkevan Oulun pohjoispuolella levedna viuhkana pohjoisen ja koillisen vélisiin ilmansuuntiin ilman havaittavia
tiivistymia. Kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuvan Navettakankaan kevatmuutonseurannassa havaittiin vain
kuusi metsdhanhea (fabalis/rossicus), 14 merihanhea, kaksi lyhytnokkahanhea ja lisdksi 25 lajilleen maéritta-
matonta harmaahanhea. Alueella havaittu harmaahanhien muutto oli siten hyvin vaatimatonta. Hanhien paa-
muuttosuunta oli pohjoinen. Syksylla perinteisesti runsain Perameren rannikkoseudulla muuttava hanhilaji on
ollut (taiga)metsdhanhi, ja niiden muutto on kulkenut levedna rintamana sisamaasta rannikolle ja edelleen
merelle. Viime vuosina muuton kuva on kuitenkin muuttunut. Parin viime syksyn aikana my6s Oulun seudun
ja Liminganlahden ymparist6on on muuttanut runsaasti hanhia, sekda metsa- ettad valkoposkihanhia, osittain
suotuisten tuulten ohjaamina. Tall6in myo6s Kovasinkankaan kautta voi muuttaa runsaastikin hanhia. Havain-
tojen perusteella idasta ja koillisesta saapuvat hanhiparvet kuitenkin muuttavat sisdmaan ylla leveana rinta-
mana ilman havaittavia tiivistymia. Navettakankaan syysmuutonseurannassa 2023 havaittiin eteldan muutta-
vina 274 metsdahanhea ja yksi merihanhi, joten alueella havaittu hanhimuutto oli kokonaisuudessaan melko
vaatimatonta myds syksylla.
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Muiden lajien osalta valtaosa muutosta seuraa kevain syksyin rannikkoa ohittaen kaava-alueen lansipuolelta.
Kaava-alueen kohdalla rannikon tiivistava vaikutus ei ole enda havaittavissa, vaan muutto kulkee sisamaalle
tyypillisesti hajanaisena virtana eri muuttokorkeuksissa.

8.8.4.5 Vaikutukset linnustoon
8.8.4.5.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston kaava-alueen seka niiden lahiympariston pesimalinnusto koostuu enim-
madkseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka
vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoimien vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lin-
tulajistoon. Valtaosa kaava-alueella pesivistd lajeista lukeutuu varpuslintuihin, joihin tuulivoimapuistojen
elinymparistdja muuttavat vaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten
mukaan olleet varsin vahaisia.

Suorat rakentamisen aikaiset vaikutukset eri lintulajien elinymparistoihin jadvat melko vahaisiksi, koska tuuli-
voimaloiden ja niiden huoltotiestdn tai sahkonsiirron maakaapelilinjojen alueelta raivattavan elinympariston
pinta-ala on vahdinen suhteessa kaava-alueen kokonaispinta-alaan. Lisdksi tuulivoimaloiden rakennustoimet
sijoittuvat voimakkaan metsatalousvaltaisella alueella etup&dassa nuorten ikdluokkien kasvatusmetsiin eika
tuulivoimaloita sijoiteta linnuston tai muiden luontoarvojen kannalta tarkeille alueille (arvokkaat luontokoh-
teet).

Kaava-alueella yleisena ja runsaslukuisena pesivien lintulajien on mahdollista ainakin jossain maarin siirtya alu-
een ulkopuolelle, jos niiden elinymparistd muuttuu liikaa tai lajikohtainen hairionsietokynnys ylittyy. Yksildiden
siirtyminen tuulivoimapuiston alueelta uudelle alueelle muuttaa aina jossain maarin myos tuloalueen kilpailu-
tilannetta, koska kilpailu laadukkaista reviireista lisddntyy. Tama saattaa laskea lajien pesimamenestysta jonkin
verran, mutta vaikutusten ei arvioida kohoavan merkittaviksi yleisten ja runsaslukuisten lajien kohdalla. Viime-
aikaisten seurantaselvitysten perusteella (mm. Simoon, lihin, Raaheen, Pyhéjoelle ja Kalajoelle rakennetut tuu-
livoimapuistot) tuulivoimapuistojen alueella eldva linnusto tottuu niiden elinymparistdissa tapahtuviin muu-
toksiin, samalla tavalla kuten ne tottuvat myds muuhun maankaytdn ja metsatalouden aiheuttamiin elinym-
paristdjen muutoksiin, mikali muutokset eivat ole laajuudeltaan merkittavia ja kohdistu kyseisten lajien arvok-
kaisiin elinymparistéihin.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat lisdantyvan ihmistoiminnan aiheuttamat
hairiot, joita ovat mm. ihmisten ja tyokoneiden liikenne ja rakentamisen aiheuttama melu. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset kohdistuvat voimakkaampina melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen eika
pienehkon tuulivoimapuiston kohdalla voida puhua merkittavista vaikutuksista. Rakentamisen aikainen melu
ja etenkin ihmisten ja tyokoneiden liikkumisesta aiheutuva hairio saattaa kuitenkin heikentaa joidenkin her-
kimpien lintulajien (esim. metsdkanalinnut, paivdpetolinnut ja pollot) elinolosuhteita alueella, mutta rakenta-
misen jalkeen olosuhteet palautuvat ldhelle nykytilaa. Vaikutukset ovat pdasaantoisesti lyhytaikaisia, rajoit-
tuen hankkeen laajuudesta ja rakentamisaikataulusta riippuen enintdan yhden tai kahden pesimdkauden
ajalle. Rakentamistoimien voimakkuus myds vaihtelee rakentamisen edetessa, olleen voimakkainta alun rai-
vaus- ja perustustyovaiheiden aikana ja vahentyen voimakkaasti tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa. Metsa-
talousvaltaisella alueella, jossa on my0s kattava metsdautotieverkosto, liikkuu jo nykyiselladn ihmisid ja met-
satyokoneita lintujen pesimakaudella.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ja lapojen pyorimisliikkeestd aiheutuvan melun ja hairion (lapojen vilke ja
liike) haittavaikutukset levidvat laajemmalle alueelle ja niiden vaikutus ulottuu tuulivoimapuiston koko toi-
minnan ajalle. Yleisesti ottaen tavanomaisten pesimalintujen tiheyden ei kuitenkaan ole todettu merkitta-
vasti alentuneen hairion tai melun vuoksi tuulivoimaloiden ldheisyydessa. Pesivdan linnustoon kohdistuvien
hairidvaikutusten on todettu lievenevan useimmissa tapauksissa jo 100—-200 metrin etdisyydelld voimalasta.
Useimmissa tapauksissa tuulivoimapuistoalueilla pesivien lintujen populaatioiden ei ole havaittu taantuneen
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pitkalla aikavalilla. Alueen muuttuminen teknisemmaksi energiantuotantoalueeksi saattaa heikentaa joiden-
kin herkimpien lintulajien elinolosuhteita alueella 1ahinna lisddntyvan hairion (ihmisen liikkkumisen ja liiken-
teen maaran kasvu) kautta. Alueella ei kuitenkaan esiinny sellaista uhanalaista lajistoa, jolle tdman arvioitai-
siin olevan merkittdavaa populaatiotasolla. Talla etdisyydelld voimaloista ei sijaitse mydskaan Navettakankaan
tuulivoimapuiston linnustoselvityksissa havaittujen, huomionarvoisten lajien reviireja tai pesimapaikkoja. Ka-
nalinnuista metson soidinlaulu on hyvin vaimeaa ja kuuluu n. 300-500 metrid ja voimaloiden melu seka var-
jon vilkkuminen voivat siten haitata voimaloiden ldhelld olevia metson soidinpaikkoja. Tutkimusten mukaan
soidinpaikan sailyttamiseksi soidinkeskuksen ymparille tulisi jattda vahintdan 800 metrin suojavybhyke. Kova-
sinkankaan alueella ei havaittu metsojen soidinpaikkoja, mutta Navettakankaan alueen selvityksissa tehtiin
kahdella alueella havaintoja soivasta metsosta. Etdisyys naille alueille on kuitenkin |dhes kaksi kilometria Ko-
vasinkankaan lahimmista voimaloista, eika vaikutuksia metson soitimille arvioida muodostuvan.

Pesimalinnustokartoituksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista valtaosa vaatii elinymparis-
tokseen joko soita tai varttunutta metsaa, jossa on kookkaita puita tai lahopuuta. Seka suolajien ettd vanhan
metsan lajien tarkeimmiksi uhanalaisuuden syiksi on arvioitu muutokset lajien elinymparistossa, kuten soiden
ojittaminen, vanhojen metsien ja kookkaiden puiden vdheneminen seka laho- ja kolopuiden vdheneminen.
Koska suunnitellut voimalapaikat eivat sijaitse em. elinympaéristoissa, ja kaava-alueilla on muutoinkin vahan
laho- tai kolopuita, hankkeen ei arvioida lisddvan kyseisten lajien uhanalaistumiseen johtaneita syita, koska
hanke ei suoraan vaikuta tallaisiin elinymparistoihin alueella.

Lahimman tiedossa olevan sadksireviirin Iahin vaihtopesa sijoittuu noin kahden kilometrin etdisyydelle Iahim-
masta Kovasinkankaan tuulivoimalasta. Rekisteritietojen perusteella reviiri ei vaikuta olleen asuttu viime vuo-
sina. Sddksien saalistuslennot alueelta suuntautuisivat todennakdisesti poispdin kaava-alueesta, merenranni-
kon reheville lahdille (Halosenlahti, Rdinanlahti), eivatka Kovasinkankaan tuulivoimapuiston voimalat toden-
nakoisesti aiheuta merkittavaa tormaysriskia saaksille. Muut tunnetut suurten petolintujen pesapaikat sijoit-
tuvat niin kauas, ettei niihin kohdistu tormaysriskeja.

Viimeaikaisissa toimivien tuulivoimapuistojen seurannoissa, suunnitteluvaiheen arvioinneista poiketen, mer-
kittavimpien térmaysvaikutusten on todettu kohdistuvan metsoon. Useita metsoja on térmannyt voimaloiden
runkoihin. Myds muiden kanalintujen térmayksia on todettu, esimerkiksi Norjassa on todettu riekkojen tor-
mayksia. Kanalinnut ilmeisesti tulkitsevat levean valkoisen rungon ”aukoksi metsdssa” ja vapaaksi lentokayta-
véaksi, ja suuntaavat sitd kohti torméaten runkoon. N&ita térmayksia voitaisiin todennakadisesti valttad merkitta-
vasti maalaamalla voimaloiden runkojen tyvet noin ympardivan puuston latvuskorkeuteen saakka ymparoivan
maaston variseksi.

Kaava-alueilla esiintyvan tavanomaisen pesimalajiston herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi, koska alue
on metsatalouden kautta jo hyvin voimakkaasti muuttunutta metsa- ja suoaluetta, ja alueen linnusto on paa-
osin jo tottunut voimakkaasti muutettuihin elinymparistdihin.

8.84.5.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Kovasinkankaan tuulivoimahanke sijaitsee n. 8 km rannikosta, joten lintujen kevat- ja syysmuutto on paaasi-
assa heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisiamaassa muutto kulkee levedana
rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa. Kova-
sinkankaan kaava-alueen ldaheisyydessa ei ole tallaisia maastonmuotoja. Tuulivoimarakentamisen kannalta
merkittavimmat kaava-alueen kautta muuttavat lajit ovat piekana, kurki ja metsahanhi. Kevaalla lajien muut-
toreitit kulkevat Kovasinkankaan kohdalla levedna rintamana ilman merkittavia tiivistymia. Syksylla kurjen ja
piekanan paamuuttoreitit ohittavat kaava-alueen, mutta vahaistd muuttoa kaava-alueen kautta tapahtuu.
Metsdhanhella muutto tapahtuu kevaan tapaan leveana rintamana ilman tiivistymia. Yksilomaarat ovat kui-
tenkin viime vuosina kasvaneet merkittavasti aiempiin syksyihin verrattuna.
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Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019) on todettu, ettd valtaosa havaituista muut-
tavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla
on havaittu olevan vain vahaisia paikallisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin. Selvasti pienempi osa lin-
nuista lentaa tuulivoimapuistojen lapi. Voimalat sijoittuvat niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa
lentdaa myos tuulivoimaloiden viliselld alueella. Seurantojen perusteella lintujen térmaykset tuulivoimaloihin
ovat jadneet selvasti vahdisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut térmaykset
ovat myos kohdistuneet etupadssa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai
kurkiin, kuten ymparistovaikutusten arviointien yhteydessa on laskennallisten mallien perusteella arvioitu.

Maastohavainnoinnin ja muun olemassa olevan tiedon perusteella arvioidaan, ettd suunnitellusta Kovasinkan-
kaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu merkittavia negatiivisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle muuttolin-
nustolle.

8.8.5 Muu eldimistd
8.8.5.1.1 Aineistot ja selvitykset

Tiedot alueen nisdkaslajistosta perustuvat paaosin yleistietoon nisdkkdidemme levinneisyydesta seka kaava-
alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehtyihin havaintoihin alueen eldimistosta ja eri
eldinlajeille potentiaalisista elinymparistoista.

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista lepakoiden osalta toteutettiin erillinen lepakkokartoitus
ns. aktiivisella detektorikartoituksella. Aktiivikartoituksessa kaava-alueen ja sen ldhialueiden metsdautoteita ja
muita kulku-uria seka vesistdjen rantoja kuljettiin kavellen tai hiljalleen autolla ajaen (noin 5-15 km/h), ja sa-
malla detektorin (Petterson D 240X) avulla lepakoita havainnoiden. Erityisesti alueen varttuneemmat metsa-
kuviot seka lampien ja puronvarsien alueet tarkistettiin kattavasti. Kartoitus toistettiin kolmeen kertaan kesa-
heina- ja elokuussa.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin IV (a) mukaisen eldinlajiston esiintymispotentiaalia kaava-alu-
eella on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille soveltuvien elinymparistdjen kautta sekd hyédynnetty
kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuvan Navettakankaan tuulivoimapuiston alueella vuonna 2023 tehtyjen lajis-
toselvitysten tuloksia.

8.8.5.1.2 Elaimiston nykytila

Kaava-alueella tavattava eldinlajisto on tyypillista metsatalousvaltaisen havumetsavyohykkeen lajistoa, joka
koostuu etupadassa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista lajeista. Karulle metsatalousvaltaiselle metsa- ja suo-
alueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi mm. hirvi, metsajanis, orava ja kettu seka useat eri piennisakas-
lajit.

8.8.5.1.3 Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajit

Kovasinkankaan kaava-alueen lepakkoselvityksissa alueella havaittiin yksi pohjanlepakko elokuussa. Yleispiir-
teisen selvityksen perusteella kaava-alueella ei ole merkittavia lepakoiden esiintymispaikkoja, mika selittyy ka-
ruilla ja yksipuolisilla elinymparistoilla seka pohjoisella sijainnilla. Valittomasti alueen eteldpuolelle sijoittuvalla
Navettakankaan tuulivoimapuiston kaava-alueella havaittiin vuonna 2023 laaditussa lepakkoselvityksessa seit-
seman aktiivikartoitusyon aikana niin ikaan vain yksittaisia pohjanlepakoita seka yksi lajilleen maarittamaton
lepakko (Sitowise 2024). Lisaksi Navettakankaan kaava-alueella pidettyihin passiivitallentimiin (kuudella eri si-
jainnilla) tallentui vain muutamia pohjanlepakoiden dania. Havaintojen perusteella rajattu lepakoille tarkeita
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alueita. Selvitysten mukaan alueellinen lepakkotiheys on alhainen, jonka lisaksi alueella esiintyy todennakai-
sesti vain pohjanlepakkoa.

Viitasammakkoa ei havaittu alueella tehdyissa luontoselvityksissa, eikd alueella tehtyjen selvitysten tai kartta-
tarkastelun perusteella kaava-alueelle sijoitu lajin merkittaviksi lisdédntymisalueiksi soveltuvia elinymparistoja.
Kovasinkankaan etelapuolelle sijoittuvan Navettakankaan viitasammakkoselvityksissa vuonna 2023 havaittiin
kolmen maastotydpaivan aikana viitasammakoita neljalla paikalla; ojissa ja alueelle sijoittuvalla tekolammella
(Sitowise 2024). Selvityksen perusteella lajia esiintyy seudulla, mutta yksilomaarat olivat alhaisia.

Kaava-alueella ei sijaitse saukon lisdantymispaikaksi soveltuvia pienvesist6jd, eika selvitysten aikana ole ha-
vaittu merkkeja lajin esiintymisesta alueella. Kaava-alueen koillisosan kautta virtaavalla Liesojalla voi satunnai-
sesti esiintya saukkoa.

Kovasinkankaan alueella ei maastohavaintojen ja ldhtotietojen perusteella esiinny liito-oravalle soveltuvia
elinymparistoja. Alueen eteldpuolelle sijoittuvan Navettakankaan kaava-alueelle tehtiin vuonna 2023 liito-ora-
vakartoitusta kuutena paivana (Sitowise 2023). Myoskdan Navettakankaan alueella ei havaittu merkkeja liito-
oravan esiintymisesta. Liito-oravan esiintyminen painottuu Eteld-Suomeen, ja lantisessa Suomessa esiintymi-
sen oletetaan yleensa rajautuvan Oulun leveyksille.

Kaava-alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei tehty havaintoja suurpetojen (karhu, susi,
ilves, ahma) esiintymisestd, mutta lajeja saattaa satunnaisesti liikkua alueella. Suurpetojen elinpiirit ovat
yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita, mutta todennakdisesti kaava-alueella
ei ole merkitysta suurpedoille tarkedna alueena. Navettakankaan alueella vuonna 2023 tehdyissa lumijalkilas-
kennoissa seka riistakameraseurannoissa havaittiin ahma ja ilves. Navettakankaankaan alueella ei kuitenkaan
arvioitu olevan suurpedoille potentiaalisia lisddntymispaikkoja tai ylipdansa riittdvan rauhallisia alueita pesi-
mapaikoiksi (Sitowise 2024). Paikallishaastatteluiden ja ldht6tietoaineistojen pohjalta alueelliset havainnot
suurpedoista ovat seudulla satunnaisia ohikulkuja useiden vuosien ajalta (Sitowise 2024).

8.8.5.2 Vaikutukset muuhun elaimistoon
8.8.5.2.1 Vaikutukset tavanomaiseen nisakaslajistoon

Tutkimusten mukaan keskeisin eldimistdon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisdantymisen aiheut-
tama hairio. Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poiketen ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on
rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille; Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsétieverkosto takaa
useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyisellaan. Silti ihmistoiminta lisdantyy huomattavasti rakennus-
vaiheessa. Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka le-
viaa alueen ymparisto6n, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista
kantautuva melu ja muu hairi6 ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovai-
heet vahenevat merkittavasti. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan va-
haiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtyd rakentamisalueiden ulkopuolelle,
jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. On todennakoista, etta rakentamistoimien jalkeen eldimet
tottuvat niiden elinymparistdon rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat kaava-alueella sijaitseville elinalueil-
leen. Seudulla elava eldimistd on jo nykyisellddn tottunut metsatalouden aiheuttamiin elinymparistdjen muutok-
siin ihmisen voimakkaasti muuttamilla alueilla.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset alueen tavanomaiseen nisdkaslajistoon arvioidaan kokonai-
suutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintdvaikutus voi ulottua keskikokoisilla eldi-
milla useiden satojen metrien padhan ja suurilla eldimilld, jopa kilometrien paahan tuulivoimaloista siten, etta
eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa. Kaytettdvissa olevassa tutkimustie-
dossa on kuitenkin runsaasti epavarmuuksia ja tulokset vaihtelevat alueellisesti melko paljon. Esimerkiksi hir-
vien laidunkierronmuutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maankaytt6a muuttavia hankkeita. Tahan vai-
kuttavat mm. metsakuvioiden ika (sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus. Useimpien eldinten (mm.
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kettu, metsdjanis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheutta-
miin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen seka turvetuotantoon
ja metsdkoneisiin. Tutkimusten mukaan ainakin pienempien nisdkkaiden kuten mm. ketun ja metsajaniksen
esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla. Tottu-
minen todenndkdisesti vahentda hairintdvaikutusta tulevaisuudessa. Lisdksi esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen
seka Raahen tuulivoimapuistojen alueella tehdyissa seurannoissa on havaittu, etta alueilla elaa edelleen hirvi-
kanta, ja niiden jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Vaikutusten ei siten arvioida olevan
merkittdvia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille ja niiden voidaan arvioida edelleen
viihtyvan myos Kovasinkankaan kaava-alueella.

Rakentamisesta aiheutuvan hairiévaikutuksen ja elinympaéristdjen muutoksen aiheuttamalla alueella eldvan
eldinlajiston herkkyys muutoksille vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Tuulivoima-
puiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparistdjen kaytossa, lajikoostumuksessa tai yksilomaarissa arvioidaan
olevan suuruudeltaan korkeintaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

8.8.5.2.2 Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajistoon

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston kaava-alueella ei tehty havaintoja liito-oravan, viitasammakon tai saukon
esiintymisestd. Hankkeella ei siten arvioida olevan lainkaan vaikutuksia lajeihin. Ainoa alueella havaittu poh-
janlepakko havaittiin elokuussa lisddntymiskauden jalkeen, eikd merkkeja lisddntymis- tai levahdyspaikoista
todettu. Laheiselld Navettakankaan alueella tehtiin useampia havaintoja pohjanlepakoista, mutta kokonaisuu-
tena niiden lepakkotiheys alueella on selvitysten perusteella vahainen, eika alueilla sijaitse todennakoisesti
lepakoiden lisddntymis- ja levdahdyspaikkoja. Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkit-
tava uhkatekija tietyille lepakkolajeille, ja joidenkin lepakkolajien on todettu kerddntyvan tuulivoimaloiden ym-
pérille mahdollisesti saalistamaan sielld parveilevia hyonteisia. Vastaavasta kayttaytymisesta ei ole tietoa Suo-
men olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan voimaloista. Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat
toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat
huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle tormayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla
saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsdrakenteen elinymparistomuutokset ovat
edellisista poiketen merkittavampi uhkatekija. Kaava-alueella ja Iahialueella esiintyva pohjanlepakko kuuluu
ensin mainittuihin, vaikka sen saalistuskdyttaytymisesta voimaloiden roottorin toimintakorkeudella Suomessa
ei juurikaan ole tietoa. Sisdmaan tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko on kuitenkin laji, joka tulee Suo-
messa erityisesti huomioida. Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tor-
maysmaarista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Lepa-
koiden on tutkimuksissa havaittu lahestyvan saannollisesti seka paikallaan ettd toiminnassa olevia tuulivoima-
loita, minka vuoksi voimalan toimintansa aikana synnyttamat danet tai lentoestevalot tuskin nayttelevat mer-
kittavaa osaa lepakoiden tormaysriskien kannalta. FCG Finnish Consulting Group Oy tekemien linnustovaiku-
tusten seurantojen aikana on l6ydetty kaksi tuulivoimalaan térmannytta pohjanlepakkoa. Vaikka lepakko-
kuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita ei valttamatta voida tehda johtopaatosta tuulivoimapuistojen
lepakkovaikutuksista. Yleisesti lepakkovaikutuksissa tehokkain lieventamiskeino ei ole tuulivoimaloiden sijoit-
tamisen suunnittelu, vaan turbiinien valiaikainen pysadyttaminen lepakoiden saalistamiselle otollisina, heikko-
tuulisina, [ampimina 6ina, mistd on maailmalta hyvia kokemuksia. Voimakkaan metsatalousvaltainen suunnit-
telualue ei kuitenkaan ole lepakoiden kannalta erityisen tarkeda elinymparistda, ja alueen lepakkotiheydet
ovat niin alahaisia, ettei lievennystoimenpiteille ndhda Kovasinkankaan alueella tarvetta. Alueen tuulivoima-
rakentaminen tulee vahadisessa maarin muuttamaan seudulla esiintyvien pohjanlepakoiden elinymparistoja,
mutta suurin osa kokonaissuunnittelualueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena lepakoiden elinymparis-
ton nakokulmasta. Alueella esiintyva pohjanlepakko ei mydskaan ole elinymparistonsd suhteen spesialisti,
vaan eldad monenlaisissa puoliavoimissa ymparistoissa. Esimerkiksi huoltoteiden raivaaminen lisaa sille sovel-
tuvien saalistusalueiden maaraa. Myos alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin vahaiseksi. Ko-
konaisuutena tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoihin.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa kaava-alueen elinymparistdja ja luonnetta ihmistoiminnan alaiseksi
alueeksi. Ravintoketjun huipulla olevina petoeldimina suurpedot kuten ilvekset, ahmat ja karhut ovat monia
muita riistalajeja herkempid ihmisen aiheuttamalle hairille. Esimerkiksi karhujen on todettu valttelevan alu-
eita, joissa ihmistoimintaa esiintyy ja tutkimusten mukaan ruskeakarhunaaraiden on havaittu suosivan alueita,
jotka sijoittuvat yli kilometrin etdisyydelle suurista ja keskikokoisista teista ja asuinrakennuksista. Vastaavaa
valttelykayttdytymista on havaittu useissa tutkimuksissa myos harmaakarhulla Pohjois-Amerikassa. Harmaa-
karhujen on todettu valttelevan myos metsaalueita, joilla on tihed metsaautotieverkosto, mika osaltaan selit-
tyy alueiden paremmalla saavutettavuudella ja suuremmalla metsastyspaineella. Esimerkiksi Skandinaviassa
aikuisista uroskarhuista vain 10 % talvehtii alle 10 km:n paassa ihmisasutuksesta.

Tuulivoimapuiston aiheuttama hairidvaikutus on voimakkainta rakentamisen seka tuulivoimapuiston purkami-
sen aikana, jolloin koneiden ja ihmisten liikkuminen seka siitd aiheutuva melu voi karkottaa suurpetoja kauem-
mas. Esimerkiksi mustakarhujen on joissain tutkimuksissa havaittu valttelevan tuulivoimapuiston aluetta ra-
kentamisvaiheessa (Wallin 1998), mutta naissa tutkimuksissa ei kuitenkaan ole voitu poissulkea muiden teki-
joiden vaikutusta tutkimustuloksiin. Rakentamisvaiheen jalkeen alueen virkistyskayton (mm. metséastys, mar-
jastus ja sienestys) ja sen myota ihmisten liikkkumisesta aiheutuvien hairididen ei arvioida merkittavasti lisdan-
tyvan. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana esimerkiksi voimaloiden huoltokdynteja tehdaan keskimaarin
melko vdhan (yhtad voimalaa kohti keskimaarin 7-21 kayntia vuodessa). Liikenteen hairidvaikutusten eldimis-
tolle puolestaan katsotaan yleensa kohoavan merkittaviksi vasta, kun ajoneuvoja kulkee alueella vahintaan
satoja pdivassa (Helldin ym. 2012). Rakentamisvaiheen jalkeen ihmisten liikkumisaktiivisuus alueella palautuu
todennadkoisesti lahemmas nykytilaa, eika hairio kasva merkittavasti nykyisestd. Kaava-alueella mahdollisesti
esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten vain hyvin pienen
osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta, ja vaikutukset kohdistuvat siten vain pieneen osaan niiden revii-
reja.

Kaava-alueen ymparistdssa on lisdksi runsaasti vastaavia metsaalueita, jonne laajalti liikkuvat petoeldimet voi-
vat vaistaa tuulivoimapuiston esiintyvaa hairiota. Suurpetoja tulee todennakdisesti esiintymaan alueella myos
jatkossa, kun niiden ravinnoksi sopivaa eldimistod kuten hirvieldgimia esiintyy alueella myos tulevaisuudessa.
On mahdollista, etta suurpedot ainakin jossain maarin tottuvat niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoima-
loihin, mutta tasta ei vield ole saatavana riittavasti tutkimustietoa Suomesta tai muualtakaan maailmasta. Raa-
heen rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on kuitenkin havaittu merkkeja susien liikkumisesta alueella,
joten tuulivoimalat eivat ainakaan taysin karkota niita alueelta.

8.8.6 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
8.8.6.1 Nykytila

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluoh-
jelmien kohteita. Kaava-alueen eteldapuolelle sijoittuu koskiensuojelulailla suojeltu Kiiminkijoen vesistdalue
(etdisyys kaava-alueelta noin 1,3 km), jonne sijoittuu Natura- ja luonnonsuojelualueita. Kiiminkijoen Natura-
alue (SAC/FI1101202) sijoittuu Idhimmillaan noin 2,6 kilometrin etédisyydelle kaava-alueesta. Alueen suojelun
perusteena ovat Natura-luontotyypit hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet (Littorelletalia
uniflorae), humuspitoiset jarvet ja lammet, fennoskandian luonnontilaiset jokireitit sekad vuorten alapuoliset
tasankojoet, joissa Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium- kasvillisuutta. Lisdksi suojeluperusteisiin
sisdltyy lietetatar.

Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsee valtakunnallisesti arvotettuja tuuli- ja rantakerrostuma-alueita, joiden
etdisyys kaava-alueesta on ldhimmillaan noin 700 metria.

Lahin yksityismailla sijaitseva luonnonsuojelualue on Joutsensuon alueella noin 4,7 kilometrin etaisyydella
kaava-alueesta. Samalle alueelle sijoittuu my6s Joutsensuon-Vareputaanojanlehdon Natura-alue
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(SAC/FI1100402) ja valtakunnallinen Joutsensuon soidensuojelualue. Joutsensuon suojeluperusteena ovat Na-
tura-luontotyypeistd humuspitoiset jarvet ja lammet keidassuot, letot, boreaaliset lehdot, puustoiset suot.

Suojelun perusteena on lisaksi kiiltosirppisammal. Vareputaanojanlehdon alueella on myds Iahin lehtojensuo-
jeluohjelmaan kuuluva luonnonsuojelualue.

tioen sisto [ e ari raubettospin -
__‘jﬂ&nﬁm e Mas207E20 Sassin vanhat metsat 'F : Hankealue
KAINVOKSEN 54256311 N Sal Man| = ==
LUONNONSUOJELUALUE e P
Y¥SATI12801 Réasakk - Hankealueen etdisyysvydhykkeet
Asermakyla A aasaK = —
e ¥ | — "
I 3 Jakk‘qj{\/la @& ® I____1 2km -vybhyke
_____________________________ nalic PSR s ;
s t T = \E’Mqa Ismaa [wau| i | 5km-vydhyke
z/ = \\‘-. T
P ~ - .
i PN Rahan Luonnonsuojelu- ja erdmaa-alueet
N —— kangas
/ bl Jakkuranta o I:l
Vs S Eramaa-alueet
i I'4 . N Lwe " N
/ AN Turti E Valtion omistamat
| all\\\ luonnonsuojelualueet
AN P .
‘ N < Yksityisten mailla olevat
. ‘\‘ luonnonsuojelualueet
\ \ »
\‘Mﬁ’”’ Natura 2000
\ PR . P
=\ [oo] Erityisten suojelutoimien
\ alue (SAC)
';'Q v Hariikka 1)
i 'I/f'SfS[.’(( A st ‘\ Erityinen suojelualue (SPA)
1/ » ] * 1 \
Vo - - o \ ﬂz \ 4vve
! L IR . \ \ « Koskiensuojelualue
2 km‘.\ N, - . \ Ewedsuo- il o vaay
. — 3 . .
\ S—— Lo Sou | = = G‘i Luonnonsuojeluohjelma-alueet
\ i = .
oty \ Utasuo 1 ® . i = - . .
N Ty v ~ A Hariujensuojelushjelma
s = 7 ats
£ %\.\ p",v (: ‘11" “‘:,ig' l:l Lehtojensuojeluohjelma
PN a
ol -— Vo o e—mm—e Nvyig o Ll L
i & "B:{‘-'“P"Fr, ” ) e @ Lintuvesiensuojeluohjelma
o »r L2 Ty a
SENS v ’ ; .
S . N fah ] I:l Soidensuojeluchjelma
36 Lourdticion kangas > Onkamo .
Sinoiin, _‘;J-:)NN_C\'i OJELUALLE - -~ - Vanhojen metsien suojeluchjelmat
(Ls2020) YSANTTT? V. b
YSA248067 ’ ‘6\ ey e 1 A Metsélain 10 §
AY v, z & b\._ -& 0 / : ¥ - Kiiminkijoki /,”
~ a FiTio1202 - P " R PP
Vo ‘*‘ @ LY Ny ot |:| Erityisen tarked elinymparistd
> . il - - Y Flesai
S Al A 4 : — e €
RS At = . K
o
[ e &Q&. - >
y Jaki 2 & Q‘ @ Taustakartta MML WMTS 2026
< A @ \BW & - 3 @ Luonnonsuojelu- ja suojeluchjelma-alueet SYKE
e By - ~ WFS 4/2026

Kuva 49. Kaava-alueen ympdiristéén sijoittuvat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet seké luonnonsuojeluoh-
jelmien kohteet.

8.8.6.1.1 Suojeluohjelmien kohteet

Kaava-aluetta ldhin soidensuojeluohjelman alue on Joutsensuo (4,8 km), jonka alueelle sijoittuu myos yksityi-
nen luonnonsuojelualue (Joutsensuo) ja Natura-alue (Joutsensuo—Vareputaanojanlehto). Joutsensuon etela-

puolelle sijoittuu myos lehtojensuojelualue Vareputaanojan lehto, joka on lahimmillddn noin 5,4 kilometrin
etdisyydellad kaava-alueesta.

8.8.6.1.2 Vaikutukset

Kaavalla ei arvioida pitkien etadisyyksien vuoksi olevan lainkaan vaikutuksia Natura-alueille tai niille sijoittuviin
luonnonsuojelu- ja suojeluohjelmien kohteisiin, jotka turvaavat suojeltavien alueiden kasvillisuutta ja luonto-

tyyppeja. Myos muut tunnetut luonnon arvokohteet sijoittuvat niin etaalle, ettei niihin arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.
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8.9 Meluvaikutukset
8.9.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiympariston ddnimaisemaan. Tuulivoima-
laitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Me-
lulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani voidaan
erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan vihem-
man kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen altistu-
mien riittavan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ympaéristomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani (vaihteleva
"humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu rungosta
ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttd3 uuden d3nen. Ainta aiheutuu vahaisesti myds sdh-
kontuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu
voi sisdltdaa myos pienitaajuista, impulssimaista, kapeakaistaista dantd, mika lisda sen hairitsevyytta. Hyvin 13-
hella voimalaitoksia voidaan danestéa erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama &dani.

Tuulivoimaloiden danien levidaminen ympaéristé6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
seka sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dadni syntyy korkealla, mika vaikuttaa danen
vaimenemiseen sen edetessi etéille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoima-
laitoksen suunnasta, vastatuuleen &éni on paljon heikompi. Aani ja 4anenvoimakkuus vaihtelevat melulle al-
tistuvassa kohteessa merkittavasti myds sddolojen mukaan. Adnten kuuluvuuden kannalta olennaista on myds
taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 9. Aénenpainetasot eri ddniléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleiné (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen aanildhde Ainenpaine-taso, dB
100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0
8.9.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdadan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (oheinen taulukko). Melun levidmislasken-
nan tulosvertailu tehdaan vain ydajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon nahden eikd paiva- ja ybajan tilanteita
erotella.
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Taulukko 10. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ympéristéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7
Ulkona
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
89.2.1.1 Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerién asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle toi-
menpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden
tunnin keskidanitasoina tersseittdin taajuusvalille 20-200 Hz (oheinen taulukko). Toimenpiderajat koskevat y6-
aikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 11. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pientaajuisen sisdmelun tunnin keskicdnitason
Leg,1h toimenpiderajat taajuusviililld 20-200 Hz nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa yéaikaan klo 22-07.

Terssin keskitaa- 20 25

juus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso si-
salla

I-eq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

8.9.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden melumallinnusmenetelma noudattaa Ymparistoministerion ohjetta 2/2014 Tuulivoimaloi-
den melun mallintaminen (Ymparistoministerié 2014). Tuulivoimaloiden aiheuttamat ddnenpainetasot on mal-
linnettu WindPRO-laskentaohjelmalla ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Ymparistéhallinnon tuulivoimaloiden
melun mallintamista koskevan ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena kaytettiin 8 m/s, ilman lampotilana
15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena 70 %, maanpinnan kovuutena arvoa 0,4 ja
jarvien vesipinnan kovuutena arvoa 0,0. Laskenta on tehty 4,0 m maan pinnan tasosta. Laskennan pystysuora
resoluutio on 1,0 m ja vaakasuora resoluutio on 1,0 m.

Kovasinkankaan tuulivoimaloiden ddnenpainetasot on mallinnettu kdyttden napakorkeudeltaan 199 metria
korkeita voimaloita. Voimaloiden Vestas 162-6.2MW melupaasté on 107,6 dB(A) ilman sahalaitoja. Voimala-
valmistajan antama ldhtémelutaso on melun takuuarvo, mutta ldhtdémelutasoon on siitd huolimatta lisatty 2
dB(A) varmuusvara.
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Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli lounaasta.

Kuva 50. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-

melun leviémisestd alhaalla.

Hankkeen suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa on ldhtokohtana tarkastaa nykyisin markkinoilla oleviin
voimalamalleihin verrattuna teholta ja mitoilta isompia voimaloita ja pyrkia laatimaan kaava niin, etta toteu-
tusvaiheessa olisi mahdollista kayttaa silloin markkinoilla olevaa voimalakokoa. Kovasinkankaan hankkeen me-
luvaikutusten mallinnus on tehty voimaloilla, jotka ovat teholtaan isoja ja joiden ldhtdmelutasot vastaavat va-
hintdan nykyisin markkinoilla olevien voimaloiden keskimelutasoa. Tuulivoimatekniikka on kehittynyt nopeasti
viime vuosikymmenilla ja voimaloiden tehot ovat kasvaneet huomattavasti. Voimaloiden koko ja sdhkéntuo-
tantotehon kasvu eivdt suoraan vaikuta lahtomelutasoon. Uusien voimaloiden ldhtdmelutasot ovat laske-
neet/laskemassa, vaikka teho ja dimensiot uusissa voimaloissa ovat huomattavasti aikaisempia voimaloita suu-
rempia. Markkinoille tulee useita uusia voimalatyyppeja vuodessa. Esimerkiksi Keski-Euroopassa tuulivoima-
loita rakennetaan ldhelle asutusta, joten voimalavalmistajilla on intressia kehittaa jatkuvasti hiljaisempia voi-

Selitteet
P Tuulen suunta
® Tuulivoimala

Aanitasot, esim.
35dB
40 dB

I 4548

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

5.6.2026

malamalleja. Ohessa on kuvaaja meluarvojen kehityksestd suhteessa voimalan tehoon viime vuosina.
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Kuva 51. Tuulivoimaloiden tehon vaikutus Ihtémelutasoon.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
on melun keskiddnitaso- eli ekvivalenttiddnitasokayrat (LAeq) 5 dB vilein.

Matalataajuinen melu on laskettu Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kdyttaen voima-
lavalmistajilta saatuja arvioita niiden danitehotasoista. Ohje antaa menetelman matalataajuisen melun lasken-
taan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajui-
selle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisille kantautuva aanitaso arvioitiin Turun AMK:n
(Kerdnen, Hakala ja Hongisto, 2018) julkistamien Anojanssi projektin tulosten mukaisten ddaneneristavyysar-
voin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin. Tarkemmat laskentatiedot ja tulokset on esitetty erillisessa
Melu- ja varjostusmallinnusraportissa (Liite 3).

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja paikal-
lista. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole arvioinnissa tarkasteltu, koska yllapitotoimia teh-
daan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.

8.9.4 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneuvoliiken-
teestd seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista ja ajoittuu paaasi-
allisesti padivaaikaan. Taman vuoksi meluvaikutukset eivat kasva merkittaviksi. Tieston ja perustusten rakenta-
minen tuottaa eniten melua ja lisddntyva liikkenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman.

Rakentaminen kestda vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutuksetkin voi-
daan katsoa lyhytkestoisiksi.
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8.9.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Yleiskaava-alueen ldaheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylitta-
via meluvaikutuksia. Melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Melumallinnuslaskelmat on esitetty tarkemmin kaavan liitteessa 3.
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Kuva 52. Melumallinnus.

Taulukko 12. Laskennalliset melutasot Idhialueen asuin- ja lomarakennuksissa

ETRS89- 20l
Laskentapiste TM35 e korkeus- Melutaso
It3 asema )
(m)
Lomarakennus A (Kantolantie 285) 435168 7 235667 40 4,0 30,3
Lomarakennus B (Kantolantie 142) 434099 7234395 35 4,0 30,3
Lomarakennus C (Kantolantie 42) 433269 7234801 35 4,0 31,7

Asuinrakennus D (Onkamonkylantie 280) - 431108 7235103 32,5 _ 4,0 _ 28,9
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Lomarakennus E (Kaunislammentie 153) 433395 7241348 37,5 4,0 28,1
Lomarakennus F (Merianjarvi) 430991 7242055 30 4,0 27,5
Liikerakennus G (Impivaarantie kimppa) 434473 7 238 869 37,8 4,0 36,9

8.9.6 Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty kaikille melumallinnuksessa tarkistetuille laskentapisteille. Matala-
taajuisen melun laskennan tulosten perusteella matalataajuinen melu ei ylitd ohjearvoja sisdlla yhdessakaan
asuin- tai lomarakennuksessa.

Taulukko 13. Matalataajuisen melun mallinnustulokset sekd vertailu verrattuna Sosiaali- ja terveysministerién
toimenpiderajaan.

Ainitaso ulkona Ainitaso sisilla

Rakennus

Lomarakennus A (Kantolantie 285) -1,9 100 -15,8 50
Lomarakennus B (Kantolantie 142) -3,1 100 -16,8 50
Lomarakennus C (Kantolantie 42) -1,6 100 -15,4 50
Asuinrakennus D (Onkamonkylantie 280) -0,4 100 -141 50
Lomarakennus E (Kaunislammentie 153) -2,4 100 -16,1 50
Lomarakennus F (Meridnjarvi) -3,1 100 -16,5 50
Liikerakennus G (Impivaarantie kimppa) 3,2 200 -11,6 50

8.10 Varjostus- ja vilkevaikutukset
8.10.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden roottorin pyorimisesta aiheutuu sadnnollisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun voimala pyorii
tarkastelupisteen ja auringon vélissa. Valkkeen maara riippuu sddolosuhteista siten, ettd esimerkiksi pilvisella
saalla valketta ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat mahdollisia aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on mata-
lalla. Talvisin valkettad voidaan havaita myos paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen
valissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myos
tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden. Havaintopaikkaan kohdistuva varjo-
valke ei ole jatkuvaa, vaan vélkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan.
Yhtdjaksoista valketta esiintyy yleensd noin 5-30 minuuttia pdivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta
valkeldhteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se havaitaanko varjovalketta
asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen. Myos eri hankkeiden varjovalk-
keen kumuloituminen voi vaikuttaa ldhialueen asuinviihtyvyyteen seka virkistyskayttéon. Noudatettaessa ym-
paristoministerion suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja, pystytdan valkkeen hairitsevyys minimoimaan.

8.10.2 Ohje- ja raja-arvot

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjovalkkeelle ei ole Suomessa tai muissa Pohjoismaissa maaritelty raja-arvoja.
Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia



Kaavaselostus
Kovasinkankaan tuulivoimaosayleiskaava 5.6.2026

valketta vuodessa ja 30 minuuttia pdivassa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat). Teo-
reettisessa maksimitilanteessa valketta saa olla korkeintaan 30 tuntia vuodessa. Suomessa kadytetdan yleisesti
kahdeksan tunnin vuotuisen vdlkkeen suositusarvoa.

8.10.3 Varjovalkkeen lahtotiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suoritetun mallinnuksen poh-
jalta. Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan,
kun siipi peittda vahintaan 20 % auringosta.

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu kaava-alueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden sijainnit, tuulivoima-
lan napakorkeudet ja roottorin halkaisija ja kaava-alueen aikavyohyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon au-
ringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa
ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena ldhialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissa kaytettiin 1,0 metria ja
laskenta-alueen kokoa 5,0 x 5,0 metria. Laskentaikkunoiden suunnat asennettiin voimaloita kohti ns. “green-
house mode”.

Auringon keskimaaraiset paistetunnit perustuvat Luulajan sddaseman pitkaaikaisiin mitattuihin saatietoihin
1981-2010, (limatieteenlaitos raportti 2012:1). Laskentojen tuulen suunta ja nopeusjakaumana kaytettiin
NASA:n MERRA-dataa (Modern Era Retrospective-analysis for Research and Applications) kaava-alueen ldhei-
syydelta.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Kartalla esitetddn varjostusvaikutuksen (1,
8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisdksi mallinnuksessa on laskettu vaikutus tuulivoimapuistoalueen ympa-
ristossa oleviin herkkiin kohteisiin.

Mallinnuksen kaikki tulokset on esitetty erillisessd Melu- ja varjostusmallinnusraportissa (kaavan liite 3).

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittdavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat
kohteet, eli vakituinen asutus ja lomakiinteistot. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kay-
ton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

8.10.4 Valkevaikutukset

Tuulivoimapuistoa ldhimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissd varjostusvaikutus on mallinnuksen mu-
kaan kaikissa laskentapisteissd alle 8 h/a, riippumatta siitd onko puuston suojaavaa vaikutusta huomioitu.

Valkemallinnuslaskelmat on esitetty tarkemmin kaavan liitteessa 3.
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Kuva 53. Laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset ilman puustoa “real case, no forest”.
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Taulukko 14. Laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapisteissd, kun puuston suojaavaa vai-
kutusta ei ole huomioitu “real case, no forest”

ETRS89  ETRS89- Kohteen .
. Varjostus
Laskentapiste -TM35 TM35 korkeus-
. . (h/a)
Ita Pohjoinen asema (m
Lomarakennus A (Kantolantie 285) 435 7 235 667 40,0 0:00
Lomarakennus B (Kantolantie 142) 434 7 234 395 35,0 0:00
Lomarakennus C (Kantolantie 42) 433 7234 801 35,0 0:00
Asuinrakennus D (Onkamonkylantie 431 7 235103 32,5 0:00
Lomarakennus E (Kaunislammentie 433 7 241 348 37,5 0:00
Lomarakennus F (Meriznjarvi) 430 7 242 055 30,0 0:00
Liikerakennus G (Impivaarantie 434 7 238 869 37,8 4:42

8.11 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.11.1 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Kaava-aluetta voidaan kuvailla tyypilliseksi tuulivoimahankkeen sijaintipaikaksi, joka on talousmetsakaytdssa.
Tuulivoimapuiston kaava-alueen sisalld ei ole asutusta. Alle 2 kilometrin etdisyydelld voimaloista ei sijoitu
asuin- tai lomarakennuksia.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia vaikuttaessaan alueen |3hi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan on arvioitu luvussa 8.7.6. Maisema-
vaikutukset voivat tuulivoimaloiden nakyvyydesta riippuen kohdistua laajalle alueelle. My6s lentoestevalot
muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta.

Kaava-alue muuttuu tuulivoimapuiston toteutuksen myo6ta talousmetsdalueesta energiantuotantoalueeksi,
jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat kaava-alueen vilittémassa laheisyydessa asuville
ja kaava-alueilla liikkuville merkittavia. Maisemassa tapahtuvat muutokset voivat myos heikentaa laheisten
asuinalueiden houkuttelevuutta ja vetovoimaa.

Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan paaasiassa vahaisiksi
ja paikoitellen kohtalaisiksi.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu luvussa 8.9. Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan
kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelira-
joja ja melun kokeminen on aina subjektiivista.

Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on
todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80
desibelia. Pitkdaikainen altistuminen melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa kaava-alueen lahiympariston danimaisemaa. Melumallinnusten
mukaan Kovasinkankaan tuulivoimalat eivat aiheuta valtioneuvoston asetuksen mukaisen ydajan melutason
40 dB ylitysta yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Léhimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voi-
vat kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana tuulipuiston [ahiymparistossa liikkkuessaan, vaikka ohjearvot ei-
vat kiinteistadilla ylittyisikaan.
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Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot alittavat selvasti tuulivoimame-
lulle asetetut ohje- ja raja-arvot.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu luvussa 8.10. Tuulivoimalan lavat muodostavat kirk-
kaalla saalla liikkkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkku-
misena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havai-
taan parhaiten kevaalla ja kesall3, jolloin aurinko paistaa eniten.

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset eivat ylla Iahialueen asuin- tai lomarakennuksille lain-
kaan. Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan olemat-
tomiksi.

Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat subjektiivisia ja usein
muodostuneisiin ennakkokasityksiin, asenteisiin, huoliin ja pelkotiloihin perustuvia. Vaikutukset kohdistuvat
luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden ldhelld asuviin seka niihin asukkaisiin, jotka kokevat tuulivoimaloiden
nakymisen ja maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja lentoestevalot hairitsevaksi omassa tututussa
ja miellyttavassa asuinymparistossaan.

Kokonaisuudessaan vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

8.11.2 Vaikutukset virkistyskayttdon, ulkoiluun ja marjastukseen

Kaava-alueella ei ole rakennettuja liilkunta- ja ulkoilupaikkoja eikd merkittyja ulkoilureitteja, joten vaikutukset
virkistyskayttoon kohdistuvat lahinna talousmetsa- ja suoalueisiin, joissa kdvijamaarat ovat verrattain vahaisia.
Kaava-alueen lapi kulkee pohjois-eteldasuunnassa moottorikelkkaura nykyisen Fingridin 110 kV voimajohtolin-
jan vierella.

Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa jossakin maarin alueen virkistyskaytollistd merkitysta ja sen koettua
arvoa. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei kuitenkaan estd alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa.
Ainoastaan sdahkoaseman alue aidataan. Virkistyskdyttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta,
mutta ndiden alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen metsaistd ymparistda ja maisemassa tapahtuvat
muutokset seka voimaloiden dani ja ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Haitalliset vaiku-
tukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat
liikkuvat paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentda virkistyskdayton miellytta-
vyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostu-
van jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoi-
tetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Useiden tuulivoimahankkeiden vaikutusarviointien perusteella (FCG 2009—2015) mielipiteet vaihtelevat pal-
jon ja eri puolilla Suomea virkistyskaytolle aiheutuva rikkoutuneen luonnonymparistdon haitta koetaan eri ta-
valla. Pohjois-Suomessa tekniseksi muuttuva ymparistd koetaan usein haitallisemmaksi, silla on totuttu era-
maisempaan virkistysymparistoon. Tuulivoimasuunnitelmien lahialueilla asuvien virkistyskdayton kokeminen
vaihtelee myos suuresti; osa kokee muutoksen ldhiluonnossa ja -maisemassa haitalliseksi ja osa tervetulleeksi.

Kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole virallisia retkeily-, ulkoilu- tai hiihtoreitteja eika kaupungin virkistys-
tai matkailupalveluita, jolloin vaikutus virkistyskdyttéon kohdistuu lahinna talousmetsa- ja suoalueisiin, joissa
kavijamaarat ovat kuitenkin verrattain vahaisia.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen saa-
vutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesté helpottaa
marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien lilkkkumista alueella.
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Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentdavan merkittavasti kaava-alueen virkistyskdyttémahdollisuuksia. Vai-
kutukset arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Tuulivoimaloiden tuottaman danen vaikutukset terveyteen

Ty6- ja elinkeinoministerio on vuonna 2017 teettanyt tutkimuksen tuulivoimaloiden tuottaman danen vaiku-
tuksista terveyteen. Tutkimusraportin tiivistelmassa todetaan seuraavaa: Tuulivoimalat tuottavat laajakais-
taista daanta, joka sisaltdd myos pienid taajuuksia. Alle 20 Hz:n taajuisia dania kutsutaan sopimusluonteisesti
infraddneksi. Infradanta esiintyy yhdessa kuultavan danen kanssa kaikkialla luonnossa ja rakennetuissa ympa-
ristdissa. Infradanet eivat yleensa ole kuultavissa tavanomaisilla ymparistossa esiintyvilla tasoilla.

Kuultavan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen. My0os tuulivoimaloiden kuultava
dani on yhteydessa hairitsevyyden kokemiseen, mutta nayttoa yhteydesta unihairidihin on vahemman. Tuuli-
voima-alueiden valillad vaikuttaa olevan eroa hairitsevyyden yleisyydessa. Hairitsevyyteen vaikuttavat danen-
painetason lisaksi myds monet muut tekijat. Tieteellistd nayttda tuulivoimaloiden kuultavan danen vaikutuk-
sista sairauksien esiintymiseen ei ole.

Kokonaisuudessaan Ty0- ja elinkeinoministerion julkaisu l6ytyy Valtioneuvoston julkaisuarkistosta osoitteesta
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-229-3.

TEM:n tutkimusraportissa esitellddn infraddnen mittauskampanja kahden tuulivoima-alueen ldheisyydessa.
Tuloksissa todetaan, ettd mittausarvot jadvat alle kuulokynnyksen ja ovat samaa tasoa kuin danitasot kaupun-
kiymparistossa.

Raportissa esitellddan muita kansainvalisia tutkimuksia, joissa poikkeuksetta todetaan infraddnesta, ettd suo-
rista terveysvaikutuksista ei ole saatu nayttoa. Kuultavasta melusta todetaan raportissa, ettd se saattaa hairita
ja aiheuttaa unihairioita, jos tuulivoima-alue sijaitsee lilan lahelld asutusta. Kdytdanndssa hairitsevyys lisdantyy,
kun danitaso ylittda ulkona 35—40 dB. Adnen voimakkuuden lisdksi monet muut tekijit, kuten asenteet, tuuli-
voimalan ndakyminen asunnolle ja meluherkkyys ovat yhteydessa hairitsevyyteen.

Valtioneuvoston tutkimus tuulivoimaloiden infradanesta

Valtioneuvoston yhteinen selvitys- ja tutkimustoiminta (VN TEAS) on rahoittanut hankkeen, jossa selvitettiin,
onko tuulivoimaloiden infradanellad haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Hanke koostui kolmesta tutki-
musosiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Hankkeen toteuttivat monitieteellisena
yhteistyéna Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvin-
voinnin laitos.

Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettiin yhdistdneen oireitaan tuulivoimaloiden infrada-
neen. Pitkdaikaismittauksin selvitettiin, millaista aanta tuulivoimalat aiheuttavat lahella sijaitseviin asuntoihin.
Mittausten joukosta valittiin pahimpia mahdollisia infradanitilanteita edustavat daninaytteet hankkeen kuun-
telukoeosioon. Kuuntelukokein tutkittiin tuulivoimaloiden infradanta kokeellisesti, sen havaitsemista, hairitse-
vyyttd ja sen aiheuttamia fysiologisia vasteita. Kyselytutkimuksella selvitettiin tuulivoimaloiden infradganeen
yhdistettya oireilua, erityisesti oireilun yleisyytta tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa.

Alueilla, joilla tiedettiin olevan eniten asukkaiden tuulivoimaloiden infradaneen liittdmaa oireilua, oireet olivat
melko yleisia (15 %) lahella tuulivoimaloita (< 2,5 km) ja harvinaisempia (5 %) koko tutkimusalueella (< 20 km).
Kolmasosa tuulivoimaloiden infradganeen oireitaan liittavista luokitteli oireensa vakaviksi ja oireiden kirjo oli
hyvin laaja. Heilla oli yleisemmin kroonisia sairauksia seka toiminnallisia oireita ja hairi6ita, ja he kokivat tuuli-
voimalat yleisemmin hairitseviksi ja pitivat tuulivoimaloita yleisemmin terveysriskina kuin henkil6t, jotka eivat
liittdneet oireitaan tuulivoimaloiden infraddneen.
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Pitkaaikaismittaukset osoittivat, ettd asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdistdneen oireitaan tuulivoi-
maloiden infraddneen, infraddnitasot olivat merkittavasti suurempia kuin aiemmissa mittauksissa luonnonti-
laisilla alueilla. Tuulivoimaloiden aiheuttamat infradanitasot asuinnossa olivat kuitenkin samaa suuruusluokkaa
kaupunkiympariston infraddnitasojen kanssa.

Kuuntelukokeisiin osallistuville esitettiin pitkdaikaismittauksissa tallennettua, myos infradanta sisaltavaa tuu-
livoimaloiden aanta. He eivat pystyneet havaitsemaan infradanen esiintymista tuulivoimaloiden ddnessa, eika
infradani vaikuttanut tuulivoimaloiden d3nen héiritsevyyteen. Adnenpainetason ja merkityksellisen sykinnan
lisdys puolestaan lisasivat kuuluvan danen hairitsevyytta. Tahdosta riippumattoman eli autonomisen hermos-
ton stressia ilmentavissa vasteissa ei ndhty eroa sen suhteen, oliko esitetyssa daninadytteessa infradanta vai ei,
tai annettiinko vaittama, ettd daninayte sisalsi infradanta.

Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuulivoimaloiden
infraddnesta, eivat olleet muita herkempia havaitsemaan tuulivoimaloiden infradania eivatka he kokeneet inf-
raddnta hairitsevammaksi kuin muut osallistujat. Myodskdan heidan autonominen hermostonsa ei reagoinut
infraddneen tavanomaista voimakkaammin. Heista yli puolet sai kuitenkin haittaoireita koepaivan eri osioissa,
kun taas niistd, jotka eivat olleet raportoineet oireilua tuulivoimaloista, vain muutama ilmoitti lievista tunte-
muksista. Raportoitu oireilu liittyi kuitenkin naytteisiin, joissa ei ollut mukana infraddnta (luontovideot ja tuu-
livoimaloiden &ani, joista oli poistettu infradani).

Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, seka se, ettd altistuskokeessa ei
voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanellad olevan suoria elimistdvaikutuksia, viittaavat siihen, etta oireilua
selittavat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infradani.

Oireilua voi selittaa tuulivoimaloiden kokeminen héiritsevaksi ja niiden pitdminen terveysriskina. Toisaalta on
mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradaneen, tulkitaan niistad johtuviksi.
Tulkintoihin vaikuttaa my6s kdynnissa oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia monimuotoisia oireita hyvin pie-
nilla altistustasoilla on liitetty myos muihin ymparistotekijoihin, kuten sdhkdmagneettisiin kenttiin, jolla ei ole
tunnettuja terveysvaikutuksia.

Linkki tutkimuksen yhteenvetoon:

https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903

Videojulkaisu tutkimuksen tuloksista:

https://www.youtube.com/watch?v=MH1SutjnXY4

8.11.3 Vaikutukset metsastykseen ja riistaan

Kaava-alue sijoittuu lin seudun riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja Eteld-iin Erd ry:n metsastysvuokra-alueille.
Metsastysseuralla on hankealueella hirvitorneja ja seuran maja Pikku Liesjarven (suon) itdpuolella sijoittuu
noin 1,0-1,2 kilometrin etdisyydelle hankkeen

Noin yksi kilometri kaava-alueesta koilliseen sijoittuu Pikku Liesjarven kamppa


https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903
https://www.youtube.com/watch?v=MH1SutjnXY4
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Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estd kaava-alueella liikkumista eikd metsastysta. Ainoastaan sdahkodase-
man alue aidataan. Metsastysmahdollisuudet poistuvat rakennettavilta tuulivoimaloiden alueilta ja heikkene-
vat huoltoteiden alueella, mutta naiden alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Metsas-
tykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkdan riistalajien metsastettavien kantojen heikkenemisests,
vaan riistan elinalueiden pirstoutumisesta ja laadun muuttumisesta seka mahdollisesta kulkureittien muuttu-
misesta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa alueen metsdista ymparisto6a seka |ahi- ja kaukomaisemaa, jolloin
voimaloiden aani, varjostus ja pelkka lasnaolo voidaan kokea metsastysta hairitsevana. Toisaalta nykyisen ties-
ton paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat
alueella liikkumista sekd hirvenmetsastyksessa saaliin kuljetusta.

Rakentamisesta aiheutuvat hairidvaikutukset eldimistolle seka metsastyksen jarjestelyille ovat lyhytaikaisia ja
tyypiltadan metsankasittelytoimien kaltaisia. Riistan elinymparistoihin kohdistuvat, tuulivoimapuistojen raken-
tamisen suorat vaikutukset arvioidaan padsaantoisesti vahaisiksi, koska tuulivoimaloiden ja huoltotieston alle
jaavat elinymparistot ovat enimmakseen tavanomaista metsatalouskdytdssa olevaa metsamaata. Lisdksi me-
netettavan elinympariston pinta-ala ja rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on vahdinen suh-
teessa ympariston metsaisten alueiden kokonaislaajuuteen. Etenkin suurikokoisille ja laajalla alueella liikkuville
nisakkaille, kuten esim. hirvieldimille ja suurpedoille, vaikutukset jaavat lieviksi, koska muutoksia ilmenee vain
pienelld osalla eldinten elinalueista. My0Os huoltotieston elinalueita pirstova vaikutus arvioidaan vahaiseksi,
silld kaava-alueella on jo nykyisellddan melko kattava metsdautotieverkosto suhteessa alueen kokoon. Kovasin-
kankaan tuulivoimala-alueen ei arvioida muuttavan hirvien nykyisia kulkureitteja laajemmalla alueella.

8.12 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntimiseen
8.12.1 Vaikutukset metsatalouteen

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen muuttaa metsatalouskdytdssa olevan alueen osittain energiantuotannon
alueeksi ja uusiksi tiealueiksi. Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tieston vaatimilla alueilla metsatalouden har-
joittaminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kaytdsta poistuva maa-alue on kuitenkin
vain pieni osa kaava-alueen kokonaispinta-alasta ja valtaosalla kaava-aluetta voidaan harjoittaa metsataloutta
kuten ennenkin. Hankkeen haitalliset vaikutukset arvioidaan lieviksi. Valtaosalle kaava-alueen ja niiden [ahiym-
paristdon metsatalousyrittajistd, marjastajista, sienestajistd tai metsastajistd tuulivoimapuistoista ei aiheudu
mink&anlaisia vaikutuksia.

Yleiskaava-alueen luonnonvarojen hyédyntdminen on padasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa (metsatalous)
ja metsatalousalueille tyypillista virkistyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys).
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8.12.2 Vaikutukset porotalouteen
8.12.2.1.1 Poronhoito alueella

Poronhoitolaissa (PHL 848/1990) sdadetdan poroelinkeinolle vapaa laidunnusoikeus. Lain 3 §:n mukaan poron-
hoitoa saa harjoittaa poronhoitoalueella maanomistus- tai hallintaoikeudesta riippumatta, tietyin rajoituksin
(esim. pihapiirit ja viljelykset saamelaisalueen ulkopuolella). Laki myds velvoittaa viranomaisen neuvotteluihin
(PHL 53 §) paliskuntien kanssa valtion maita koskevien hankkeiden yhteydessa, mikéli ne vaikuttavat olennai-
sesti poronhoidon harjoittamiseen. Poronhoitolain 2 §:n mukaan erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulla
alueella (valtion omistamaa) maata ei saa kadyttaa niin, etta siitd aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle.
Poronhoitoalueen kaksikymmenta pohjoisinta paliskuntaa kuuluvat tahan, erityisesti poronhoitoa varten tar-
koitettuun alueeseen. Kiimingin paliskunta ei lukeudu tahan alueeseen.

Kaava-alue sijoittuu itdosistaan Kiimingin paliskunnan (nro 53) alueelle (oheinen kuva). Paliskunnan pinta-ala
on 825 km?, josta 30 % on valtion omistuksessa ja 70 % yksityisomistuksessa. Paliskunnan alueella on 19 po-
ronomistajaa, joista muutama paatoiminen. Suurin sallittu eloporomaéra paliskunnassa on 800, kaava-alueella
ja sen laheisyydessa on syksyisin noin 300-450 poroa. Kiimingin paliskunta on vuosikymmenet hoitanut po-
ronsa yhdessa hallinnollisesti erillisen Kollajan paliskunnan kanssa ja yleisessa kielenkaytossa puhutaan usein
Kiiminki-Kollajan paliskunnasta. Kiimingin paliskunnan lounaisraja toimii samalla koko poronhoitoalueen ra-
jana.

Paliskunnassa harjoitetaan ja kehitetdaan porotaloutta aktiivisesti ja monimuotoisesti, mm. kehittamalla poro-
matkailua ja lihan suoramarkkinointia. Paliskunnan osakkaat harrastavat myds porokilpailutoimintaa ja jarjes-
tavat porokilpailuja esimerkiksi kyldatapahtumien yhteydessa. Paliskunnan kaytéssa on Matalan, Loukon, Iso-
kankaan, Tiironkankaan ja Ahvenkankaan syyserotusaidat. Kiinteita kesderotusaitoja ovat Pyorid-Orastinsuo,
Konikaisto ja Puurokangas. Paliskunnan sijoittuminen, poronhoidon kiinteat rakenteet seka laidunkiertoon liit-
tyvat asiat on merkitty kartoille paliskunnan laidunalueita kuvaavan paikkatietoaineiston seka paliskunnan
edustajien haastattelun perusteella. Hanketoimija on kdynyt erillisia keskusteluita Kiimingin paliskunnan
kanssa ja tuulivoiman aiheuttamista haitoista ja niiden korvausperiaatteet on sovittu.
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Kuva 54. Kiimingin paliskunta, sen naapuripaliskunnat seké Kovasinkankaan kaava-alueen sijoittuminen palis-
kunnan alueelle.

Kiimingin paliskunnan alueelle sijoittuu tdssa yleiskaavassa kaksi tuulivoimaloille tarkoitettua tv-aluetta, joille
molemmille voidaan rakentaa yksi tuulivoimala (oheinenkuva). Kaava-alue on paaasiassa syyslaidunaluetta,
johon paliskunnan poroja kerdantyy ja keratdan erotuksia varten. Kaava-alueelle ja sen rajalle sijoittuu kaksi
esteaitaa, jotka kulkevat pohjois-eteldasuuntaisesti Iso-ojaan saakka. Kaava-alueen kohdalla esteaitojen etai-
syys toisistaan on noin 1,5 kilometrid, pohjoisempana etdisyys kaventuu noin kilometriin. Esteaidat estavat
porojen kulkeutumista poronhoitoalueen ulkopuolelle, mutta niitd kdytetdan myos porojen kokoamiseen Tii-
ronkankaan erotusaitaan. Tiironkankaan erotusaita sijoittuu [ahimmillaan noin 200 metrin etadisyydelle hanke-
alueen pohjoispuolelle Tiironkankaantien ja Ottamontien risteyksen alueelle ja sen eteldapuolelle. Lantisempi
esteaita toimii myos koko poronhoitoalueen rajana.

Kovasinkankaan kaava-alue on pinta-alaltaan noin 600 hehtaaria, josta Kiimingin paliskunnan alueelle sijoittuu
170 hehtaaria. Varsinaisten puiston rakenteiden (voimalat, uudet tiet ym.) alle jadva paliskunnan poronhoito-
alueen pinta-ala on karkeasti arvioiden noin 3 hehtaaria.
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Kuva 55. Kiimingin paliskunnan poronhoitoalueen toiminnalliset alueet.

8.12.2.1.2 Vaikutusmekanismit

Yleisesti erilaisissa maankayton hankkeissa uusi infrastruktuuri aiheuttaa poronhoitotydssa kdytettavien ra-
kenteiden muutostarpeita sekd muutoksia luontaisissa laidunalueissa (suorat ja epasuorat vaikutukset) ja lai-
dunkierrossa. Muuttuva maankaytto voi vaikeuttaa poronhoidon infrastruktuurin kdytettavyytta ja esimerkiksi
uusi tiesto saattaa aiheuttaa aukkoja poroaitoihin seka lisatd mahdollisesti liikenneonnettomuuksia.

Maankayton hankkeet kaventavat ja pirstovat porolaitumia tai aiheuttavat muutoksia porojen laidunten kay-
t6ssa, mika voi nakya mm. hairidalueiden valttamisena tai rakennettujen alueiden hyédyntamisena rakkasuo-
jana. Laidunalueiden kaventumisen myo6ta porot joutuvat etsimdan uusia laidunalueita, mika nakyy kulutus-
paineen lisadntymisena ympardivilla laidunalueilla.

Erilaisten yllda mainittujen vaikutusmekanismien kautta seka muiden maankayttohankkeiden yhteisvaikutuk-
sena poroelinkeinon harjoittamisen kannattavuus saattaa heiketa tietyilla alueilla, mikali kustannukset raken-
teiden kaytettavyydessa nousevat, porojen kokoamisen vaatimat tyot lisdantyvat tai porotappiot kasvavat.

8.12.2.1.3 Vaikutukset porotalouteen

Tuulipuiston aiheuttamat laidunvaikutukset

Kovasinkankaan tuulivoimapuisto lisda osaltaan paliskunnan laidunalueiden menetyksia muun maankayton
alle. Tuulipuistojen, kuten muunkin maankadyton, osalta suurimmat vaikutukset kohdistuvat tuulipuiston ra-
kenteiden alle jaaviin laidunalueisiin. Lisaksi vaikutuksia kohdistuu voimaloiden valittémalle vaikutusalueelle,
joka ei ole valttamatta kokonaan pois porolaitumista, vaan sen kaytto voi olla vahdisempaa kuin aikaisemmin
mm. alueelle ulottuvien melu- ja varjostusvaikutusten tai lisddantyvan liikenteen vuoksi.
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Hankealueelle sijoittuvat laitumet ovat talvi-, syys- ja jakaldlaidunaluetta. Suurin osa Kiimingin paliskunnan
alueesta on kuitenkin talvilaidunaluetta, joten talvilaitumiin kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahai-
sid. Syyslaidunta ja jakaldlaidunaluetta on suhteellisesti vahemman kuin talvilaidunaluetta, mutta naitdkin
esiintyy paliskunnassa useilla eri alueilla. Paliskunnan alueelle on kuitenkin suunnitteilla useampia tuulivoima-
hankkeita, joten pirstoutumisvaikutukset voivat muiden hankkeiden kanssa yhdessa vaikuttaa laitumiin ja sita
kautta porotalouteen laajemmin, kuin yksittaisten hankkeiden osalta on arvioitu.

Tuulipuiston rakentamisen ja toiminnanaikaiset vaikutukset poronhoitoon

Lisaantynyt liilkenteen ja rakennustéiden aiheuttama melu voi hankaloittaa poronhoitoa, mikali porot vaistavat
taman takia hankealuetta. Lisdksi tuulivoimapuiston toiminnanaikainen melu voi luoda samankaltaisia vaiku-
tuksia. Erityisesti vaatimet ovat vasomisajan osalta muita vuodenaikoja herkempia hairidille. Paliskunnan po-
rojen laajat ja rauhalliset vasomisalueet sijoittuvat kuitenkin niin etdalle hankealueesta, ettei niihin arvioida
kohdistuvan merkittavia hairiovaikutuksia.

Porojen kokoaminen ja erotustyot voivat hankaloitua, jos porot valttelevat hankealueen laheisyytta. Erityisesti
hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvan Tiironkankaan erotusaidan kaytto voi hankaloitua tulevaisuudessa, jos
porot vilttelevat tuulivoimaloita. Porot ldhtevat siirtymaan osittain kaava-alueellekin sijoittuvalle kokoamis-
alueelle elo-syyskuun taitteessa, ja erotus kestaa lokakuulta jouluun saakka. Poronhoitoalueelle sijoittuvat tuu-
livoimalat voivat myods hankaloittaa etelan suunnasta poronhoitoalueen ulkopuolelta tehtavaa porojen kulje-
tusta erotusaitaan, jos porot liikkuvatkin kauemmas lanteen tuulivoimaloita valtellessaan. Lisdksi alueelle ra-
kennettavan huoltotieston vuoksi lantiseen raja-aitaan voidaan joutua tekemaan aukkoja, jotka voivat hanka-
loittaa poronhoitotoimintaa.

Hankkeen rakentamisesta aiheutuva liikenteen lisddntyminen saattaa aiheuttaa lisdantyneen riskin porokola-
reille rakentamisalueiden lilkkenndinnin yhteydessa. Huoltoteilld ja metsaautoteilla liikkuva liilkenne ei tosin ole
kovin runsasta tai kiivastahtista, mika lieventaa riskia. Liikenne painottuu tuulipuiston rakentamisaikaan ja toi-
minta aikana liikenndinti ei ole edes paivittaistd. Kolaririskin maara riippuu myo6s vuodenajasta, johon raken-
taminen ajoittuu. Syksylla ja alkutalvesta erotusaikaan tapahtuva rakentaminen saattaa aiheuttaa lisddantyvan
riskin porokolareille tietyilla tieosuuksilla. Vaikutus arvioidaan merkitykseltdan lievaksi ja sitd voidaan lieventaa
suunnittelemalla liikenndintid yhdessa paliskunnan edustajan kanssa, jotta onnettomuuksia esimerkiksi ero-
tusaikaisen porojen kerdyksen yhteydessa voidaan vélttda. Muihin vuodenaikoihin riski on huomattavasti va-
haisempi. Talviaikaan auki pidettavat tuulivoimapuiston huoltotiet ohjaavat porojen liikehdintaa, kun paksuun-
tuva lumikerros ohjaa porot helpommin kuljettaville teille, joita pitkin porot voivat ohjautua kohti vilkkaita
maanteitd. Porojen kulkeutumisriskid voidaan vdahentda rakentamalla asianmukaiset verajat paliskunnan lan-
tiseen esteaitaan tuulipuiston huoltoteiden kohdalla ja huolehtimalla niiden kiinnipitamisesta.

Rakentamisenaikainen hairié laidunten kaytdssa ei jaa pysyvaksi, vaan on kestoltaan muutamia kuukausia.
Ajan myo6ta porot todenndkdisesti tottuvat muuttuneeseen ymparistoon ja kdyttavat aluetta voimaloista huo-
limatta niiden toiminnan aikana, etenkin koska hanke sijoittuu porojen syyslaidunalueelle, jonka herkkyys ei
ole verrattavissa vasomisalueisiin. Kdytonaikaiset vaikutukset koskevat kaventuvia laidunpinta-aloja seka voi-
maloiden lapojen liikkeesta aiheutuvaa huminaa ja siitd muodostuvaa hairiota. Voimaloita yhdistavan huolto-
tiestdn ja voimalapaikkojen alueille jaa arviolta melko véhan ns. hyvaa talvilaidunaluetta (mm. jakala- ja lup-
poalueet), silld voimalat ja huoltotiesto sijoittuvat padasiassa talousmetsadkohteille; taimikoiden ja varttuvien
kasvatusmetsien alueille.

Tuulipuiston rakentamisen myo6ta voimaloiden ja huoltotieston laheisyyteen muodostuu nykyistda avoimempia
sora-alueita, joista voi muodostua kesaaikainen rakkasuojapaikka etenkin hirvasporoille, jotka ovat vahemman
herkkia ihmisen toiminnasta aiheutuville hairidille. Talloin on mahdollista, etta hirvaat voivat viihtya alueilla
jopa aiempaa enemman. Tama voi kuitenkin johtaa myos siihen, etta hirvaat kulkevat tuulivoimapuiston lanti-
sille alueille ja ndin pois poronhoitoalueelta.
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8.13 Vaikutukset lilkenteeseen ja tiestoon
8.13.1 Nykytilanne

Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia, koska liikennettd syntyy ainoastaan tuu-
livoimapuiston huoltoliikenteesta. Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston ra-
kentamisvaiheeseen. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta on kaava-alueen ldahiymparistdssa kestoltaan
noin 1-2 vuotta. Raskaan liikenteen lisddantyminen on merkittavaa kaava-alueen ldhiymparistdssa. Se voi hei-
kentaa lilkenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa, erityisesti asutuksen kannalta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa tuulivoimapuistoalueella sijaitsevien teiden seka siltojen kanta-
vuuden ja tiegeometrian parantamista siten, ettd rakentamisen aikaiset erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa.
Vastaavat parantamistoimenpiteet tulee myos selvittda seka tarpeen mukaan toteuttaa kaava-alueen ulko-
puolisella tieverkolla. Erikoiskuljetukset aiheuttavat todennakdisesti paikallisia hairioita liikenteen sujuvuuteen
koko kuljetusreitilld. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lahiymparistossa on kuitenkin
kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset lilkkenteen toimivuuteen ja turval-
lisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia.

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa kohdistuu paaasiassa Eurooppatielle E4 eli Pohjantielle, jota pit-
kin raskasliikenne kulkee Oulun pohjoispuoleiselle kaava-alueelle. Pohjantieltad kuljetaan kaava-alueelle toden-
nakoisimmin Kiiminkinjoentien kautta, joka kulkee Kiiminkijoen pohjoispuolella. Kiiminkinjoentieltd tarkoitus
on liittyd Vareputaantielle uuden tieyhteyden kautta ja jatkaa Vareputaantieta pitkin pohjoiseen Luukelan-
tielle. Luukelantielta tarkoitus siirtya koilliseen hankealueen eteldpuolelle uusien sekad parannettavien metsa-
ja yksityisteiden kautta.
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Kuva 56. Tieyhteys kaava-alueelta tielle E4 (Pohjantie).

Kaava-alueen tieverkosto seka tieverkosto aina Kiiminkijoentielle asti vaati ainakin osittain parantamista seka
my0s uusien teiden rakentamista, jotta tuulivoimahankkeen rakentamista varten tarvittavat raskaat kuljetuk-
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set voivat niilla kulkea. Kiiminkijoentien seka valtatie 8 (Ouluntie) kunto on hyva ja soveltuu hyvin tuulivoima-
hankkeen raskaita seka erikoiskuljetuksia varten. Suunniteltu kuljetusreitti ei tule ylittdmaan rautatieta, joka

kulkee hankealueen ldheisyydessa.

Hankkeen vaatiman liikenteen toteuttamiseksi perusparannetaan
sdisid olemassa olevia teitd ja rakennetaan uusia. Perusparannett

joitain alueelle johtavia ja kaava-alueen si-
avia teitd on yhteensa noin 7 kilometria ja

uusia teita rakennetaan noin 8,9 kilometria. Kaava-alueen sisalla perusparannettavia teitd on noin 0,9 kilomet-

ria ja uusia teita noin 5,7 kilometria. Kaava-alueen nykyinen tiesto

koostuu yksityis- ja metsdautoteista.
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Kuva 57. Hankkeen vaatiman liikenteen toteuttamiseksi perusparannettavat ja rakennettavat tiet.

Yleiskaava-aluetta ldhin satama on Oulussa, josta kaava-alueelle o
sijaitsee Kemissd, josta kaava-alueelle on noin 100 kilometria.

n noin 40 kilometria. Toiseksi lahin satama
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Kuva 58. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Oulun ja Kemin satamista hankealueelle.

Yleiskaava-alueelle tai niiden lahiymparistoon ei ole osoitettu Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmamaakuntakaa-
vassa tie- tai ratahankkeita. Yleiskaava-alueilla ei ole tiedossa mydskaan muita liikkennehankkeita.

8.13.2 Vaikutukset

Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset liilkkennevaikutukset ovat vahaisia, koska liikennetta syntyy ainoastaan tuu-
livoimapuiston huoltoliikenteesta.

Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen. Rakentami-
sesta aiheutuva liikkennehaitta on kaava-alueen lahiymparistossa kestoltaan noin 2 vuotta.

Raskaan liikenteen lisddntyminen on merkittdvaa kaava-alueen lahiymparistdssa. Tuulivoimapuistoon saapu-
vien kuljetusten kokonaismaara on arviolta noin 1 900-2 500 raskasta ajoneuvoa. Tdma voi heikentaa liiken-
teen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa, erityisesti asutuksen kannalta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttda tuulivoimapuistoalueella sijaitsevien teiden kantavuuden ja
tiegeometrian parantamista siten, etta rakentamisen aikaiset erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa. Vastaavat
parantamistoimenpiteet tulee myos selvittaa seka tarpeen mukaan toteuttaa kaava-alueen ulkopuolisella tie-
verkolla. Erikoiskuljetukset aiheuttavat todenndkdisesti paikallisia hairioita liikenteen sujuvuuteen koko kulje-
tusreitilla.

Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston |ahiymparistéssa on kuitenkin luonteeltaan tila-
pdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia. Liiken-
nevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Yleiskaava-alueen sisdlle rakennetaan myds uusia teita.
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8.14 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
8.14.1 Vaikutukset lentoliikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Kovasinkankaan yleiskaava-aluetta Iahimmat lentoasemat ovat Oulunsalon ja Kemi-Tornion lentoasemat. Ou-
lunsalon lentoasemalta etdisyytta kaava-alueelle on noin 36 kilometria ja Kemi-Tornion lentoasemalta noin 70
kilometria. 12 kilometrin sateelld kaava-alueesta on myds yksi kevytlentopaikka, Sorosenpera, noin kuuden
kilometrin etdisyydella kaava-alueesta.
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Kuva 59. Ldhimpien lentoasemien korkeusrajoitukset.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakennelmia (ns. lentoesteet) koskevat lentoturvallisuuteen liittyvan saan-
nokset on maaritelty llmailulaissa (864/2014) ja erityisesti sen pykalassd 158. Laki maaraa, etta jokaiselle tuu-
livoimalalle on haettava ilmaliikennepalvelun tarjoajalta (ANS Finland Oy) lentoestelausunto. ANS Finland Oy
toteaa lausunnossaan, tuleeko voimalalle hakea lentoestelupa. Mikali lupa tulee hakea, paatoksen lentoeste-
luvasta tekee Liikenne- ja viestintadvirasto Traficom.

Kovasinkankaan kaava-alue sijoittuu Oulunsalon lentokentan korkeusrajoitusalueelle, jonka vuoksi ANS Finlan-
dilta on pyydetty lentoestelausunto. Lentoestelausunnon mukaan voimaloilla ei ole vaikutuksia EASA-ilmailu-
maarayksen mukaisiin korkeusrajoituspintoihin. Tuulivoimalat kuitenkin vaikuttavat lentoliikenteen sujuvuu-
teen, ja ne on varustettava lentoestemerkinndin.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittaa 150 m, jolloin tuulivoimalat
tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien
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valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiinteat lentoesteva-
lot. Lentoestevalojen teho on péivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissd nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen
nimellistd valovoimaan voidaan vdahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoestelu-
vassa.

8.14.2 Vaikutukset tutkien toimintaan

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lausunnot puolustusvoimien paadesikun-
nalta hankkeen hyvaksyttavyydesta sekd myds kaavaprosessin yhteydessa niin kaavaluonnoksen kuin kaava-
ehdotuksen osalta 3. logistiikkarykmentilta ja ottamalla lausunnot huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds
puolustusvoimien padesikunnalta pyydetdan lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toi-
mintaan.

Lahin ilmatieteenlaitoksen sdatutka sijaitsee Utajarvelld noin 60 kilometrin etdisyydellad kaava-alueesta. Se on
niin etdalla yleiskaava-alueesta, etta hankkeella ei ole vaikutusta saatutkan toimintaan.

8.14.3 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni—tv -vastaanottoon voimaloiden
Iahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja
vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja tv-
vastaanottimiin.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan lahin radio- ja TV-ldhetinasema sijaitsee Oulussa noin 27 kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta. Tdma on ainoa ldhetinasema, jonka nakyvyysalueelle kaava-alue sijoittuu.
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_ Skomakaren]

Kuva 60. Yleiskaava-alueen ldhimmdt radio ja TV-ldhetinasemat (Digita Oy:n karttapalvelu).

Oulun Iahetin sijoittuu hankealueesta kaakkoon, jolloin mahdollinen hankkeesta aiheutuva katvealue tv-vas-
taanottoon voisi syntya vastakkaiselle puolelle hanketta eli hankkeen luoteispuolelle. Hankkeen luoteispuolella
ei ole asutusta mahdollisella katvealueella ennen lijoki-vartta, jonne on matkaa ldhimmilldan vajaa 6 km. Ko-
vasinkankaan tuulivoimahanke on laajuudeltaan pieni ja etdisyytta kyseiseen asutukseen on aika paljon, jolloin
hairion syntyminen on epatodennakdista. Mahdollista tuulivoimaloiden aiheuttamaa katvealuetta on havain-
nollistettu seuraavassa kuvassa.

Mikali hairidita tv-vastaanottoon syntyy tuulivoimahankkeesta johtuen, hairiét voidaan poistaa esimerkiksi an-
tennivahvistimella. Hankevastaava vastaa toimenpiteistd, joilla mahdolliset tuulivoimaloista aiheutuneet an-
tenni-tv -vastaanottohairiot poistetaan.

Antenni-tv-verkosta vastaavalta Digita Oy:ltd on pyydetty kaavan vireilletulon yhteydessa lausunto ja pyyde-
taan uudet lausunnot myos kaavaprosessin seuraavissa vaiheissa.
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Kuva 61. Tuulivoimaloiden aiheuttama mahdollinen katvealue radio- ja TV-Idhettimille.

Myds alueella toimivilta teleoperaattoreilta on pyydetty lausunnot. Niiden mukaan alueelle ei sijoitu teleope-
raattorien radiolinkkijarjestelmia, joten vaikutuksia ei synny.

8.15 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin
ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kdytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa
samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa tulipaloihin tai
lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloissa ja
rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetaan jonkun verran kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi ai-
heuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden [ahiymparistoon.
Maakaapeleiden ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu niiden lahiymparistoon. Riskit liittyvat rakentamisen

aikaiseen mahdollisiin kaluston kemikaalivuotoihin.

8.15.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuojelumaarayk-
sia, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.
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Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaa-
minen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Ty6maa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydskentelevat sitoutu-
vat noudattamaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle on ulkopuolisilta paasy kielletty turvalli-
suussyistd. Tydmaa-alueelle pdasee vain henkil6t, joilla on asianmukainen ammattitaito myos turvallisuusasi-
oissa.

8.15.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakadista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sat-
tuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, ettd tuulivoimaloiden |ahistolla ei ole
liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyOrivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin
yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 80-90 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositel-
tavaa, etté alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Kaava-alueen lapi kulkee eteld-pohjoissuunnassa moottorikelkkareitti voimajohtolinjan yhteydessa. Suunnitel-
luista voimaloista on ldhimmillddn noin 430 metrid voimajohtoaukean laitaan ja siten vahintdan saman verran
myos moottorikelkkareittiin. Koska jaan tippuminen voimaloista on harvinaista ja jaa tippuu pdaasiassa root-
torikehan sisdpuolelle, on suojaetdisyys riittava ja riskia ei kaytanndssa synny kelkkareitin kayttajille.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen ja -eh-
kaisyyn. Tahan on olemassa esimerkiksi seuraavia vaihtoehtoja:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kdytdssa. Taman avulla tuulivoima-
lan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaa-
tyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tdma havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultraddanianemometri. Molemmat ovat lammitetta-
via, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.
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Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jdan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd sekd tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista aiheutu-
vat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan
tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruot-
sin ymparistooikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoa-
misesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silla, ettd myos Suomea koske-
van EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvalli-
suus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kadyttajalle, mikali sellaisia on.

8.15.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteistd kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalaohje — Ohje tuulivoimalan rakentamisesta lilkkennevaylien ldheisyyteen” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetadisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkdyttdjien ndkymissa.

8.15.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi sa-
lamaniskun tai metsdpalon takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat,
ettd tulipaloriski on havidavan pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat tuulivoimalan
automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin
on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hankalaa sammuttaa ulkoisesti.
Riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomais-
ten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuk-
sien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittavan suojaetdisyyden padhan esimerkiksi
yleisista teista ja asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.15.5 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston kit-
kan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen 300—1 500 litran valilla. Sen
lisaksi konehuoneessa on kadytdssa jaahdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetaan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huoma-
taan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset
nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. N&in
ollen kemikaaleja ei pdase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne hallitusti.
Huoltohenkildkunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on
asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvdaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saanndlliselld huoltotoi-
minnalla ja varautumissuunnitelmalla.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski
Oljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparistéon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilokunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten aineiden
kulkeutumisriski ymparistodon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettomaksi ja paikalliseksi.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ymparis-
toriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta-
ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustodissa kayte-
taan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoi-
mapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla
eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittdmassa laheisyydessa.

8.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Tuulivoimaloiden koko elinkaaresta aiheutuvia paastoja laskettaessa huomioidaan voimaloiden valmistuksen,
rakentamisvaiheen, toiminnan sek& huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot. Elinkaaritarkastelua (LCA) var-
ten eri vaiheiden paastét muunnetaan CO2-ekvivalenteiksi. Suurin osa tuulivoimatuotannossa muodostuvista
paadstoista syntyy voimaloiden valmistusvaiheessa, joka kattaa ldhes 80 % elinkaarenaikaisista paastoista, mi-
kali voimalaa kdytetdan 25 vuoden ajan (Haapala ym. 2014). Voimaloiden huollon ja purkamisen aiheuttamat
paastot jadavat kokonaistarkastelussa vahaisiksi. Puretuista voimaloista noin 80 prosenttia on kierratettavissa:
metallikomponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) kierratettavyysaste on ldhes 100 %. (Tuulivoimayhdistys
2019)

Tuotantovaiheessa tuulivoimalan vaikutukset paastoihin ovat positiivisia, ts. voimala ei toimiessaan aiheuta
hiilidioksidipaastoja, vaan huomioitaessa energiantuotantotapa, jota tuulivoimalla korvataan, tuulivoimalan
toiminta vahentaa energiantuotannon kokonaispaast6ja. Tuulivoimala tuottaa takaisin valmistuksessa kulu-
vien paastdjen vaatiman energiamadaran 3-6 kuukautta toimittuaan ja toimintansa aikana tuulivoimala tuottaa
80-kertaisesti energiaa verrattuna voimalan valmistamisessa, perustamisessa ja purkamisessa tarvittavaan
energiamaaraan. (WindEurope)
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8.17 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

5.6.2026

Seuraavaan kuvaan ja taulukkoon on koottu 50 kilometrin sdteelld Kovasinkankaan yleiskaava-alueesta sijait-

sevat muut tuulivoimahankkeet.
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Kuva 62. Muut tuulivoimahankkeet 30 kl/ometr/n sdteelld Kovasinkankaan kaava-alueesta.
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Kuva 63.Muut tuulivoimahankkeet 50 kilometrin sdteelld Kovasinkankaan voimaloista.

Taulukko 15. Muut tuulivoimahankkeet ja niiden tila 50 kilometrin séiteelld Kovasinkankaan voimaloista.
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Olhavan laajennus

Koutuanjarvi
Palokangas
Nyby
Vihredsaar
Latvaselka
Myllykangas
Riutunkari
Pooki
Yli-Olhava
Huikku
Yli-Olhava
Suurhiekka
Tannila
Kynk&dansuo
Isokangas
Kinttaisviita
Kuivaniemi
Kuikkasuo
Kaapasuo
Sahkale
Kaartosuo
Mustasuo
Onkalonpera
Kivimaa
Onkalo
Halmekangas
Kullassuo
Viinamaki
Puka-aho
Lakkasuo
Pukasuo
Putaankangas

Hankkeiden yhteisvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella ja Iahiymparistéssa jo ny-
kyisin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla on arvioitu olevan
yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi eri hankkeiden vaikutuksista on tehty saatavilla olevien
tietojen perusteella. Kovasinkankaan kaava-alueen ldhistdlle myéhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden
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mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatéksenteon yhteydessa.
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8.17.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Iahinna enintddan 20 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittavan lahellad suunniteltavia voimaloita. 20 kilometrin etaisyysvyohykkeelle Kovasinkankaan
tuulivoimapuistosta sijoittuu seitseman esisuunnittelussa tai kaavoitettavana olevaa tuulivoimahanketta. Tuo-
tannossa olevia tuulivoimaloita on alle 20 kilometrin etdisyydella kaksi kappaletta, Laitakarin ja Sipin voimalat.
Kovasinkankaan lahelld sijaitsevista hankkeista Navettakankaan hankkeessa on tehty voimalasijoittelu, ja mai-
semaan kohdistuvien yhteisvaikutusten tarkastelu tehdaan Navettakankaan ja Kovasinkankaan hankkeista teh-
dyn nakymaalueanalyysin avulla, jonka perusteella arvioidaan merkittavimpia jokapaivaiseen elinymparistoon
seka maisemallisesti herkimpiin alueisiin, kuten viljelyaukeisiin, avosoihin ja vesist6ihin seka maisemallisiin ar-
vokohteisiin kohdistuvia muutoksia.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuu-
den lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu
myds paljon siita, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.
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Kuva 64. Ndkymdalueanalyysi Navettakankaan ja Kovasinkankaan voimaloista (Sitowise 2024).
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Onkamonjarven uimarannalta on laadittu havainnekuva, joka sisdltda Navettakankaan ja Kovasinkankaan voi-
malat. Rannalta on noin neljan kilometrin etaisyys lahimpaan Kovasinkankaan suunniteltuun voimalapaik-
kaan. Havainnekuvien perusteella rannasta voi ndhda kaksi voimalaa lahes kokonaan ja yhden osittain. Suuri
osa nakymasta jaa vapaaksi voimaloista, mika vahentda muutoksen voimakkuutta maisemassa.

4 M Navettakangas VE1
B Navettakangas VE2
Kovasinkangas VE2 [* B " i ; g+ - )
e —— B P - N
Kuva 65. Havainnekuva Onkamonjérven uimarannalta. Ylemmdssé kuvassa voimaloiden nédkyminen uimaran-
nalle, alemmassa kuvassa voimaloiden sijainti on korostettu vérein puuston pddlle. Kuvassa pinkilld ja vihre-

dllé Navettakankaan voimalat ja oranssilla Kovasinkankaan voimalat.

lijoen pohjoisrannasta Jakkukylasta on my6s otettu havainnekuva. Lahimpaan Kovasinkankaan voimalaan on
matkaa noin 5,5 kilometrid. Havainnekuva on otettu maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta Jakkuky-
[an kulttuurimaisema lijokivarressa. Voimalat jadvat joitain lapojen karkia lukuun ottamatta vastarannan kas-
villisuuden ja rakennusten taakse. Vaikutus maisemaan on hyvin vahainen.
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Kuva 66. Havainnekuva lijoen pohjoisrannalta Jakkukyléstd. Ylemmassa kuvassa v01maI01den nakym/nen ran-
taan. Alemmassa kuvassa voimalasijainnit on korostettu vdrein puuston ja rakennusten pddlle. Kuvassa pin-

killd ja vihredlld Navettakankaan voimalat ja oranssilla Kovasinkankaan voimalat.

Lisaa havainnekuvia 16ytyy kaavaselostuksen liitteena olevasta Navettakankaan havainnekuvaraportista.

Selvimmat yhteisvaikutukset syntyvat Navettakankaan ja Kovasinkaan tuulivoimapuistojen voimaloista aluei-
den valisestda melko lyhyestd etdisyydesta johtuen. Edelld mainittujen tuulivoimapuiston voimaloita voi nahda
samanaikaisesti paikka paikoin lijoen pohjoisrannalta muun muassa voimajohtolinjan ldheisyydesta sekd me-
reltd kasin. Yhteisvaikutus jaa vahaiseksi. Merelta katsottaessa seka Kovasinkankaan ettd Navettakankaan voi-
malat nakyvat maisemassa. Etdisyyttda Navettakankaan voimaloihin on merelta lahimmilladn noin seitseman
kilometria, ja Kovasinkankaan voimaloihin noin kahdeksan kilometrid. Pimedn aikaan tuulivoimaloiden len-
toestevalot ndakyvat merelle. Yhteisvaikutukset eivat kutenkaan ylla merkittavalle tasolle.
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Merelta kasin on mahdollista ndhda kaikkien kolmen tuulivoimapuiston, Kovasinkankaan ohella Navettakan-
kaan ja Ollinkorven, voimaloita samanaikaisesti, kunhan etdisyytta on riittavasti. Nakyvia voimaloita on tall6in
varsin runsaslukuisesti, mutta ne sijoittuvat padsaantoisesti etaddlle katsojasta. Valoisaan aikaan tarvitaan sel-
ked saa, jotta ne erottuisivat kunnolla. Pimealla lentoestevalot herattdavat enemman huomiota. Maisemavai-
kutukset lisddantyvat selvasti yhteisvaikutusten myota mutta eivat ylla merkittavalle tasolle.

Joistakin Ollinkorven ja Kovasinkankaan tuulivoimapuistojen véliin jaavista laajoista ja/tai oikein suuntautu-
neista avotiloista (pelto-, suo- tai vesialue) saattaa ndakya kummankin puiston tuulivoimaloita samaan katselu-
pisteeseen paata kaantamalla. Tallaisia suuria avotiloja ei tosin sijoitu valiin kovin monia.

Vertaamalla Ollinkorven tuulivoimapuiston vaihtoehdosta VE4 tehtyd nakymaalueanalyysia ja Kovasinkankaan
tuulivoimapuiston ndkymaalueanalyysia voidaan todeta, ettd kummankin tuulivoimapuiston voimaloita nakyy
meren ohella seuraaviin avotiloihin: Pikku Palojarvi ja Pikku Palojarven suo, rautatien itdapuolelle sijoittuva li-
joen pohjoisemman uoman laajahko, vesiallasmainen kohta, lijoelle voimajohdon kohdalla, lijoen eteldpuoli-
selle peltoalueelle voimajohdon kohdalla, Jakkukylan ja Raasakkakankaan kohdalla keskelle jokea, lijoen sivu-
uoman allasmaiseen kohtaan Maalismaan lahist6lla, paikoitellen Hokdnrantaan, paikka paikoin lin Haminaan
ja Jakkurannan joidenkin peltojen keskiosiin pienialaisesti sekd mahdollisesti lyhyelle tieosuudelle muun mu-
assa Jakkurannassa. Sanottakoon, etta lijoella ja monien peltojen osalta tilanne on sellainen, etta eteldosiin
nakyy Ollinkorven voimaloita ja pohjoisosiin Kovasinkankaan voimaloita. Nain ollen voimaloita nakyy vain hyvin
kapeaan osaan keskelle paikoin samanaikaisesti ja silloinkin niin, ettad katsoja joutuu vaihtamaan katselusuun-
taa ja kaantdamaan paataan nahddkseen toisen tuulivoimapuiston voimaloita. Keskelld jokea ja pelloilla oles-
kellaan melko harvoin, joten niiden osalta yhteisvaikutuksia ei voida pitdaa kovin merkityksellisina.

Pikku Palojarvi vaikuttaa varsin erdmaahenkiselta, joten jarvelld tai sen rannalla ei oleskeltane kovin usein.
Jarven koillisrannalla on tosin yksi lomakiinteistd. Kyseinen loma-asunto sijoittuu kauemmas rannasta ja ilma-
kuvan mukaan valiin jaa kasvillisuutta, joten nakyvyys tuulivoimaloiden suuntaan estynee pihapiirista kasin.
Lisdksi Kovasinkankaan tuulivoimalat sijoittuvat lahimmilldankin noin 13 kilometrin etaisyydelle loma-asun-
nosta. Yhteisvaikutuksia kohdistuu talta osin Idhinna lomakiinteiston vesirajaan. Lomakiinteistdon ranta-alueen
osalta Ollinkorven voimaloista aiheutuvat maisemavaikutukset lisdavat yhteisvaikutuksia huomattavasti tuuli-
voimapuiston laheisesta sijainnista ja voimaloiden maarasta johtuen.

Mikali voimaloita nakyy Jakkurannassa samaan katselupisteeseen paata kaantamalla, yhteisvaikutukset eivat
merkittavasti lisddnny. Kovasinkankaan ldhimpiin voimaloihin on matkaa runsaat viisi kilometria ja Ollinkorven
voimaloihin yli seitseman kilometrid. Kummankin tuulivoimapuiston voimaloista nakyy lukumaarallisesti vain
osa. Ollinkorven tuulivoimapuistosta tehdyssa havainnekuvassa voimaloita nakyy kunnolla kuusi. Kumman-
kaan tuulivoimapuiston voimalat eivat mydskaan ndy koko pituudessaan. Enimmilldankin voimalatornien pi-
tuudesta nakyy noin puolet.

Hokanrannasta kasin Ollinkorven ja Kovasinkankaan voimaloita ndkynee paikoin samaan katselupisteeseen
paata kaantamalla. Yhteisvaikutusten myotd maisemavaikutukset voimaistuvat mutta jaavat edelleen varsin
maltillisiksi.

Kaiken kaikkiaan Ollinkorven ja Kovasinkankaan tuulivoimapuistojen voimaloiden nakyvyydestd voidaan to-
deta, ettd merta lukuun ottamatta yhteisvaikutusalue jaa pinta-alallisesti suhteellisen pieneksi. Useimmiten
paata joutuu kdantamaan nahdakseen toisen tuulivoimapuiston voimaloita. Ellei katselupiste sijoitu tuulivoi-
mapuistojen puolivalin paikkeille, vahintdaankin toisen tuulivoimapuiston voimalat jaavat sen verran etdille,
ettd alkavat sulautua taustaansa.
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Kuva 67. Ote Rambollin tekemdstd Ollinkorven vaihtoehdon VE4 ndkymdalueanalysista.

8.17.2 Yhteisvaikutukset linnustoon

Linnuston osalta Kovasinkankaan tuulivoimapuiston merkittdvimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat alueen
kautta muuttavaan linnustoon. Niidenkin osalta yhteisvaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan korkeintaan
vahaisiksi.

Tuulivoimapuisto sijoittuu samalle muuttoreitille kaavoitusvaiheessa olevan Navettakankaan ja esisuunnitte-
luvaiheessa olevien Talvisuon ja Eteldsuon tuulivoimapuistojen kanssa. Yhdessa tuulivoimapuistot muodostai-
sivat laajimmillaan hieman yli kymmenen kilometria levean, lintujen muuttosuuntaan nahden poikittaisen tuu-
livoima-alueen. Lisdksi Kovasinkankaan tuulivoimapuisto sijoittuu osittain samalle muuttoreitille toiminnassa
olevien Simon ja lin rannikkoalueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen seka suunniteltujen Ollinkorven ja Yli-
Olhavan seka Iso Rytisuon ja Numerokankaan tuulivoimapuistojen kanssa.

Simon ja lin rannikkoalueilla tehtyjen kattavien linnustovaikutusten seurantojen tulosten perusteella tuulivoi-
mapuistot aiheuttavat ennen kaikkea muuttoreittien vahaisia muutoksia niin, etta linnut pyrkivat kiertdmaan
joko koko puiston tai yksittdiset voimalat. Ndin ollen Kovasinkankaan tuulivoimapuisto on yksi kierrettava alue
lisad, vaikkakin Simon ja lin puistoihin verrattuna pienialainen, ja lisaa tata vaikutusta vahaisessa maarin. Myos
Talvisuon, Eteldsuon, Navettakankaan sekd Kovasinkankaan tuulivoimapuistojen muodostama kokonaisuus on
suhteellisen pieni, ja sen kiertdmisen aiheuttama matka ja siitd aiheutuva ylimaardinen energiankulutus on
lintujen tuhansien kilometrien mittaisiin muuttoreitteihin verrattuna vahainen.
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Joidenkin petolintulajien saalistusreviiri voi olla niin laaja, etta se ulottuu useiden tuulivoimapuistojen alueille.
Kovasinkankaan tai Navettakankaan tuulivoimapuistojen selvityksissa ei kuitenkaan havaittu petolintulajeja,
joihin merkittavia yhteisvaikutuksia voisi muodostua. Lajeja voi kuitenkin pesia alueilla nyt tai tulevaisuudessa,
vaikka niita ei selvityksissa havaittukaan. Mahdollinen vaikutus kohdistuu korkeintaan yksittaisiin pareihin. Tal-
visuon tuulivoimapuiston alueelta on tiedossa sdaksireviiri, joka ei kuitenkaan ilmeisesti ole ollut aktiivinen
viime vuosina. Talvisuon tuulivoimahanke on vasta esisuunnitteluvaiheessa, joten mahdolliset yhteisvaikutuk-
set tutkitaan myohemmin Talvisuon kaavoitusmenettelyn yhteydessa, mikali hanke etenee kaavoitukseen.

8.17.3 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Hankkeen aiheuttamat yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuudelle aiheutuvat yleisen talousmetsaluon-
non pirstoutumisesta. Yhteisvaikutuksia yleiselle metsdluonnolle muodostuu muiden seudun tuulivoima- ja
maa-aineshankkeiden seka tavanomaisten metsataloustoimien kanssa. Talta osin yhteisvaikutus on metsaalu-
eita pirstovaa ja verrattavissa metsataloustoimiin. Hankkeessa on tunnistettu arvokkaita luontokohteita, jotka
on hankesuunnittelussa huomioitu siten, ettd niiden nykyiset hydrologiset olosuhteet tai pienilmasto eivat
heikkenisi. Hankkeen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa aiheutuvat osittain luonnonti-
laansa menettdneiden suoluontokohteiden olosuhteiden lievalle heikkenemiselle. Yhteisvaikutus talousmet-
sien elinymparistoille kohdistuu lajistoon, joka on sopeutunut jatkuvasti muuttuvaan ymparistdon ja nuorten
sukkessiovaiheiden metsiin. Suoluontoon tai talousmetsien elinymparistdille aiheutuvien lievien muutosten ei
arvioida merkittavasti heikentdvan alueen ja seudun luonnon monimuotoisuutta.

8.17.4 Yhteisvaikutukset lilkenteeseen

lin alueelle sijoittuu useita luvitettuja tai lupavaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahank-
keiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu sa-
maan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta sa-
tamasta. Yhteisvaikutukset kohdistuvat todennakoisesti kuitenkin valta-, kanta- tai seututieluokkaisille maan-
teille, silla muille hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin. Yhteisvaikutuksia voi
syntya ainakin Oulu-Kemi-valtatielle, jota pitkin usean eri hankkeen voimalaosia tullaan kuljettamaan.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi heikentaa jonkin ver-
ran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkenneturvallisuutta. Talléin raskas liikenne kulkisi henkil6autolii-
kennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoima-
puiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.

8.17.5 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja ylldpidon kautta muodos-
tuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda koko-
naan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hank-
keista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myodnteisia.

Tuulivoimahankkeiden merkittavimmat yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin liittyvat maisemassa tapahtu-
viin muutoksiin. Maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy kuitenkin varsin vahan tiedossa olevien muiden hank-
keiden kanssa (katso luku 8.17.1).

Melun ja valkkeen osalta yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei synny.

Useiden tuulivoimahankkeiden toteuttaminen vaikuttaisi valillisesti myds hankealueiden ja niiden lahiympa-
riston virkistyskdyttéon. Tuulivoimalat eivat esta virkistyskayttod, mutta niiden rakentaminen muuttaa hanke-
alueiden metsaista ymparistda ja maisemaa, mika voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana hankealueella
ja niiden lahiymparistossa. Useiden tuulivoimahankkeiden toteuttamisen seurauksena ymparistdssa ja maise-
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massa tapahtuvat muutokset kohdistuvat laajemmalle alueelle kuin yksittdisen tuulivoimahankkeen toteutta-
misen seurauksena. Merkittavimpia vaikutukset ovat tuulivoimahankkeiden viliin jadvien alueiden asukkaille
ja vapaa-ajan asukkaille.
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9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

9.1 Tarvittava maa-ala

Kovasinkankaan tuulivoimakaavan maa-alueet ovat useiden eri tahojen omistuksessa. Hankkeesta vastaava
tekee vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Kovasinkankaan yleiskaava-alueen laa-
juus on noin 600 hehtaaria.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle yleiskaava-aluetta (2 % kaava-alueen kokonaispinta-
alasta). Muualla maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6000 m?/voi-
mala), voimaloita yhdistavista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavien sahkéasemien alueesta.
Lisdksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapdisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Liikenne tuulivoimapuistoon suunnitellaan padasiassa olemassa olevia teitd hydodyntden ja niita tarvittaessa
parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyédynnetaan mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevia tiepohjia. Tieuran tulee olla vahintdan 4,5-5 metria leved. Puustosta vapaaksi raivattava
tieaukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue voimalan perustusten viereen. Kokoamisalueen tarvit-
sema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 5 x 200 metria.
Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit pyritdan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoi-
mapuiston suunnittelun edetessa.

Siahkdasemien vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria/asema.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 6 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuuli-
voimaloiden vdlisista keskijannitekaapeleista seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta
sahkdasemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tyémaaparakki-
alueita. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja
ympdristoselvityksissa on kaava-alueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet ja alueet, jotka jatetdaan
rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Nama rajaukset, kuten myds alu-
eelta kartoitetut muinaisjaanndsten sijainnit, otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden
sijainteja suunniteltaessa.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kadytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen
tuulivoimapuiston rakentamistakin. Ainoastaan sahkdaseman alue aidataan turvallisuussyista.

9.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista sekd konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetdan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.
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Kaavavaiheessa Kovasinkankaan tuulivoimapuistossa kaytettava tuulivoimalatyyppi ei ole viela selvilld. Vaikutus-
ten arvioinnin perusteena kdytetadn tuulivoimalaa, jonka yksikkéteho on noin 5 — 7,5 MW ja kokonaiskorkeus
enintddn 280 metria. Suunnitellut tuulivoimalat ovat todennakoisesti terasrakenteisia tai hybridituulivoimaloita.

Teholtaan suurempien voimaloiden rakenteet voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia, kuin nykyisin kdytossa
olevien voimalatyyppien rakenteet, mutta voimalan nimellisteho ei kuitenkaan ole suoraan verrannollinen voi-
malan muihin ominaisuuksin, kuten esim. melupaastoihin. Voimalatyypin valinta tehdaan hankkeen yksityiskoh-
taisen suunnittelun yhteydessa paikallisten olosuhteiden ja ympariston asettamien reunaehtojen perusteella.

Roottorin halkaisija
Rotor diameter
116m Kokonaiskorkeus
Totalhéjd
200m

Napakorkeus
Navhéjd
140m

Vapaa etdisyys
Fritt avstand till
marken 80m

Kuva 68. Tuulivoimalan mallikuva.

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset tarvitsevat
perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistosta
poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mahdutaan rakentamaan. Tamanhetkisen tiedon mu-
kaan miltaan valmistajalta ei ole saatavilla eikda mydskaan ole tulossa sellaisia voimalatyyppeja, jotka vaatisi-
vat haruksia.
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyrd

Haruksen perustusalue

Kuva 69. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

9.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetaan hydrauliikkadljya. Voimalassa kaytettavat oljyt sijaitsevat ko-
nehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin 300-1500 litraa. Suorave-
toisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyt-
tamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestetta, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja
muissa liukupinnoissa kaytetdan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan hal-
lita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttda jarrumekanismilla roottorin kdanto-
mekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myéten. Tuulivoimalan konehuone on lisaksi
osastoitu vuotoja varten siten, ettda mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Kone-
huone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitda mahdollisen vuodon aikana kaiken kone-
huoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihtotyo toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulisdahkdntuotannossa kaytetdaan kytkinkojeistoissa ja sdhkoasemien kytkinlaitoksissa SF6-kaasua, kuten
missa tahansa sahkon siirrossa. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmista-
jan tuotteesta. SF6-kaasun kaytolle etsitdan koko ajan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetaan jo
nyt my6s ilma-/tyhji6eristystd (Suomen tuulivoimayhdistys 2019).

9.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaadraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava lentoestevalais-
tus. Nykyisten maardysten mukaisesti voimaloissa kdyttaa valoisan aikaan kirkkaita vilkkuvia lentoestevaloja ja
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pimealld voidaan kayttaa kiinteitd punaisia lentoestevaloja. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja
voimalatorniin 50 metrin valein.

Kuva 70. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: FCG)

9.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuhteista.
Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtadvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan
valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terasbetoniperustus ja massanvaihto, te-
rasbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terdsbetoniperustus.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Kuva 71. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta terédsbetoniperus-
tuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

9.24.1.1 Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on riit-
tavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuor-
mineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensa
mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset. Terasbetoniperustus teh-
dadan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensd murskeen) paille.
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9.2.4.1.2 Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin 16yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetdaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kai-
vun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehdaan terasbeto-
niperustukset paikalla valaen.

9.24.1.3 Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittdva, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteelli-
nen mursketaytto, jonka paaltd tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vai-
kuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulok-
set maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen kan-
tokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti Idhes kaikki vaihtoehdot vaativat
jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

9.24.1.4 Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on ldhelld maanpinnan
tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan
kallioon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan
kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen
sisdan. Kallioankkurointia kaytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamis-
tapoja pienempi.

9.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit asennetaan tyypillisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan suojaput-
kessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voima-
lakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa
muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessd muuntamokopissa.

Kovasinkankaan tuulivoimapuistohankkeen sahkdnsiirto on ensisijaisesti suunniteltu toteutettavaksi kaava-
alueen eteldrajalla kulkevaan Fingrid Oyj:n 110 kV:n voimajohtolinjaan tai Isokankaan sahkdasemalle. Sahkon-
siirtoa varten kaava-alueelle rakennetaan uusi sihkéasema 110 kV voimalinjan varteen. Hanke ei edellyttaisi
lainkaan uusia maanpaallisia voimajohtoja.

9.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoéon. Teita kdytetadan muun
muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kayttovaiheessa
huoltoajoihin. Tiet ovat noin 4,5-5 metrid leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pit-
kina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien
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leveys voi olla jopa 12 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne
kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hydodyntamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mu-
kaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimen-
piteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

9.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston rakentaminen on alustavasti suunniteltu alkavaksi vuosina 2022-2023. Ra-
kentamisen arvellaan kestdavan noin kaksi vuotta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille.

Tieston valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kay-
tetdan kiviaineksia. Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta ja siitd, kuinka
paljon olemassa olevia teitd voidaan hyodyntaa. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviai-
nekset on tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman lahelta yleiskaava-aluetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoi-
mala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myos kuljetukset vdhenevat.

Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteillad erikoiskuljetuksina. Tuulivoima-
loiden rakentamisessa tarvittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakoisesti
kaava-alueen ldhisatamasta, Kokkolasta tai Vaasasta. Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—14 eri-
koiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeistd, on
kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieri6torni tuodaan 7—8 osassa.
Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—3 teraslieridosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka koo-
taan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen
nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetddan napaan ylhaalla yksi kerrallaan. Yhteensa kutakin voimalaa
kohden on noin 150-180 kuljetusta riippuen voimalatyypista.

Rakennusaikana arvioidaan syntyvan puujatettd noin 1500 kg/voimala ja sekajatettd noin 750 kg/voimala. Li-
saksi rakennustoiden aikana syntyy mm. metallijatettd, joka toimitetaan hyotykdytt6on ja maa-aineksia, joita
hyodynnetdaan mahdollisuuksien mukaan hankkeen rakennustoissa.

9.6 Huolto jayllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapidon
turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla
on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoi-
miseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan kone-
huoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia, ja ras-
kaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.
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Voimaloiden huolloissa syntyy jatteita arviolta noin 350 kg/voimala/vuosi. Jatteet ovat tyypillisid kojeistojen
huolloissa syntyvia jatteita ja niistd merkittava osa on vaarallisia jatteitd. Jatemaara sisaltaa esimerkiksi moot-
tori- ja vaihteistooljya ja muita huoltotoissa syntyvia jatteita. Jatteet toimitetaan asianmukaisesti kasiteltaviksi
huoltotoiden yhteydessd, eika niita sailyteta tuulivoimapuiston alueella.

9.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 25-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoidlle ja
kaapelien kayttoika on vahintaan 30 vuotta.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin
rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltdvat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paaosin kier-
ratettavissa.

9.7.1.1.1 Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni puretaan
ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetdan ja raudoitukset erotellaan
ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kier-
ratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja
vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetdan. Tuulivoimalan osista noin 80 % on kier-
ratettdvid, metalliosista jopa lahes 100 %.

9.7.1.1.2 Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja
muuntoaseman elektroniikka kierratetdan erikseen.

9.7.1.13 Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakentamisluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttdd betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkele-
mistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja
raudoitus kierratetaan.

9.7.114 Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattdaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

9.7.1.1.5 Nostoalueet ja huoltotiet
Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.
9.7.1.1.6 Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaaralliset jatteet tulee keriti erilleen ja toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn. Oljyt, akut
ja patterit, jddhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat sellaisiin jatteisiin.

9.8 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestollad joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden
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valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomista-
jien vapaasti kdytettavissa. Myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talldin vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetdisyys on vdhintdan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-
alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etéisyys kantaverkkoon kuuluvista
voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan
puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerié 2016).

Lilkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkiloon osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden
tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kaynnissa olevasta voimalasta (Géransson 2012). Laskelman mukaan jaan
putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten Iahes olematon. Mahdollisena riskialueena voidaan laajim-
millaan kaytannossa pitaa etdisyyttd, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin hal-
kaisija (STY ry 2019).
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10 Ehdotus ymparistévaikutusten seurantaohjelmaksi

10.1 Linnusto

Linnuston osalta vaikutusten seurantaa ei katsota tarpeelliseksi.

10.2 Melu

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittauksia melun laa-
juudesta riippuen tehtaisiin enintdaan kolme kertaa vuodessa. Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantau-
tuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevaa melua, mittaukset suoritettaisiin ymparistdministerion ohjeen
4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti.

10.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairioista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittaisiin mah-
dollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin my6s seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastysseu-
ran edustajia tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.
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11 Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa tuuli-
voimaloiden rakentamisluvan perusteena. Rakentamislupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut lain-
voiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Rakentamisvaiheessa muinaisjaannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaamalla, jotta
niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittaa ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus viimeis-
taan ennen maanpaallisten rakennustoiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjes-
telmien kayttajiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Kovasin tuulivoima Oy:n ja maanomista-
jien kahdenvilisilla sopimuksilla.
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