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1 PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

1.1

1.2

TUNNISTETIEDOT
Kunta: Iin kunta
Kaavan nimi: Kovasinkankaan tuulivoimapuiston yleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,
Erika Brusila, FM
Vireilletulo: 26.10.2020 § 258 (KH)

KAAVAN TAUSTA JA TARKOITUS

Tama kaavaselostus kasittelee Kovasinkankaan tuulivoimapuiston kaavoitusta.

Kovasin Tuulivoima Oy suunnittelee Iin eteldosaan tuulivoimahanketta, jossa on yh-
teensa kuusi tuulivoimalaa. Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on
mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen alueelle. Koska alueella ei ole tuulipuis-
ton mahdollistavaa kaavaa, edellyttaa hankkeen toteuttaminen yleiskaavan laati-
mista alueelle. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Iin kunnan-
valtuusto.

Yleiskaavat laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamina oikeusvai-
kutteisina yleiskaavoina, joita voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloi-
den rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Hankkeen ymparistdoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaavoituksen yhteydessa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuistojen rakentaminen
luonnonymparistén ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen seka
lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi
yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttétar-
peet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Kovasin tuulivoima Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Iin kunnalle. Kun-
nanhallitus on hyvaksynyt aloitteet (18.11.2019 § 295) ja paattéanyt kaavoituksen
kadynnistdmisesta. Yleiskaava on tullut vireille kunnanhallituksen paatoksella
26.10.2020 § 258. Kaavoitustydta ohjaa Iin kunta. Kaavaa laativana konsulttina toi-
mii FM Erika Brusila FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.
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2 TIIVISTELMA
2.1 KAAVAPROSESSIN VAIHEET

e Kovasin Tuulivoima Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Iin kun-
nalle. Kunnanhallitus on hyvéksynyt aloitteen 18.11.2019 § 295 ja paattanyt
yleiskaavoituksen kdaynnistamisesta.

e Yleiskaava on tullut vireille Iin kunnanhallituksen paatdkselld 26.10.2020 §
258.

¢ Kaavoituksen léahtékohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pi-
dettiin 4.3.2021 Teams-etaneuvotteluna.

e Iin kunnanhallitus paatti 31.5.2021 § 157 asettaa Kovasinkankaan tuulivoi-
mapuiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen
MRL:n 628:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville 7.6.2021-
9.8.2021 valiseksi ajaksi.

¢ Yleiskaavaan ehdotusvaiheen aineistoa koskeva yleisdtilaisuus jarjestettiin
22.6. klo 17 etatilaisuutena.

o Kaavoituksen 2. viranomaisneuvottelu pidettiin 24.5.2022 Teams-etaneuvot-
teluna
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e TIin kunnanhallitus paatti 27.06.2022 § 206 hyvdksya vastineet valmisteluai-
neistosta saatuun palautteeseen ja asettaa tuulivoimaosayleiskaavaehdotuk-
sen nahtaville 60 vuorokauden ajaksi.

e Kaavaan julkisen nahtavilla olon jalkeen tehtyja vahaisia tarkennuksia ei voida
pitda kaavan tavoitteet ja tarkoitus huomioiden olennaisina. Kaavaa ei aseteta
uudelleen julkisesti nahtaville (MRL 65 §).

2.2 YLEISKAAVAN SISALTO

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston yleiskaava on laadittu maankdytté- ja rakennus-
lain 77 a §§:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan
kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perus-
teena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Yleiskaavalla mahdollistetaan laajimmillaan kuuden tuulivoimalan muodostama tuu-
livoimapuisto.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sahkdasemasta ja
muuntamoista seka voimaloita yhdistavista maakaapeleista ja teista.

Kovasinkankaan tuulivoimapuistohankkeen sahkdnsiirto on ensisijaisesti suunniteltu
toteutettavaksi kaava-alueen eteldrajalla kulkevaan Fingrid Oyj:n 110 kV:n voima-
johtolinjaan. Sahkdénsiirtoa varten kaava-alueelle rakennetaan uusi sdhkéasema 110
kV voimalinjan varteen. Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan maa-
kaapelein. Sahkoénsiirto Fingridin voimajohdon luo toteutetaan lahtokohtaisesti maa-
kaapelein, jolloin hanke ei edellyttaisi lainkaan uusia maanpaallisia voimajohtoja.

Valtaosa kaava-alueesta sadilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja
metsatalousvaltaisena alueena M-1-merkinnalla. Sahkdéasema on osoitettu kaavaan
EN-merkinnalla.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayk-
sia. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 280 metria maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjaannoékset sm-merkinnalld ja luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoi-
tuksen alkuvaiheessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnon-
olosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voi-
maloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Alueella
suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoimalai-
tosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisélla voimaloiden lopulliset
sijainnit maaritelldan rakennuslupavaiheessa.

2.3 KAAVA-ALUEEN SIJAINTI JA YLEISKUVAUS
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Kovasinkankaan kaava-alue sijaitsee noin kahdeksan kilometria Iin keskustaajamasta
kaakkoon. Muut lahialueen keskustaajamat ovat Haukipudas (noin 11 km lounaa-
seen), Yli-Ii (noin 17 km koilliseen), Kiiminki (noin 16 km kaakkoon) ja Oulun kes-
kusta (noin 26 km etelaan). Suunnittelualueen raja noudattaa etelassa paaosin Oulun
kunnanrajaa.

Kaava-alueen pinta-ala on noin 600 hehtaaria.

Yleiskaava-alue on pddosin metsatalouskaytdssa. Kaava-alueelle sijoittuu metsateita,
joita voidaan hyddyntaa huoltotiesuunnittelussa. Kaava-alue sijoittuu yksityisten
maanomistajien seka seurakunnan maille. Kaava-alue sijaitsee noin 25-50 metria
merenpinnan ylapuolella (N2000). Alueelle sijoittuu padosin kuivia tai kuivahkoja
kankaita. Turvekankaiden, ojikkojen ja suomuuttumien osuus alueella on suuri.

Kaava-alueelle ei sijoitu entuudestaan tunnettuja muinaisjaanndksia. Muinaisjaan-
ndsinventoinnin perusteella alueella 16ydettiin kaksi muinaisjaannoksia.

Kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita maisema-alueita tai merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistéja. Valtakunnallisia maisema-alueita tai valtakunnallisesti arvok-
kaita rakennettuja kulttuuriympdristoalueita ei ole hankkeen vaikutusalueella. Lahin
maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Jakkukylan kulttuurimaisema Iijokivar-
ressa noin neljan kilometrin etdisyydella suunnitellusta voimala-alueesta. Lahimmat
maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét ovat Rajala (3,5 km) ja
Maalismaa (6,4 km).

Kaava-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuo-
jelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuu kos-
kiensuojelulailla suojeltu Kiiminkijoen vesistdalue (etdisyys kaava-alueelta noin 1,3
km), jonne sijoittuu Natura- ja luonnonsuojelualueita. Kiiminkijoen Natura-alue
(FI1101202) sijoittuu Iahimmilldan noin 2,6 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta.
Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsee valtakunnallisesti arvotettuja tuuli- ja ranta-
kerrostuma-alueita, joiden etdisyys kaava-alueesta on Iahimmilldan noin 700 metria.

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi pohjavesialuetta, Tiironkangas (11972051) ja Valikan-
gas (11972053). Pohjavesialueet on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeiksi poh-
javesialueiksi. Kaksi suunnitelluista voimaloista sijoittuu aivan pohjavesialueen tun-
tumaan, mutta kuitenkin siten, etta voimaloiden perustukset ja tornit sijoittuvat poh-
javesialueiden ulkopuolelle.

Valikankaan pohjavesialueelle sijoittuu kaivo, jonka etdisyys lahimpaan voimalaan on
noin 740 metrid. Kaivo sijaitsee heti kaava-alueen itapuolella. Tiironkankaan pohja-
vesialueelle sijoittuu vedenottamo, jonka etadisyys lahimpaan voimalaan on noin yksi
kilometri. Se sijoittuu kaava-alueen koillispuolelle. Hieman kauempana koillisessa Ah-
venkankaalla sijaitsee myods toinen vedenottamo, jonka etdisyys lahimpiin voimaloi-
hin on vajaat 1,8 kilometria.
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3 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

3.1 OSALLISET

Osallisia ovat

e kaava-alueen kiinteistonomistajat
e ne, joiden asumiseen, tyéhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa:
o kaavan vaikutusalueen (lahiymparistén) asukkaat, maanomistajat ja hal-
tijat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat seka virkistysalueiden kayttajat
e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:
o Iin kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
o lahimmat naapurikunnat: Oulun kaupunki
o Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus (ELY), Poh-
jois-Pohjanmaan liitto, Oulu-Koillismaan pelastuslaitos, Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston (AVI), Vayla, Liikenne- ja viestintavirasto Traficom,
Museovirasto, Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo, Puolustusvoimat (3.
Logistiikkarykmentti), IImatieteen laitos

e yhteistt, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikun-
nat: Jakkukylan kylayhdistys ry ja Ylirannan kylayhdistys ry lissa, Hauki-
putaan Jokikyléan kylayhdistys ry, Onkamon kyldyhdistys, Martinniemen
kylayhdistys ja Haukiputaan Asemakylan kylayhdistys ry Oulussa

o tiettyd intressia tai vaestéryhmaa edustavat yhteisét, kuten luonnonsuo-
jeluyhdistykset ja yrityksia edustavat yhteisét: Pohjois-Pohjanmaan luon-
nonsuojelupiiri, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys, Iin seudun
riistanhoitoyhdistys, Etelé-Iin Era ry, Iin Metsastysyhdistys ry

¢ elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisét: Pro Agria Oulu, Pa-
liskuntain yhdistys, Kiimingin paliskunta

¢ muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisét kuten tienhoito-
kunnat ja vesiensuojeluyhdistykset: Oulun [danin vesiensuojeluyhdistys ry
(toimipaikka Kuivaniemelld)

o erityistehtdvia hoitavat yhteisét tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset;
Fingrid Oyj, Finavia Oyj, Digita Oy, Pohjalan Voima Oy, TeliaSonera Finland Oyj,
Elisa Oyj, DNA Oy, Suomen Erillisverkot Oy, Iin vesiliikelaitos

3.2 OSALLISTUMINEN

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lau-
sua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen ai-
neiston ja kaavaluonnoksen nahtavilldaoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nah-
tavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vas-
tineet.
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Keskeisilta viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- etta ehdo-
tusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus, josta tiedotetaan kuulutuksen yhteydessa.

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu
MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arvioin-
tisuunnitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis-
ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun ete-
neminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavan yhteydessa laadittavat selvitykset
ja vaikutustenarvioinnit.

KAAVALUONNOS
NAHTAVILLA

mielipiteet ja muistutukset ja
lausunnot lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU-
VAIHE

KAAVA- KAAVAN
EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet seka osallistumismahdollisuudet.
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4 VAIKUTUSTENARVIOINTI HANKKEESSA

4.1

4.2

YVA-MENETTELYN TARVEHARKINTA

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuu-
livoimahankkeiden ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuk-
sen 68:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten maara on vahin-
taan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan 30 MW. Ymparistoévai-
kutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitetta 1 on muutettu tuuli-
voiman osalta eduskunnan paatdksen mukaisesti seuraavasti: tuulipiston kokonais-
teho on sailytetty osana YVA-kynnysta, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muu-
tos on astunut voimaan 1.2.2019.

Kovasinkankaan suunniteltu tuulivoimalahanke ei kokonsa (6 voimalaa ja alle 45 MW)
puolesta kuulu YVA-asetuksen hankeluetteloon, mutta koska menettelya voidaan so-
veltaa myo6s pienempiin hankkeisiin, on Kovasin Tuulivoima Oy pyytanyt Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselta paatostd YVA-menettelyn soveltamisesta hankkeeseen.
Hankkeen yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus totesi
25.11.2019 paivatylla paatoksella (POPELY/2359/2019), ettd Kovasinkankaan tuuli-
voimahankkeeseen ei sovelleta ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain
(252/2017) mukaista arviointimenettelya.

ALUETTA KOSKEVAT SELVITYKSET JA VAIKUTUSTENARVIOINTI

Kaava-alueella on toteutettu maastokausien 2019, 2020 ja 2022 aikana tuulivoi-
mayleiskaavan edellyttamia luontoselvityksia:

e Pesimalinnustoselvitys
o tavanomainen pesimalajisto (sovellettua kartoituslaskentaa ja pistelasken-
toja): 3 maastotydpaivaa
o pollékartoitus, 2 yota
o metsakanalintujen soidinpaikkainventointi: 2 maastoty6paivaa
e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
o alueen yleiskuvaus ja arvokkaat luontokohteet: 2 maastotydpaivaa
e EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajisto
o lepakkoselvitys (kolmen kdyntikerran kiertolaskenta): 3 yo6ta
o muu lajisto: elinymparistéjen yleispiirteinen kartoitus ja lajiston esiinty-
mispotentiaali muiden alueella toteutettavien luontoselvitysten yhteydessa
(mm. liito-orava)

Kaava-alueella laaditut muut ymparistéselvitykset:

Arkeologinen inventointi (maastokausi 2019 ja 2020)
Maisematarkastelu, havainnekuvat ja nakemaalueanalyysi (02/2021)
Melumallinnus (01/2021), paivitetty 5.12.2022

Valkemallinnus (01/2021), paivitetty 5.12.2022

Kaavoituksen yhteydessa tutkitaan myds hankkeen vaikutukset Idheisille pohjavesi-
alueille, Tiironkangas (11972051) ja Valikangas (11972053), ja varmistetaan, ettei
kaavan toteuttaminen vaaranna alueiden pohjaveden muodostusta tai laatua.
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Lisdksi selvitetaan mm. hankkeen vaikutukset maankayttéén, asumisen olosuhteisiin,
metsatalouteen, virkistyskayttéon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutusten selvittédminen perustuu alueelta kdytossa oleviin perustietoihin, alueella
suoritettuihin maastokdynteihin, osallisilta saataviin lahtétietoihin, lausuntoihin ja
huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparist6éa muuttavien ominaisuuk-
sien analysointiin.

Hankkeessa varmistetaan myo6s puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ole-
massa olevien lentokenttien toiminta. Puolustusvoimilta on saatu 5.11.2019 lausunto,
jossa todetaan, etta se ei vastusta suunnitelman mukaisia voimaloita Kovasinkankaan
hankkeessa. Myds Ans Finlandin ja Traficomin lausunnot lentoesteistd on saatu ja
niiden mukaan hanke on toteutuskelpoinen.

Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suun-
nitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Suunnittelun lahtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, ilmastopo-
liittiset tavoitteet seka maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin
suunnitelmiin. Naiden lisaksi yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muo-
toutuvat lahinna Iin kunnan ja hankkeen tavoitteista.

TUULIVOIMAA KOSKEVAT SOPIMUKSET JA PAATOKSET

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmasto-
poliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 1.
energiapoliittiset strategiat.

Hankkeeseen

liittyvédt kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti il-
mastojarjestelmaan.

Kioton poytéakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupdastdjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja
energiapaketti (2008)

Kasvihuonekaasupaastbjen vahentaminen 20 prosentilla vuo-
teen 2020 mennessa vuoden 1990 paastdihin verrattuna.
Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20
prosenttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen
suunnitelma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasu-
paastdjen vahentaminen mm. edistamalla uusiutuvan ener-
gian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja ve-
sivoimaa seka biopolttoaineita.

Kansallinen ilmasto- ja
energiastrategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen
2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivitys
(2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavutta-
misen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pit-
kan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.

Pariisin ilmastosopimus
(2015)

Sopimus tdydentdaa vuonna 1992 solmittua YK:n ilmaston-
muutosta koskevaa puitesopimusta. Tavoitteena on pitaa
maapallon keskildampoétilan nousu selvasti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Sopimuk-
sessa on asetettu myods pitkan aikavalin tavoite ilmastonmuu-
tokseen sopeutumiselle sekd tavoite sovittaa rahoitusvirrat
kohti vahahiilista ja ilmastokestavaa kehitysta.

Kansallinen ilmasto- ja ener-
giastrategia vuoteen 2030
(2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuo-
teen 2030 mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasu-paas-
téjen vahentamista 80—95 % vuoteen 2050 mennessa.
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5.2 SUOMEN TAVOITTEET TUULIVOIMATUOTANNOLLE

Kansainvalisten sopimusten ja saadodsten lisaksi maamme energiahuollon ja omava-
raisuuden turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen valtion ilmasto-
poliittisia tavoitteita. Vuoteen 2030 tahtdavan kansallisen energia- ja ilmastostrate-
gian mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kayttéa niin, etta sen osuus
energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla (Ty6- ja elinkeino-
ministerié 2020). Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkéntuotannon Suomessa vuositasolla 9 terawattituntiin vuoteen 2025 mennessa.

Vuoden 2019 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 2 284 MW. Kapasiteetilla
tuotettiin sahkoéa lahes 6,0 TWh, joka vastasi noin seitsemaa prosenttia maamme
sahkénkulutuksesta (Suomen Tuulivoimayhdistys 2020, Tilastokeskus 2020).

5.3 IIN KUNNAN TAVOITTEET

Ilmastomuutoksen huomioiminen on Iin kunnalle tarkeda. Kunta on sitoutunut va-
hentamaan hiilidioksidipaast6ja, kierrattamaan ja valttamaan jatteiden syntya, seka
kayttamadan yhteisia resursseja maapallon kantokyvyn rajoissa. Kunnalla on kaytos-
sdan tyokirja, johon kirjataan vuosittain asetetut tavoitteet ja niiden toteutumat.
Vuosien 2007 - 2017 Iin paastévahennys oli 62 % (60 500 000 kgCO?), joka vastaa
arviolta noin 5 500 iildisen vuosittaista hiilijalanjalkea. (SYKE 2019, Iin kunta 2020).

Iin kunta on muun muassa osa Suomen ymparistdkeskuksen Kohti hiilineutraalia kun-
taa (HINKU) -verkostoa, jonka jasenet ovat sitoutuneet energiatehokkuussopimuk-
sen 2017-2025 mukaiseen saastoon. Lisaksi Ii on valittu helmikuussa 2016 Finnish
Sustainable Communities (FISU) -verkostoon, jonka jasenet tavoittelevat hiilineut-
raalisuutta, jatteettomyyttd ja globaalisti kestavaa kulutusta vuoteen 2050 men-
nessa. Vuodesta 2017 lahtien Iin kunta on ollut mukana Cirwaste -verkostossa, jonka
tavoitteena on kierrattaa vahintaan 55 prosenttia yhdyskuntajatteista, hyédyntaa va-
hintdan 70 prosenttia rakennus- ja purkujatteistéd materiaalina seka vahentamalla
jatemaaraa vuoden 2000 tasolle (Iin kunta 2020).

5.4 HANKKEEN JA YLEISKAAVAN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on suunnitellun tuulivoimapuiston rakentaminen. Tuulivoima-
puisto muodostuu tuulivoimaloiden lisaksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteista
sekd maakaapelein toteutettavasta sahkonsiirrosta.

Yleiskaavan tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistdévaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa raken-
tamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoit-
teena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttétarpeet seka suunnitte-
luprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Hankkeen tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi
on sitoutunut.
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6 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETENEMINEN

6.1

6.2

6.3

KAAVOITUKSEN VIREILLETULO (LOKAKUU 2020)

Kovasin Tuulivoima Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Iin kunnalle, jonka
kunnanhallitus on hyvdksynyt 18.11.2019 § 295 ja paattanyt yleiskaavoituksen kayn-
nistamisestd. Yleiskaava on tullut vireille Iin kunnanhallituksen paatoksella
26.10.2020 § 258.

Tuulivoimayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu kaavalle osallitumis- ja ar-
viointisuunnitelma. Yleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man (OAS) julkisesti nahtaville asettamisesta on kuulutettu paikallislehdessa seka Iin
kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on
mahdollisuus esittdd mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovaiku-
tusmenetelmista seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista
koko kaavaprosessin ajan.

Osallistumissuunnitelma on saatavilla kunnan internetsivuilta osoitteessa
https://www.ii.fi/kaavoitus koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuun-
nitelmaa taydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana.

YLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE (KEVAT 2021)

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin
4.3.2021 Teams-etaneuvotteluna.

Iin kunnanhallitus paatti 31.5.2021 § 157 asettaa Kovasinkankaan tuulivoimapuiston
yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA
30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville 7.6.2021-9.8.2021 valiseksi ajaksi.

Nahtaville asettamisesta on kuulutettu Iin kunnan ilmoitustaululla ja kunnan inter-
netsivuilla. Kaava-aineisto on nahtavilla internetosoitteessa: https://www.ii.fi/kaa-
voitus.

Yleiskaavaan valmisteluvaiheen aineistoa koskeva yleisétilaisuus jarjestettiin 22.6.
klo 17. Tilaisuus pidettiin etdyleisdtilaisuutena internetin valityksella.

Osallisilla ja kuntalaisilla oli mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana
valmisteluvaiheen aineistosta ja kaavaluonnoksesta joko kirjallisesti tai suullisesti.
Kirjalliset mielipiteet on osoitettava Iin kunnanhallitukselle (PL 24, 91100 Ii) seka
sahkdisesti osoitteeseen kirjaamo@ii.fi ennen nahtavillaolon paattymista. Valmiste-
luvaiheen aineistosta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan
koosteeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

YLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE (KEVAT-KESA 2022)

Kovasinkankaan yleisdtilaisuus jarjestettiin 22.6.2021 etétilaisuutena Teams:n vali-
tyksella.


https://www.ii.fi/kaavoitus
https://www.ii.fi/kaavoitus
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2. viranomaisneuvottelu pidettiin 24.5.2022 Teams-etaneuvotteluna.

Iin kunnanhallitus paattaa ehdotusvaiheen aineiston asettamisesta nahtaville. Nah-
taville asettamisesta kuulutetaan julkisesti paikallislehdissé seka kunnan internetsi-
vuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa nahtavilldoloaikana muistutus ehdo-
tusvaiheen aineistosta joko kirjallisesti tai suullisesti. Kirjalliset mielipiteet on osoi-
tettava Iin kunnanhallitukselle (os. PL 24, 91101 Ii) tai sahkdpostitse kirjaamoon
osoitteeseen kirjaamo@ii.fi ennen nahtavilldolon paattymista. Ehdotusvaiheen aineis-
tosta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi ja
lausuntoihin ja muistutuksiin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa toinen tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus, josta tiedotetaan kuulutuksen yhteydessa.

6.4 YLEISKAAVAN HYVAKSYMISVAIHE (TALVI 2023)

Iin kunnanvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisestd. Yleiskaavan hyvaksymis-
paatoksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista
erikseen pyytaneita seka kunnan internetsivuilla. Yleiskaavan saatua lainvoiman siita
ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella.


mailto:kirjaamo@ii.fi
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7 YLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA MAARAYKSET

7.1

KOKONAISRAKENNE JA KAAVAN SISALTO

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava.
Yleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen oh-
jaukseen.

Kovasinkankaan yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 600 hehtaaria. Yleiskaava mah-
dollistaa laajimmillaan yhteensa kuuden tuulivoimalan rakentamisen.

Yleiskaavan alueet on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi
alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille
seka niitd varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittaisen tuulivoimalan
ohjeellinen sijoitus on merkitty tv-alueen sisdlla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esi-
tetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enim-
maismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoi-
maloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka voimaloita
yhdistavat maakaapelit ja sahkdasemien paikat (energiahuollon EN-alue). Kaavamer-
kinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen seka mui-
naismuistojen huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.
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Kovasinkankaan yleiskaavaluonnos.
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YLEISKAAVAEHDOTUS

7.3

18

FCG Finnish Consulting Group Oy



IIN KUNTA

KAAVASELOSTUS

KOVASINKANKAAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 30.12.2022

7.4

v~/ Ahvénkangas /

\ Vesisuo |
\

{
\
-
!
{
[
{
f

. 2\

Kuva 4. Kovasinkankaan yleiskaavaehdotus.

Kaava-aineistoon tehtiin kaavaehdotusvaiheessa (kaavan valmisteluvaiheen aineis-
ton nahtavilldolon jalkeen) seuraavat muutokset:

¢ Kaava-alueella sijaitsevat muinaismuistojen esitystapa kaavakartalla on muu-
tettu kohdemerkinnasta osa-aluemerkinnaksi

e Voimaloiden 1 ja 2 ymparoivilla alueilla kevaalla 2022 tehdyn maastokaynnin
perusteella on paivitetty luontoselvitysraporttia seka kaavaselostusta. Aiem-
min alue oli jaanyt selvittamatta kaava-alueen ja voimalasijoittelun muutok-
sen takia.

JULKISEN NAHTAVILLA OLON JALKEEN YLEISKAAVAAN TEHDYT

MUUTOKSET

Kaavaan on tehty pienia muutoksia julkisen nahtavilla olon jalkeen. Kaavaan julkisen
nahtavilla olon jalkeen tehtyja tarkennuksia ei voida pitdd kaavan tavoitteet ja tar-
koitus huomioiden olennaisina. Kaava-aineistoon tehtiin kaavaehdotuksen nahtavilla
olon jalkeen seuraavat vahaiset muutokset:

e Tuulivoimalaitoksen 4 ja 5 sijainteja siirrettiin. Voimalan 4 sijaintia siirrettiin
noin 150 m eteldan ja voimalan 5 sijaintia noin 50 m kaakkoon. Nain ollen
tuulivoimalat on sijoitettu niin etaalle pohjavesialueista kuin on teknisesti
mahdollista.
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e Yhteys hankealueelle nykyisen Tiironkankaan tien kautta on poistettu. Saa-
puminen hankealueelle tapahtuu hankealueen eteldpuolelta. N&din ollen tuuli-
voimapuiston rakentamiseen, toimintaan ja purkuun liittyva lilkkenne ei sijoitu
pohjavesialueelle.

o Koko kaava-aluetta koskeviin maarayksiin on lisatty seuraava maarays: Po-
rotalouden poro- tai erotusaitaan tehtavia uusia aukkoja tulee valttaa ja kayt-
tda jo olemassa olevia aukkoja seka verajia.

e Tarkea ja vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue merkintda on tayden-
netty seuraavalla maarayksella: Alueen suunnittelussa tulee varmistaa, etta
pohjaveden laatu ja maaréllinen tila eivat heikenny, minka varmistamiseksi
suunnitelluista toimenpiteistéa pohjavesialueen lahella tulee pyytaa erikseen
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunto.

o Lisaksi kaavamaaraykseen on korjattu muinaisjaanndsrekisterin mukaiset
kohteiden nimet.

e Melu- ja varjostusmallinnukset paivitettiin 5.12.2022 vastaamaan uusia voi-

mala
7.5 YLEISKAAVAN MERKINNAT JA MAARAYKSET
7.5.1 ALUEVARAUSMERKINNAT

ENERGIAHUOLLON ALUE (EN)

M Y Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentts,
" EN . kojeistorakennuksia ja huoltorakennuksia. Sahkdéasemakentta tulee
aidata.

§MAA— JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE (M-1)

M-1 Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita
varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka varastointi- ja
kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistda maa- ja
metsataloutta palvelevaa rakentamista. Uuden rakentamisen
sijoittamisessa tulee huomioida Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016
Tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaan suositus rakentamisen
sijoittamisesta 1,5 kertaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden
mukaisen etdisyyden paahan tuulivoimaloista.

7.5.2 OSA-ALUEMERKINNAT

 TUULIVOIMALOIDEN ALUE
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Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa
kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan
enintaan sijoittaa.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pyodrimisalue tulee sijoit-
tua osoitetuille tuulivoimaloiden alueelle.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE. (LUO-1)

Tuo-1 Alueella sijaitsee Metsédlain 10 §:n ja/tai Vesilain 11 §:n mukaisia
= kohteita. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava
luontoarvot seka alueen Iluonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeadn luonteen turvaaminen. Alueella sovelletaan metsadlakia ja
Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion antamia
metsanhoitosuosituksia.
7.5.3 KOHDE- JA VIIVAMERKINNAT

TUULIVOIMALAITOKSEN SIJAINTI JA NUMERO

(’\\ Tuulivoimalan tulee sijaita 100 metrin sateella kaavaan merkitysta
N_ paikasta.
ALUERAJAT
—...—  Yleiskaava-alueen raja.
Alueen raja.
——————— Osa-alueen raja
 SAHKOLINIAT

SAHKOLINJA 110 kV

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen.

 MUINAISJAANNOSALUE

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds.
Alueen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty.
Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee
pyytaa alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjaanndkset tulee
merkitéd maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista, jotta niihin
ei kohdistu vaurioita. Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjdanndsten
kohdetiedot on lueteltu alla.
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sm-1  Kovasinsuo eteld, 1000039889
sm-3  Valikangas, Ahvenlampi, 1000039891
TIET JA REITIT
———— OHIJEELLINEN UUSI TIELINJAUS
Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.
éTA'RKEA' TAI VEDEN HANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE.
- @ Pohjavesialueella tapahtuvaa toimintaa ja rakentamista rajoittaa
M pohjaveden pilaamiskielto YSL 17 §, maaperan pilaamiskielto YSL 16
— § ja VL 3 luvun 2 § vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus.
Alueen suunnittelussa tulee varmistaa, ettd pohjaveden laatu ja
maarallinen  tila eivat heikenny, minkda varmistamiseksi
suunnitelluista toimenpiteistd pohjavesialueen lahella tulee pyytaa
erikseen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunto.

PORONHOITOALUE.

- Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden
luontaiselinkeinojen alueidenkaytolliset toiminta- ja
kehittamisedellytykset

7.6 KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET

¢ Meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat ase-
tukset ja saadokset.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd nykyisten
perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huo-
mioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet seka muinaisjaan-
nokset.

¢ Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 6 tuuli-
voimalaa.

e Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 280 metria maan-
pinnasta.

e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun
tarjoajalta. Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetaan, on liséksi saatava len-
toestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava
Puolustusvoimien paaesikunnalle.

e Porotalouden poro- tai erotusaitaan tehtavia uusia aukkoja tulee valttaa ja kayt-
taa jo olemassa olevia aukkoja seka verajia.
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Tama yleiskaava on laadittu maankayttdé- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukais-
ten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alu-
eilla (tv-alueilla).
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8 YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

8.1

8.2

ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Kovasinkankaan suunniteltu tuulivoimalahanke ei kokonsa (6 voimalaa ja alle 45 MW)
puolesta kuulu YVA-asetuksen hankeluetteloon, mutta koska menettelya voidaan so-
veltaa myo6s pienempiin hankkeisiin, on Kovasin Tuulivoima Oy pyytanyt Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselta paatostd YVA-menettelyn soveltamisesta hankkeeseen.
Hankkeen yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus totesi
25.11.2019 paivatylla paatoksella (POPELY/2359/2019), etta Kovasinkankaan tuuli-
voimahankkeeseen ei sovelleta ympadristovaikutusten arvioinnista annetun lain
(252/2017) mukaista arviointimenettelya.

Tuulivoimapuiston kaavoitusprosessin yhteydessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuk-
sia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayt-
téon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen poh-
jana. Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa
suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laa-
tua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kaytéssa oleviin perustietoihin ja
selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin
mallinnuksiin, osallisilta saataviin lahtdtietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka
laadittavien suunnitelmien ymparist6éa muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan keskeisimmat vaikutukset.

TUULIVOIMAPUISTOJEN TYYPILLISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistévaikutuksia ovat tyypillisesti maise-
maan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voi-
vat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva
varjonmuodostuminen. Luonnonymparisté6n kohdistuvista vaikutuksista tuulivoima-
loiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnus-
toon.

Kaytén lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin. Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu p&dosin tyo6-
maakoneiden aanista ja lilkkenteesta.
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8.3 YLEISKAAVAN SUHDE LAHTOKOHTA-AINEISTON ANTAMIIN TA-
VOITTEISIIN

8.3.1 YLEISKAAVAN SUHDE YLEISKAAVAN SISALTOVAATIMUKSIIN

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin
laadittavan yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa
aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa (MRL §
39). Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaa-
vaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan
erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltdévaatimuksiin:
1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen,
sekd energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen
ymparistén, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta ta-
sapainoiseen elinymparistdéon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;
7) ymparistdéhaittojen vahentdminen;
8) rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Kovasinkankaan yleiskaavassa on huomioitu lain sisaltévaatimukset mm. seuraavin
tavoin: yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka
muodostuu tuulivoimaloiden lisdksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maa-
kaapeleista, muuntamoista seka sahkdasemasta. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin
olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyddyntamalla alueella olevaa tieverkostoa.
Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista, ei-
vatka merkittavasti heikenna alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Yleiskaava pe-
rustuu maisemaa, rakennettua ymparistdd, luonnonarvoja seka ymparistévaikutuksia
(dani, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutustenarviointiin. Yleiskaava ei aiheuta
suunnittelualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on
rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen paa-
maankayttdmuotona sailyy edelleen metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltévaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kysei-
sella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdytté sopeutuu maise-
maan ja ymparistoon
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3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkoénsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat eri-
tyiset sisaltévaatimukset seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutuk-
set huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tar-
kasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisema-
kuvaan. Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, mui-
naismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistdjen laatunakdkohtiin on
selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkén-
siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen
jarjestamismahdollisuudet.

18.3.2 YLEISKAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEI-
‘ s1IN (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennus-
lain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Maankayttdé- ja rakennuslain
24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistet-
tdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toi-
minnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista
14.12.2017. Paatdksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 teke-
man ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista.
Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkaytt6-
tavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympéaristén laatua,
luonto- ja kulttuuriperintdéa seka luonnonvarojen kayttéa ja energiahuoltoa.

Kovasinkankaan tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valtakun-
nalliset alueidenkayttdotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteu-
tuminen téssa hankkeessa.

TOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTAVA LIIKKUMINEN :

Tavoite: Edistetdadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin
perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyo-
dyntdmista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka
vaestdkehityksen edellyttamalle riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuistojen toteuttamisessa on otettu
huomioon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman
edellytysten vahvistaminen. Hanke lisaa paikallista sahkéntuotantoa ja siten alu-
een omavaraisuutta. Hanke edistaa myos Iin kunnan elinvoimaisuutta ja omava-
raisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoimahankkeita kehittavien yri-
tysten toimintaedellytyksia.
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Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehi-
tykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kau-
punkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten
tavoitetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntaa olemassa ole-
via rakenteita (tiet ja voimalinjat). Hanke ei edellyta uusia maanpaallisia voima-
linjoja.

TERVEELLINEN JA TURVALLINEN ELINYMPARISTO !

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuistojen sijoituksessa on huomioitu
alueen lahiymparistd ja luonnontila. Yleiskaava-alueet eivat sijoitu tulvavaara-
alueelle.

Tavoite: Ehkadistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympa-
ristd- ja terveyshaittoja.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman
etdalle asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaise-
miseksi. Hankkeen meluarvot eivat ylitéd asutuksen osalta annettuja maarayksia
ja ohjearvoja.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toiminto-
jen ja vaikutuksille herkkien toimintojen vélille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoima-
loista aiheutuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdadlle asutuksesta
ja muista vaikutuksille herkista toiminnoista. Melumallinnuksin on osoitettu, ett-
eivat meluarvot ylita asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset ke-
hittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet
turvataan pyytamalla lausunnot puolustusvoimien paadesikunnalta hankkeen hy-
vaksyttavyydesta sekda myos kaavaprosessin yhteydessa niin kaavaluonnoksen
kuin kaavaehdotuksen osalta 3. logistiikkarykmentiltd ja ottamalla lausunnot
huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds puolustusvoimien padesikunnalta pyy-
detdan lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toimintaan.

ELINVOIMAINEN LUONTO- JA KULTTUURIYMPARISTO SEKA LUONNONVARAT:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luon-
nonperinndn arvojen turvaamisesta.
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Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman
etaalle kulttuuriympariston ja rakennusperinnén seka luonnonperinnén arvokoh-
teista niiden luonteen sadilymisen turvaamiseksi. Alueella ei ole valtakunnallisesti
merkittavia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistéja tai valtakunnalli-
sesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja
ekologisten yhteyksien sailymista.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu
huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien aluei-
den sdilyminen seka ekologisten yhteyksien sailyminen sijoittamalla tuulivoima-
lat riittdvan etaalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on
tunnistettu lahialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetddn luonnonvaro-
jen kestdavaa hyoddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkit-
tavien yhtendisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetaan luonnonvarojen kesta-
vaa hyddyntamistad, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia
luonnonvaroja energian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu peltoalueille, eika se esta
metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.

UUSIUTUMISKYKYINEN ENERGIAHUOLTO:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logistis-
ten ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikoihin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotanto-
muoto. Kaava-alueella tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikoihin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajoh-
tojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteutta-
mismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa
olevia johtokaytavia.

Toteutuminen yleiskaavassa: Kovasinkankaan tuulivoimayleiskaava ei vaa-
ranna valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamis-
mahdollisuuksia.

Kovasinkankaan tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettdvan kaava-alueen
eteldpuolella kulkevaan jo olemassa olevaan Fingridin 110 kV voimajohtolinjaan.
Tuulipuiston sisainen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelein.
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8.3.3 POHJOIS-POHIANMAAN MAAKUNTAKAAVA

éMAAKUNTAKAAVAN MERKINNAT JA TAVOITTEET YLEISKAAVA-ALUEELLA

Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2005 vahvistetun maakuntakaavan uudistaminen
kaynnistyi syyskuussa 2010, jolloin maakuntahallitus paatti kaavoituksen vireille
tulosta. Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan
alueidenkdyttdéa. Maakuntakaavan uudistaminen on edennyt kolmessa vaiheessa.
Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen
teemojen ja korvaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa

lainvoiman.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013.
Ymparistdministerid vahvisti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016.
Maakuntakaavan 2. vaihekaava sai lainvoiman 2.2.2017.

e Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018.

Hyvaksymispaatdksesta tehtiin Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen kahdeksan
valitusta, joista yksikéon ei koske Kovasinkankaan aluetta tai sen lahiymparistoa.
Maakuntahallitus paatti 5.11.2018 kokouksessaan (§ 232) maarata 3.
vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan maankayttd- ja rakennuslain 201 §:n
nojalla. Voimaantulosta on kuulutettu 12.11.2018. Paatoksesta valitettiin
Korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-oikeus (KHO) on 17.1.2022
antanut paatoksensa (H40/2022) Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan
hyvaksymisesta tehdyistéa valituksista. KHO hylkasi valitukset, ja
maakuntavaltuuston 11.6.2018 tekema hyvaksymispaatds (§ 5) pysyy voimassa.
Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava on lainvoimainen.

Nadin ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja
maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan kasitella tdssad yleiskaavassa
vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.
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Kuva 5. Ote Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmémaakuntakaavakartasta, hanke-
alue merkitty violetilla.

Yleiskaava-alueelle tai sen valittdémaan laheisyyteen sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavojen yhdistelmakartassa seuraavat merkinnat (oheinen kuva):

E" """""" “ POHJAVESIALUE (3. vmkk)

bt . Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankintakayttéon
soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaardys: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat lai-
tokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etdélle tédrkeistd ja vedenhankintaan
soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesien-
suojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

PORONHOITOALUE (3. vmkk)

Suunnittelumaardys: Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luon-
taiselinkeinojen alueidenkaytélliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoi-
toon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kdyttbéd suunniteltaessa on otettava huomi-
oon poronhoidolle tadrkeéat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat sek& pyyntiaidat.
Valtion maiden k&ytén osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

—@— PAASAHKOIOHTO 110 kV (1. ja 3. vmkk)
- — T - OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 kV

Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-selvityksiin tai
muihin riittaviksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu
paapiirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta voi vaatia vield mahdollisia pienid muu-
toksia.

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vydhykkeita, joissa on todettu merkittavia malmi- ja
mineraalivarantoja. Lisamerkinnallda -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivyéhykkeella
on erityistéa yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun
merkittavan alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet: Mikédli alueen mineraalivarojen hyddyntémistd edistetdéan,
sovitetaan toiminta yhteen muun maankdytén kanssa ja otetaan huomioon mine-
raalivarojen hyédyntdmisen ympéristévaikutukset sekd alueiden erityispiirteet.

. MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaan-
nokset.
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Suunnittelumaardys: Kohdetta koskevista maankéaytén suunnitelmista on pyydet-
tdvd museoviranomaisen lausunto.

> MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE (2. vmkk)

Lisdksi maakuntakaavassa on annettu yleisia suunnittelumaarayksia koskien tuulivoi-
maloiden rakentamista (1. ja 3.vmkk).

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan to-
teuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijai-
sesti maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtai-
sesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali
se ei merkittavasti li-saa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yh-
teisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistdéon.
Tuulivoimalat tulee Idhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alu-
eiden ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista
myds naille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden lin-
nustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alu-
eiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja
seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrit-
tdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityis-
kohtaisemmmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympa-
ristdjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on py-
rittdva keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliiken-
teestq, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustus-
voimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytyk-
set.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suun-
nittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa eri-
tyisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja
radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

 TUULI-HANKE JA POHJOIS-POHIANMAAN ENERGIA- JA ILMASTOVAIHEMAAKUN-
 TAKAAVA
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Pohjois-Pohjanmaan liitto on kdynnistanyt uuden maakuntakaavaprosessin, energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmistelun, loppuvuodesta 2021. Yhtend merkitta-
vdna teemana energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa tarkastellaan maakunnan
tuulivoiman kokonaisuutta, uusia potentiaalisia tuulivoima-alueita ja sahkdnsiirtoa
maakunnassa TUULI-hankkeen pohjalta (Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-
Pohjanmaalla). TUULI-hankkeessa on valmistunut ja maakuntahallitukselle esitelty
joulukuussa 2021 useita tuulivoimatuotantoa ja sijoittamista koskevia taustaselvityk-
sia kuten linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys, viherrakenne- ja ekosysteemi-
palveluselvitys, susireviiriselvitys ja sahkonsiirtoselvitys. TUULI-hankkeen sijainnin-
ohjausmalli on valmistunut ja esitelty maakuntahallituksen kokouksissa 25.4. ja
23.5.2022. Sijainninohjausmallin tulokset ovat maakuntakaavakartalla ja muissa
kaava-asiakirjoissa esitettavan tuulivoimaohjauksen lahtékohtina. Energia- ja ilmas-
tovaihemaakuntakaavan kuulemisaineisto kasiteltiin maakuntahallituksen kokouk-
sessa 21.6.2022 ja luonnos oli nahtavilla 8.8.-23.9.2022 valisena aikana. Maakunta-
kaavan hyvaksymiskadsittelyn tavoiteaika on loppuvuodesta 2023.

Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeessa Kovasinkankaan alue on tunnistettu tuulivoi-
mapotentiaaliseksi alueeksi. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavan valmisteluaineistossa Kovasinkankaan suunnittelualue on osoitettu paaosin
uutena tuulivoimaloiden alueena (tv-1, 381), jonka selite ja suunnittelumaarays ovat
samat kuin lainvoimaisessa kolmannessa vaihemaakuntakaavassa.

YLEISKAAVAN SUHDE MAAKUNTAKAAVAAN

Kovasinkankaan suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavassa paaasiassa ns. valkoi-
selle alueelle, jolla ei ole erikseen osoitettuja toimintoja tai aluevarauksia. Kaava-alue
sijoittuu osittain kahdelle maakuntakaavaan merkitylle pohjavesialueelle. Pohjavesi-
alueet on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa siten, etteivat pohjaveden laatu
ja maarallinen tila heikenny. Katso tarkempi vaikutustenarviointi pohjavesiin selos-
tuksen luvusta 8.8.2. Kaava-alue sijoittuu osittain myds maakuntakaavaan merkitylle
poronhoitoalueelle. Hankesuunnittelussa on kuultu alueen porotoimijaa ja huomioitu
hankkeen vaikutukset porotalouteen. Katso tarkempi vaikutustenarviointi porotalou-
teen selostuksen luvusta 8.12.2.

Yleiskaava ei ole ristiriidassa mydskaan maakuntakaavassa annettujen yleisten tuu-
livoimaloiden rakentamista koskevien suunnittelumaarayksien kanssa.

Kovasinkankaan kaava-aluetta ei ole maakuntakaavassa osoitettu tuulivoimakayt-
téon soveltuvaksi alueeksi. Maakuntakaavaan on otettu mukaan vain seudullisesti
merkittavaksi katsotut tuulivoimaloiden alueet, jotka kasittavat vahintdan 10 tuuli-
voimalan kokonaisuuksia. Tata pienempia kokonaisuuksia ei ole merkitty maakunta-
kaavaan, mutta niitd voidaan siita huolimatta kaavoittaa, kun merkittavaa ristiriitaa
maakuntakaavan kanssa ei ole. Ristiriitaa maakuntakaavoituksen kanssa ei ole.

8.4 YLEIS- JA ASEMAKAAVAT

Uuden Oulun yleiskaava sijoittuu osin kaava-alueelle (oheinen kuva). Kaava-alueen
itdosa kuuluu Jakkukyldan, joka liittyi osaksi Iin kuntaa vuoden 2018 alusta. Myds
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nailtd osin 18.4.2016 hyvaksytty Uuden Oulun yleiskaava on edelleen voimassa.
Kaava-alueen itdosa ja sen Ildhiympadristd on osoitettu yleiskaavassa
maaseutukehittamisvydhykkeeksi 2 (maaseutu). Alueelle sijoittuvia muita
kaavamerkintdja ovat pohjavesialue (pv), poronhoitoalue ja ohjeellinen uusi linja tai
yhteystarve.

Jakkukylan osayleiskaava sijaitsee lahimmilldaan noin 1,8 km etdisyydelld kaava-
alueen pohjoispuolella. Iin keskustaajaman osayleiskaavan laajennus eli Asemakylan
osayleiskaava sijaitsee lahimmillaan noin 2,7 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta
lanteen.Jakkulylassa on vireilld myds Jakkukylén osayleiskaava 2040, joka on
hyvaksytty Iin kunnanvaltuustossa 1.2.2021, mutta ei ole lainvoimainen, silla
kaavasta jatettiin yksi valitus.

Koko Iin kunnan alueella on viereillda myds lin strateginen yleiskaava 2040.
Kovasinkankaan vyleiskaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan Iin strategisen
yleiskaavan suunnittelualueelle. Iin strategisen yleiskaavan suunnittelualueelle.
Hankealueelle sijoittuu mm. Poronhoitoalueen, Pohjavesialueen seka Potentiaalisen
tuulivoimaloiden alueen merkinnat.

Kaava-alueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaavoja. Léhin asemakaava-alue on
Merianjarven ranta-asemakaava-alue noin 2,7 km etdisyydelld kaava-alueen
pohjoispuolella.

Kuva 11. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta. Kovasinkankaan tuulivoimapuiston
yleiskaava-alue on merkitty violetilla alueella ja nykyinen Iin ja Oulun vélinen
kuntaraja oranssilla viivalla.
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YLEISKAAVAN SUHDE ALUEEN VOIMASSA OLEVIIN YLEIS- JA ASEMAKAAVOIHIN

Kovasinkankaan yleiskaava-alue ei ole ristiriidassa alueella voimassa olevan Uuden
Oulun yleiskaavan kanssa. Kaava-alue kuuluu maaseutukehittamisvydhyke 2, maa-
seutu -merkinnan alle, eikd tuulivoimapuiston rakentaminen ole ristiriidassa taman
merkinnan kanssa. Kaava-alue sijoittuu osittain kahdelle Uuden Oulun yleiskaavaan
merkitylle pohjavesialueelle. Pohjavesialueet on otettu huomioon hankkeen suunnit-
telussa siten, etteivat pohjaveden laatu ja maarallinen tila heikenny. Katso tarkempi
vaikutustenarviointi pohjavesiin selostuksen luvusta 8.8.2. Kaava-alue sijoittuu osit-
tain myds Uuden Oulun yleiskaavaan merkitylle poronhoitoalueelle. Hankesuunnitte-
lussa on kuultu alueen porotoimijaa ja huomioitu hankkeen vaikutukset porotalou-
teen. Katso tarkempi vaikutustenarviointi porotalouteen selostuksen luvusta 8.12.2.
Kovasinkankaan osayleiskaavaa sijaitsee lin strategisen yleiskaavan Potentiaalisen
tuulivoimaloiden alueen-merkinndn alueelle.

Kovasinkankaan yleiskaava-alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat
asemakaava-alueet ovat niin etdalld, ettei hankkeella ole maankaytoéllisia vaikutuksia
niihin.
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8.5 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA ASUTUKSEEN
8.5.1 YHDYSKUNTARAKENNE, ASUTUS JA VAESTO

Iin kunnassa asui vuoden 2019 lopussa 9844 asukasta. Taajama-aste kunnassa oli
vuonna 2018 77,7 %. Seuraavassa yhdyskuntarakennetta kuvaavassa kartassa on
havaittavissa, etta yleiskaava-alue sijoittuu metsatalousalueelle, jossa ei ole asutusta
(valkoinen alue). Kaava-alueen lahialueella on vain vahan maaseutuasutusta, ja la-
himmat kylat sijoittuvat yli kahden kilometrin etdisyydelle kaava-alueen eteldpuolelle
Onkamoon ja pohjoispuolelle Iin Jakkukyldan. Suuremmat taajamat sijoittuvat
kaava-alueesta lanteen Perdmeren rannikolle Iin ja Haukiputaan keskustojen lahei-
syyteen.
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Kuva 6. Yhdyskuntarakenne yleiskaava-alueilla ja niiden ympé&ristossa.

| Joutsenkangas

Yleiskaava-aluetta |dhimmat asuinrakennukset sijaitsevat yleiskaava-alueen eteld-
puolella Onkamon ja Harakkaperan alueella. Alle kahden kilometrin sateelle suunni-
telluista voimaloista ei sijoitu yhtaan vakituista asuinrakennusta tai lomarakennusta.
Lahin asuinrakennus sijoittuu noin 2,7 kilometrin etdisyydelle [ahimmista voimaloista.
Alle viiden kilometrin etdisyydella voimaloista on 68 asuinrakennusta ja 33 lomara-
kennusta. Tilastokeskuksen Ruututietokannan mukaan alle kahden kilometrin sa-
teelld voimaloista asuu kaksi asukasta, mutta Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nan mukaan alle kahden kilometrin etdisyydellda voimaloista ei esiinny asuinraken-
nuksia. Taten alle kahden kilometrin sateellé ei todellisuudessa ole asukkaita.
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Oheisessa kuvassa on esitetty asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen
yleiskaava-alueen laheisyydessa.
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Kuva 7. Vakituisten asuinrakennusten ja lomarakennusten sijainti yleiskaava-

alueen ldheisyydessé.

Taulukko 2. V&estdn sekd asuinrakennusten ja lomarakennusten mé&éaré tuulivoi-
mahankkeen l&hialueella (Tilastokeskus Ruututietokanta 2020, MML Maastotieto-
kanta 2020-2021).

Etdisyys lahimpaan Vaeston maara Asuinrakennukset Lomarakennukset
tuulivoimalaan

alle 2 km 2 henkiléa 0 kpl 0 kpl
alle 5 km 227 henkiloa 68 kpl 33 kpl
alle 12 km 19 757 henkilda 6248 kpl 1141 kpl
8.5.2 YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA ASUTUKSEEN

Kovasinkankaan yleiskaava-alue on pdaasiassa metsatalouskdytdssa. Tuulivoima-
puiston keskeiset maankayttdédn kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaikkea ra-
kentamattomien metsatalousalueiden muuttumista energiantuotannon alueiksi ja uu-
siksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my®ds metsatalousalueille tyypilliseen
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virkistyskayttédn. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuu-
livoimalan ympariltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alu-
eesta saa palautua metsatalouskayttodn rakentamisen jdlkeen. Huoltotiet tehdaan
parantamalla nykyisia metsaautoteita tai rakentamalla uusia teita. Hankkeen vaati-
man liikenteen toteuttamiseksi perusparannetaan joitain alueelle johtavia ja kaava-
alueen sisaisia olemassa olevia teita ja rakennetaan uusia. Perusparannettavia teita
on yhteensa noin 7 kilometrid ja uusia teita rakennetaan noin 8,9 kilometria. Kaava-
alueen sisélla perusparannettavia teita on noin 0,9 kilometria ja uusia teita noin 5,7
kilometria.

Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistu-
vat vain 2 prosentin alaan yleiskaava-alueesta. Valtaosalla tuulivoimapuiston alu-
eesta metsatalouskayttd voi siis jatkua.

Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttdméat maa-alueet.

MENCEVER Voimalat Uusi tiesto (teiden pi- Yhteensa uusi Osuus yleiskaava-
alueen koko (kappale- tuus km ja maa-ala tiesto ja voimalat alueiden kokonais-
yhteensa heh- | maara ja hehtaareina, tien le- (hehtaaria) pinta-alasta (%)
taareina maa-ala veys 10 m puutonta

hehtaareina) aluetta)
n. 600 ha 6 kpl 5,7 km

noin 6 ha 5,7 ha noin 11,7 ha 2 %

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuus-
syista rajoittamaan tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestélla rajoitetulla
alueella ko. ajankohtana aktiivisten tydvaiheiden valittdmassa laheisyydessa. Raken-
taminen rajoittaa myo6s naiden rajattujen alueiden kayttéa metsastykseen ja virkis-
tykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti kyseisen kohteen ra-
kentamisen paatyttya.

Kovasinkankaan yleiskaava-alue sijoittuvat toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja
tukeutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Hanke hyédyntaa Fingridin 110
kV voimajohtolinjaa, joka kulkee kaava-alueen eteldreunalla, eika taten edellyta eril-
listd omaa uutta ilmajohtoa. Yleiskaava-alue sailyy paakayttétarkoitukseltaan metsa-
talousalueena.

Alueen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankaytén kehit-
tamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Yleiskaava ei mainittavasti vaikuta myoéskaan Iin kunnan olemassa olevaan yhdys-
kuntarakenteeseen.

Yleiskaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen
tarpeita. Alueella ei ole nykyisellaan asuinrakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa ny-
kyinen maankaytdn padkayttémuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin
rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen to-
teutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankayttémuotoja muutoin kuin uusien
rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttéda omista-
miaan kiinteistéja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etdalle nykyisesta asutuk-
sesta. Alle kahden kilomerin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu yhtaan
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vakituista asuinrakennusta tai lomarakennusta. Tuulivoimahankkeen meluvaikutuk-
set pysyvat selkeasti asetuksissa ja madrayksissa saadettyjen ohjearvojen alapuo-
lella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin. Vdlkevaikutusta asutuk-
selle ei synny. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy hieman, keskittyen vesistéjen
ja peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, silloin kun nakymat aukeavat tuulivoima-
puiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maankaytéllinen vaikutus,
joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna
tai asumisviihtyvyyden laskuna. Maisemamuutoksen kokeminen on kuitenkin hyvin
subjektiivista, ja siihen vaikuttaa huomattavasti myds kokijan oma suhtautuminen
muuttuneeseen ndkymaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtdkohtaisesti pitda nega-
tiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla my0s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suoria
maankaytolliset vaikutuksia (melu ja vdlke) asutukselle ei synny, ja myods epasuorat
(nakyminen) maankaytolliset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Kovasinkankaan yleiskaava-alueelle rakennetaan myds uutta tiestéa. Tama parantaa
alueen metsien hydédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmie-
lessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennes-
taankin. Uusi tiesté helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hy6-
dyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat) myds talviaikaan. Uusi
tiestd vahentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan
myynti- ja verotuloja.

Yleiskaava-alueelle ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja, eika alueilla ole eri-
tyistd merkitysta kunnan tai seudun matkailun kohdealueena.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Pe-
rustusten ja maakaapelien osalta on ratkaistava, jatetaankd rakenteet paikoilleen vai
poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytdsta poiston
jalkeen ole vaikutuksia maankayttéon. Mikali perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voi-
daan vaikutuksia véhentaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen
alue vapautuu muuhun maankayttéon, jollei tilalle rakenneta uusia tuulivoimaloita.

8.6 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

8.6.1 NYKYTILA

Muinaisjaanndkset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia
muinaisesineita. Kaikki kiintedt muinaisjaannoékset ovat Suomen muinaismuistolain
(295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mu-
kaista lupaa. Kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinais-
muistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa
maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmis-
tot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjaanndstiedot perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin seka aiempien la-
hialueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tayden-
netty tuulivoimapuiston yleiskaava-alueelle laadittujen arkeologisten inventointien
tuloksilla. Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu suoritti alkuperaiselld hankealueella
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arkeologisen inventoinnin maastokaudella 2019. Sen yhteydessa alueelta I6ytyi yksi
vanha asuinpaikka (Kovasinsuo eteld) ja kaksi tervahautaa, Ahvenpera ja Valikangas,
Ahvenlampi, joista Ahvenpera jaa kaava-alueen ulkopuolelle. Kovasinsuo etelé on
kahdesta kookkaasta rakennuksen pohjasta koostuva historiallinen asuinpaikka, il-
meisesti piilopirttiasutus. Ahvenpera on Tiironkankaan itédpaassa jyrkalla itarinteella
sijaitseva pieni tervahauta ja Valikangas, Ahvenlampi kankaan loivalla lounaisrinteella
kuivatun Ahvenlammen koillispuolella sijaitseva tervahauta.

Hankealueen laajennuttua, arkeologista inventointia taydennettiin maastokaudella
2020. Tall6in kartoitettiin aiempien lisaksi yksi uusi muinaisjaannéskohde, Lehdon-
maa tervahauta, joka sijoittuu kuitenkin kaava-alueen ulkopuolelle. Kyseessa on Lie-
sojan eteldpuolella, aivan nykyisen metsatien koillispuolella sijaitseva tervahauta.

Taulukko 4. Kovasinkankaan yleiskaava-alueella ja sen l&dhiympéristéssé tiedossa
olevat muinaisjéénndskohteet. Kohteet 1 ja 3 sijoittuvat kaava-alueelle. Niiden nu-
merointi vastaa kaavakartalla olevaa numerointia.

Kohdenro Tyyppi Etdisyys MJ-rekisteri-

lahimmadasta tunnus
voimalasta

Kaava-alueella ja sen ldhistossa olevat muinaisjaannoskohteet, inventointi 2019 ja 2020

Kovasinsuo eteld 1 Asuinpaikat/ piilopirtit 445 m 1000039889

Ahvenpera 2 Tyo- ja valmistuspaikat, Ter- | 1,42 km 1000039890
vahaudat

Valikangas, Ahvenlampi 3 Tyo- ja valmistuspaikat, Ter- | 80 m 1000039891
vahaudat

Lehdonmaa 4 Tyo- ja valmistuspaikat, Ter- | 605 m 1000039892
vahaudat

Kaava-alueen lahistossa olevat muinaisjaannoskohteet, Museovirasto

Riitakorpi Asuinpaikat 615 m 139010048

Vélioja S Asuinpaikat, kivirakenteet, | 1,37 km 972010068
maarakenteet, kuopat, royk-
kiot, talonpohjat
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Kuva 8. Muinaisjaénnokset yleiskaava-alueella ja niiden Idheisyydessa.

Tarkemmat kuvaukset arkeologisista kohteista ja inventoinneista I6ytyvat kaavan liit-
teistd 5 ja 6.

Ajantasainen tieto arkeologisesta kulttuuriperinndsta on saatavilla kaikille avoimen
kulttuuriymparistéon palveluikkunan kautta (www.kyppi.fi).

8.6.2

VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkdnsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikut-
taa maankayttdon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin.

Muinaisjaannoés Valikangas, Ahvenlampi (1000039891) sijoittuu noin 80 metrin paa-
han kaavaan merkitysta voimalatornista. Kohde on rajattu kaavaan merkityn tv-alu-
een ja siten rakentamistoimenpiteiden ulkopuolelle.

Kovasinsuo etela sijoittuu etaalle rakennettavista voimaloista, mutta kyseinen mui-
naisjaannésalue rajautuu kaavaan merkittyyn ohjeelliseen tiehen.

Molempiin kohteisiin on kiinnitettava erityistda huomiota hankkeen yksityiskohtaisem-
massa jatkosuunnittelussa ja rakentamisvaiheessa. Muinaisjaanndsten tulee merkita
maastoon ja tarvittaessa myo6s erikseen suojata rakentamisen ajaksi. Muinaisjaan-
nokset tulee merkitd maastoon muinaisjadnndsalueiden rajausten mukaisesti. Tien
yhteyteen sijoitettavaksi suunniteltu maakaapelilinja tulee sijoittaa niin, ettd muinais-
jaanndskohdetta ei vaurioiteta rakentamisen yhteydessa.


http://www.kyppi.fi/
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Hankkeen jatkosuunnittelussa muinaisjdanndskohteeseen tai sen lahiymparistédn
kohdistuvista toimenpiteistd kuten voimaloiden rakentamisesta, tie- ja sahkoénsiirto-
linjauksista, kaivannoista, maa-aineksen otosta ja ldjityksesta tulee hyvissa ajoin
pyytda museoviranomaisen lausunto.
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8.7 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPA-
RISTOON

8.7.1 VAIKUTUSTEN TUNNISTAMINEN

Maisemavaikutusten arviointityéssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liitty-
vien sahkoénsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriympa-
ristéjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen
kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riip-
puvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat si-
ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylld on merkitystd maise-
mavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia,
johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen
luonnetta tekemalld luonnonmaisemasta ihmisen muovaaman maiseman tai muutta-
malla maiseman mittasuhteita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot aiheuttavat muutok-
sia maiseman luonteeseen etenkin pimedlla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat
maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita ele-
mentteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat nakyvat
tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia,
kun kaapelilinjaa tehdaéan ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilma-
johtoreitin tieltd. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus
riippuu siten paljon tarkastelupisteestd ja ajankohdasta seka maakaapeleiden ja il-
majohdon reitin linjauksesta ja sahkdasemien sijoituspaikasta.

8.7.2 VAIKUTUSALUE

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat
ulottua laajallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voi-
maloiden korkeudesta ja ymparoivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihte-
luiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella
saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan
laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa
peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistdt. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja
sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentad merkittavasti voimaloiden havait-
tavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden naky-
misestd seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkealla ja kuivalla saalla tuuli-
voimaloista erottaa paljaalla silmalléd 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden
nakyvyyttd pyorimisliike vielda korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enaa
havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin paa-
han. Utuisella ja aurinkoisella saalla pydrivien roottorien lavoista heijastuvat pienet
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valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden naky-
vyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty Ymparistoministerion oppaan toteamukseen pe-
rustuen seuraavia etaisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25-30 km.

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
"lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria

e Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tar-
koitetaan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 km etdisyytta
voimaloista. Dominanssivybhykkeella riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa
kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on todella hallitseva elementti
maisemassa.

e Voimala on riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avoti-
loissa huomiota herattava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria

e Voimala nakyy selkedlla saalla hyvin ymparistdonsa, mutta sen kokoa tai etai-
syytta saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria

¢ Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hal-
litsevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet "sulautuvat”
kaukomaisemaan.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminadkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilo-
metria

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealld hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta (5-
12 kilometrid). Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyéhyke noin 0-2 km,
jonka alueella voimalat nakyessdaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (12-25 ki-
lometrid) on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmalld tasolla. Teoreettisen maksi-
minakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta on tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi on painotettu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useim-
miten voimakkaimmat ldhialueilla, siltd osin, kun voimalat ovat sielta havaittavissa.
10-12 kilometrin etdisyydella ja sitda kauempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta hori-
sontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista joh-
tuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa ho-
risontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etu-
alalla olevia elementteja. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen
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erottaa jopa 20-30 kilometrin etdisyydelta, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suur-
maisemaa.

Sahkdnsiirrossa kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin pai-
kallisesti, sillda maakaapelit nédkyvat maisemassa kapeana pitkanomaisena, hiljalleen
umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisaavat ai-
noastaan hieman tieaukon leveytta.

8.7.3 NAKYMAALUEANALYYSI

Ndkymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestad, ja todellisuu-
dessa hyvissa saaolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kauem-
paa tuulipuistosta, kuin nakymaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli huo-
mioi maaston topografian ja myds alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Lasken-
tamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden
2017 monilahteisesta valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetaan
Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja
muita tietoldhteita, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2017 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin
koko on 16 x 16 metria. Nédkymaalueanalyysi on laadittu WindPRO-ohjelmalla. Naky-
maalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myo6s lentoestevalojen naky-
vyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys myotadilee
tornin nakyvyysaluetta ja nain ne edustavat myds laskentatuloksia.

Voimalatyyppina mallinnuksessa on kaytetty Vestas 162 voimalamallia ja sen napa-
korkeutena 199 metria. Roottorin halkaisijana on ollut 162 metria. Nain on saatu
voimaloiden kokonaiskorkeudeksi 280 metria. Mallinnuksessa on tarkasteltu myoés
yhteisvaikutuksia hankealueen laheisyydessa sijaitsevan Ketunmaankankaan tuuli-
voimahankkeen kanssa. Mallinnuksessa Ketunmaankankaan voimalat ovat Vestaksen
V126 voimaloita. Suunnitteilla on 5 voimalaa, joiden roottorin halkaisija on 126 met-
rid ja napakorkeus on 137 metria.

Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat todennakéisesti niille alueille,
jonne nakymaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa ja joissa pi-
hapuusto tai rakennukset eivat esta suoria ndkymia voimaloille. Kokonaisuudessaan
nakymaalueanalyysi [6ytyy kaavan liitteesta 2. Nakymaalueanalyysin tuloksia on hy6-
dynnetty maisemavaikutusten arvioinnissa.
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Kuva 9. Kovasinkankaan tuulivoimahankkeen nédkymdé&alueanalyysin laskenta-
tulokset.

8.7.4

LAADITUT HAVAINNEKUVAT

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien
avulla. Havainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasaantoisesti laa-
dittu merkittavimmistd nakymadasuunnista, joista tuulivoimalat todennakéisimmin ha-
vaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita,
tai alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen
ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myds laadittu eri etai-
syyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voima-
loiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttdvat maksimi-
kokoisilta.

Havainnekuvat on tehty WindPRO-ohjelmalla alueesta laadittua maastomallinnusta
hyédyntden. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparis-
tosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat.
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Havainnekuvat on tehty Ymparistdministerion suositusten (Ymparistdministerid
2016a) mukaisesti normaaliobjektiivia kayttden. Valokuvat havainnekuvia varten on
otettu digikameroilla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista polttovalia, joka
vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran
50 mm objektiivia. Kovasinkankaan havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. crop-
pikennokameraa, ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50
mm objektiivia, eli ihmissilman nakymaa. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi ku-
vankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Laaditut havainnekuvat I6ytyvat kokonaisuudessaan kaavan liitteesta 2.

8.7.5 MAISEMAN JA RAKENNETUN YMPARISTON NYKYTILAN KUVAUS

éKAAVA-ALUEEN MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON YLEISPIIRTEET

Kaava-alue sijoittuu melko tasaiseen metsadiseen maastoon. Alueella on useita soita,
jotka ovat osittain ojitettuja. Soista ja metsdalueiden avohakatuista osuuksista joh-
tuen kaava-alueella on myds avoimia alueita. Nimistdsta paatellen kaava-alueella on
jossain vaiheessa ollut lampi ja pieni jarvi, jotka ovat sittemmin kasvaneet umpeen
ja muuttuneet avosoiksi. Kaava-alueen korkeustasot vaihtelevat paasaantodisesti 30
metrista 41 metriin mpy.

Maisemarakenne on noin viiden kilometrin sateelld kaava-alueesta seuraavanlainen:
Kaava-alue sijoittuu kahden jokilaakson valiin. Pohjoisessa virtaa Ilijoki, joka sijoittuu
[ahimmilldan vajaan neljan kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta. Eteldssa on Kii-
minkijoki, johon etdisyytta kertyy Iahimmillddn noin 5.6 kilometrid. Kaava-alueen
ymparilld on muutamia pienia jarvia ja/tai lampia. Suurimmat niistd ovat Onkamon-
jarvi kaava-alueesta eteldan ja Iso-Liesjarvi kaava-alueesta kaakkoon. Lahialueen
soista yli puolet on ojitettu. Kaava-alueen lahiymparistd on sulkeutunutta maisema-
tilaa. Pellot sijoittuvat lijokivarteen ja Onkamojarven lahettyville.

Viiden kilometrin sateelld asutusta on sijoittunut paaasiassa Jakkurannan, Jakkukylan
ja Laurilanniemen alueille Iijokivarressa seka Onkamoon. Loma-asutusta on seka Ii-
jokivarressa ettd Onkamojarven rannalla. Lahin loma-asunto sijoittuu noin 1,5 kilo-
metrin paahan kaava-alueesta sen eteldpuolelle ja seuraavaksi [ahimmat pari loma-
asuntoa sijoittuvat Kaunislammen ymparille yli kahden kilometrin etdisyydelle kaava-
alueesta.

Kaava-alueen maasto on paaasiassa metsatalousmaata, mutta myds aukkoja esiin-
tyy. Avohakattujen alueiden ohella suoalueita on useampia. Kaava-alue on maise-
makuvaltaan tavanomainen.

Kaava-alueen lahiymparistd on myds metsatalousvaltaista. Lahimmat laajemmat pel-
toalueet, joiden ymparistéssa on myds asutusta, sijoittuvat kaava-alueen poh-
jois/koillispuolelle Iijokivarteen seka eteldan Onkamonjarven lahistélle.

Kun maisemakuvaa tarkastelee hieman laajemmin, noin viiden kilometrin sateella
kaavaillusta tuulivoimapuistosta, on maisemakuvalle tunnusomaista tasaisuus ja sul-
keutuneet metsaiset maisematilat. Kiinnostavimmat alueet sijoittuvat lijokivarteen ja
Onkamonjarven tuntumaan. Viiden kilometrin etdisyysvydhykkeen kautta kulkevat
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tiet ovat pienehkdja ja mutkittelevia. Teiden varret ovat Idhes poikkeuksetta metsai-
set ja enimmakseen sulkeutuneet. Vesistonakymat paikoin Iijokivarressa ja pienetkin
viljelyalueet tuovat nain ollen maisemakuvaan virkistavaa vaihtelua. Selvasti laajim-
mat avotilat sijoittuvat Iijoen etelapuolelle Jakkurantaan.

Kuva 10. N&kymé Onkamonjérven rannalta

Kaava-aluetta lahimmat asuinrakennusten pihapiirit sijaitsevat yli kahden kilometrin
etdisyydella lahimmista tuulivoimaloista. Muutamia loma-asuntoja sijoittuu tata la-
hemmaksi. Nakymaalueanalyysin mukaan parilta [dhimmaltd loma-asunnolta ei ole
nakdyhteyttd voimaloille mutta sen sijaan kahdelta seuraavaksi [dhimmalta, Kaunis-
lammen pohjoisrannalle sijaitsevilta loma-asunnoilta, olisi. Ilmakuvatarkastelu osoit-
taa, etta ainoastaan toiselta loma-asunnolta saattaa olla nakéyhteys voimaloille, silla
toisella tontilla on runsaasti tonttikasvillisuutta, joka estaa voimaloiden nakymisen.
Lahimmat pysyvan asutuksen pihapiirit sijoittuvat Harakkaperalle. Nakymaalueana-
lyysin mukaan niiltd on nakdyhteys voimaloille. Todellisuudessa ainoastaan toiselta
asuinrakennukselta on nakdyhteys voimaloille, toisen edustalla on tonttikasvillisuutta
voimaloiden suuntaan.

Lahialuevybhykkeen pohjoispuoliskolla Iijokivarrressa maisema on osin melko pieni-
piirteista. Kiinnostavia ovat usein aika moniulotteiset viljelyalueet, joen laheisyys ja
vanha rakennuskanta. Toisaalta suuri osa ldhialueesta on sulkeutunutta metsaalu-
etta. Tiest6lta Iijoelle avautuvat nakymat ovat alueen vahvuuksia. Esimerkiksi Pis-
teenpdassa Yli-lintie kulkee lahes kiinni joessa ja silta avautuvat jokinakymat ovat
varsin vaikuttavia. Lisaksi tien varrella on Pisteenpaan lahistélla hienoja mantyja,
jotka ovat niin ikdan kaunista katseltavaa. My6s Jakkurannan alueella Maalismaan-
tieltd avautuu viljelyalueiden yli hienoja nakymia Iijoelle. Myds pelloille avautuvat
nakymat ovat Jakkurannassa kiinnostavia ja tuovat vaihtelua tavanomaisiin metsai-
siin tienakymiin. Jakkukyla on tiendkymien osalta sulkeutuneempaa mutta paikoin
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sielldkin on kiinnostavia kohtia. Maiseman kohokohtia lahialuevydhykkeelld ovat ve-
sistoalueet (Iijoki ja Onkamonjarvi) seka viljelyalueet. Herkimpia ja samalla maise-
man muutosten sietokyvyn kannalta heikoimpia alueita ldhialuevyéhykkeelld ovat
juuri tdssa kappaleessa mainitut alueet.

Kuva 11. N&kymé Jakkurannan alueelta Maalismaantielté

Kuva 12. N&kymé Jakkurannan peltoalueelta hankealueen suuntaan
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Kuva 13. N&kymé Jakkukyldsté Iijoelle

éMAISEMAMAAKUNTA JA MAISEMA-ALUEET

Maisemamaakunnat ilmentdavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Iin alue
kuuluu ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan
maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan, jossa tarkemmin Poh-
jois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja ran-
nikon alueelle tyypillisia piirteitd ovat suoraan merta kohti laskevat joet ja jokilaak-
soissa sijaitsevat kapeat viljellyn maan vyohykkeet. Viljelysmaan osuus vahenee
kohti pohjoista. Jarvia alueella on hyvin vahan. Jokilaaksoissa kylat sijaitsevat usein
pienilla kumpareilla. Asutusta on myds jokien rantamilla.

Alueelle tyypillisia maisemia ovat jokien suistoalueiden ja jokilaaksojen asutus ja vil-
jelysmaisemat, lakeuden alueen laajat viljelysmaisemat ja rantaniityt seka rannikko-
alueen maankohoamisalueet, rantakerrostumat ja dyynikentat.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuu-

rimaisemia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maise-
maan sopimaton uudisrakentaminen (Ymparistoministerié, 1993 b).

Nykyisin voimassa olevat Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on vahvistettu
Valtioneuvoston periaatepaatdksella vuonna 1995.
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Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa on suoritettu valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi vuosina 2013-
2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014). Paivitystarkastelu on osa koko maassa tehtya
arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointia. Kohteiden rajaukset ovat lain-
voimaisia ja ne on huomioitu tassa selvityksessa. Eteld- ja Keski-Lapissa on tehty
samanlainen paivitys- ja tdydennysinventointi vuosina 2011-2013, ja siind esitetyt
maisema-alueet on vahvistettu vuonna 2016. Kohteiden kuvaukset on poimittu edella
mainituista inventointiraporteista.

Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ei ole alle 25 kilometrin sateella kaava-
alueesta. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Hailuoto (MAO110117) si-
joittuu noin 30 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta lounaaseen. Muita alle 50 kilo-
metrin sateella olevia valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ovat Oulujoen
laakso (34 km, etela-kaakko, MAO0110119), Limingan lakeus (36 km, etela,
MAO110118) seka Simon rannikon kulttuurimaisemat (ent. Simojoen suun kulttuuri-
maisemat, 40 km, pohjois-luode, MAO120133).

Hailuoto on seka valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, mutta sielld on myds val-
takunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY 2009). Hailuoto on
maaritelty kansallismaisemaksi. Hailuodon saari ympargdivine merialueineen on arvo-
kas ja omaleimainen kokonaisuus. Hailuodolla on erittdin vahva erityisluonne ja iden-
titeetti. Alueen omaleimaisuus ja arvot perustuvat satojen vuosien kuluessa muodos-
tuneeseen kulttuurimaisemaan ja sille tyypillisiin erityispiirteisiin. Kulttuurimaise-
maan liittyy monipuolisia kulttuurihistoriallisia arvoja ja luonnonarvoja. Hailuodolla
on arvoa my6s matkailukohteena.

Oulujokilaakson maisema-alue on seka historiallisesti ettda maisemallisesti moni-
vivahteinen kokonaisuus. Se on edustava esimerkki Oulujokivarren vanhasta, histo-
riallisesti kerroksellisesta, edelleen elinvoimaisesta maisemasta. Alueella yhdistyvat
maaseudun kulttuurimaisema, taajamamaisema ja voimatalouden muokkaama mai-
sema. Oulujokilaaksossa maaseudun kulttuurimaisemalle tyypillisia erityispiirteita
ovat kumpuilevat viljelysalueet, maisemassa maamerkkeina erottuvat vanhat raken-
nukset ja pihapiirit seka viljelysalueille ja jokimaisemaan avautuvat vaihtelevat na-
kymat. Maisema-alueella sijaitseva viljelysmaiseman ymparéima Muhoksen taajama
on olennainen osa maisema-aluetta.

Limingan lakeuden maisema-alue on laaja, omaleimainen ja monipuolinen koko-
naisuus. Maisemalle tyypillisia ominaispiirteita ja alueen merkittavimpia identiteetti-
tekijoita ovat elinvoimaiset maatalousalueet ja taajama-alueet seka Liminganlahden
luonnonymparistd, rannikon maankohoamisalueet ja sukkessiovydhykkeet. Avoimelle
ja alavalle maisema-alueelle tyypillinen, omaleimaisuutta luova erityispiirre ovat pit-
kat ja laajat, paikoin silmankantamattomat nédkymat. Maisemakuva on paapiirteis-
saan yhtenainen ja vaikuttava. Liminganlahden alue on kansainvalisesti arvokas luon-
tokohde, johon liittyy merkittavia luontoarvoja.

Simon rannikon kulttuurimaisemat edustavat Perdmeren rannikon perinteistd,
vaurasta kulttuuriymparistdéa. Maisema on historiallisesti kerroksellista, mista kerto-
vat muinaisjaanndkset, arvokas rakennuskanta, tiestd rantatie ja lukuisat perinne-
biotoopit. Rannikon maankohoaminen on muokannut vahvasti kulttuurimaisemaa.
Maisema-aluerajauksessa huomioidaan kokonaisvaltaisesti maankohoamisen muok-
kaama jokisuiston maisema ja suistosaaristo seka monimuotoiset perinnebiotoopit.
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VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVAT RAKENNETUT KULTTUURIYMPARISTOT

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueelli-
sesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakenne-
tun ymparistdn historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistot (RKY 2009) -luettelo on paivitys 1990-luvun inventoinneista (RKY
1993). Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009)
ei sijoitu kaava-alueelle eika sen lahiymparistoon. Alle 12 kilometrin etaisyydelle tuu-
livoimaloista sijoittuvat RKY 2009 -kohteet ovat Pohjanmaan rantatie (5,8 km), Ha-
losenniemen sahayhdyskunta (7,0 km), Iin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka
(8,2 km), Akolan tila (9,1 km), Martinniemen saha (10,2 km) ja Haukiputaan kirkko
ymparistéineen (10,6 km). Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakun-
nallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY -sivustolta.

Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistét RKY -sivustolta. Kohteita kuvailevat tekstit on lainattu Mu-
seoviraston internetsivuilta www.rky.fi.

Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen tarkeista historiallisista tielinjoista. Ratsupo-
lusta 1600-luvulla kehittynyt maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjanlahden
ympari. Rantatie on ollut Pohjanmaan tarkein tie ja Lapin laanin alueella pitkdan ainoa
maantie. Vanhan linjauksen mukainen maantie on ollut monin paikoin kaytéssa aina
1950-luvulle. Parhaiten sailyneilla tieosuuksilla vanhan tien maastonmydtdinen ole-
mus ja linjaus ovat tien parantamisesta huolimatta sailyneet tai nahtdvissa. Tiet ovat
kapeita ja vaihdellen hiekka- ja sorapintaisesta paallystettyihin.

Halosenniemen sahayhdyskunta on rakennuskannaltaan ja miljé6ltaan hyvin sai-
lynyt suurehkon sahan yhteyteen 1920-luvulla syntynyt tyévaestdn rakentama tiivis
tydvaen asuinalue. Sahalle johtavan tien varrella on ryhma taitekattoisia punamul-
lattuja puurakennuksia 1920-luvulta. Halosenniementien muu asutus koostuu saha-
tydlaisten omatoimisesti rakentamista pienista taloista, jotka muodostavat varsin tii-
viin nauhan kylatien varrelle. Ymparistéa leimaavat myo6s peltopalstat ja talousraken-
nukset. Raitin paatteena on seuratalo Repola. Saharakennus ei ole sailynyt.

Iin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka on keskiajalta periytyva satama-
ja kauppapaikka. Haminan asutus on saanut nykyisen muotonsa 1800-luvulla. Ra-
kennukset sijaitsevat puolisen kilometria pitkalld ja noin 100 metria levealla ranta-
kaistaleella. Jokirantaa mydtailevia pitkittaiskatuja, Ylakatua ja Alakatua, yhdistavat
kapeat kujat ja palosolat. Jokitérmadssa on lohikellareita. Kirkkonivan rannalla seisoo
arkkitehtien Gustaf Strandberg ja Aarne Hytdsen suunnittelema tiilikirkko vuodelta
1950, jarjestyksessa kolmas nykyiselld paikalla. Haminan ulkopuolella, Iijoen tor-
malla on 1800-luvun alkupuolella rakennettu pappila. Hautausmaa on Kruununsaa-
rella Haminan edustalla. Suunnittelemattomasti rakennetun alueen sailynyt tiivis ra-
kenne kertoo ajallisesta syvyydesta. Pohjanmaan rantatie on kulkenut Iin Haminan
kautta

Akolan tilan paarakennus on rakennettu 1700-luvun lopulla, ja se kuuluu Pohjois-
Pohjanmaan merkittavimpiin myohaiskustavilaisen ajan rakennuksiin. Laamanni An-
tellin 1796 Iijoen toyraalle rakennuttama kookas, kaksikerroksinen mansardikattoi-
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nen paarakennus hallitsee jokimaisemaa Iin Haminan pohjoispuolella. Pihapiiri muo-
dostuu kolmesta talouskeskuksesta asuin- ja talousrakennuksineen. Aikoinaan Iin
vauraimpiin kuuluneen tilan suuri navetta on rakennettu sadalle lehmalle. Alun perin
tila on perustettu vuonna 1683 nimella Brusilan tila.

Martinniemen saha on hdyrysahateollisuuden parhaiten sdilyneitéd esimerkkeja.
Kaksikerroksinen rankorakenteinen saharakennus on vuodelta 1918, jolloin 1905 val-
mistunutta laitosta on laajennettu osaksi vanhoja rakenteita hyédyntaen. Sahasaliin
liittyy mydhempana liséna runkoa matalampi sivuosa. Julkisivuissa huomio kiinnittyy
katonharjan paalla olevaan lyhtyrakennelmaan seka paatyikkunoihin. Tukkialtaan ja
muun puunkasittelyn rakennelmia on sdilynyt maastossa. Martinniemen saha lienee
viimeinen suursaha, jolla on ollut kaytdssa valta-akseli voimapyo6rineen. Lansipuoli-
sella Martinniemen Laitakarilla on entinen puuhiomo ja sen hdyryvoimala. Puuhiomo
oli Suomen ensimmainen erilldaan koskesta sijainnut, hdyryvoiman varassa toiminut
hiomo. Sahan ja hiomon valisen kapean salmen rannalla, poikkeuksellisen Iahella te-
ollisuusrakennuksia on tehtaan johdon puisia asuintaloja.

Haukiputaan kirkko ymparistoineen: Haukiputaan puukirkko on merkittava eri-
tyisesti 1700-luvun tunnetuimman kirkkomaalarin Mikael Toppeliuksen tekeman
poikkeuksellisen laajan kuvakoristelun vuoksi. Kiviaidan ymparéiman kirkkotarhan
keskella léhella Kiiminkijoen suuta oleva kirkko on pohjakaavaltaan ulkoviisteinen
ristikirkko. Sen ulkoarkkitehtuuria leimaa 1900-luvun alussa jugend-tyyliin tehty kor-
jaus, jossa ristivarsien paihin on lisatty eteistilat ja uuden tiilikaton lappeet ulotettu
myds niiden yli. Kirkon interidéria, seinia ja holveja, koristavat Mikael Toppeliuksen
runollisen lempedt maalaukset. Uuteen ja Vanhaan testamenttiin perustuvia kuva-
aiheita on kaikkialla kirkon valkeiksi maalatuissa hirsiseinissa ja holvissa. Kuvat on
varustettu raamatuntekstein ja kuvia lahjoittaneiden varakkaiden talollisten nimin.

Kirkkotarhan aitaan liittyy kolmikerroksinen pohjalainen, rakennusmestari Heikki
Vaanasen johdolla rakennettu renessanssitapuli vuodelta 1751. Lahiymparistdon ar-
vokkaat kohteet ovat toisella puolen oleva vanha hautausmaa, kotiseutumuseona toi-
miva viljamakasiini, talonpoikaiseen rakennustraditioon rakennettu Haukiputaan en-
simmainen kansakoulu vuodelta 1879 sekd modernia arkkitehtuuria edustavat uusi
ja vanha seurakuntakeskus.
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dessa.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on alle 14 kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta 3. Myds maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on kayty paivi-
tysinventointien yhteydessa lapi ja niihin on esitetty muutoksia ja taydennyksia. Tay-
dentavissa kohteissa on huomioitu Pohjois-Pohjanmaan alueen maisemaseuduille ja
alueelle tyypillisille maisemille luonteenomaiset piirteet. Uusina kohteina inventointiin
on otettu mukaan mm. asutustilakylid seka suomaisemia, jotka ovat olennainen osa
pohjoispohjalaista kulttuurimaisemaa. Kohteissa on mukana myds rakennettua mai-
semaa (taajamat, tiet ja matkailumaisemat) edustavia maisemakokonaisuuksia.

Kohteiden esittelytekstit on poimittu Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alu-
eiden tdydennysinventointiraportista.

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Jakkukylan kulttuurimaisema Iijo-
kivarressa, lahimmilldan noin 4,2 kilometrin etaisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta
sijoittuen kaava-alueesta pohjoiseen. Kahdentoista kilometrin sisadlléa maakunnalli-
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sesti arvokkaita maisema-alueita on taman lisaksi kaksi: Iijoen suun kulttuurimaise-
mat (5,4 km) lahimmasta tuulivoimalasta luoteeseen ja Karjalankylan-Hékanrannan
kulttuurimaisemat Iijokivarressa (8,9 km) lahimmasta tuulivoimalasta koilliseen.

Kuva 16. N&kymé Jakkukyldn kulttuurimaisemasta kaava-alueen suuntaan

Jakkukylan kulttuurimaisema Iijokivarressa koostuu Iijoen varsilla vastapaata
toisiaan sijaitsevista kylista: Jakkukylasta ja Jakkurannasta. Maisema-alueen run-
kona on maiseman halki loivina kaarteina mutkitteleva, paikoin suvannoiksi laajeneva
TIijoki sivu-uomineen.

Iijoen suun kulttuurimaisemassa yhdistyy maaseudun kulttuurimaisemille, taaja-
mamaisemille seka luonnonmaisemille ominaiset piirteet ja arvot. Iijokisuisto on seka
kulttuurihistoriallisesti ettd maisemallisesti erittdin arvokas maisemakokonaisuus.
Maisema-alueella on useita valtakunnallisesti merkittaviksi rakennetuiksi kulttuu-
riymparistdiksi (RKY 2009) maariteltyja kokonaisuuksia. Maisema-alueeseen kuuluu
Iijoen suistoalue Raasakasta merelle saakka.

Karjalankylan-Hokanrannan kulttuurimaisemat Iijokivarressa ovat esimerkki
elavasta maaseudun kulttuurimaisemasta kulttuurihistoriallisesti arvokkaan joen, Ii-
joen, varrella. Maisemakokonaisuus on pienipiirteinen. Omaleimaisuutta luovia piir-
teitd ovat pienialaiset, jokea kapeana nauhana reunustavat viljelysalueet seka Iijoki-
varrelle perinteisesti tyypilliseen tapaan jokitormilla sijaitsevat pihapiirit.
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Kuva 17. N&kymé Iijoen suun kulttuurimaisemista

Kuva 18. Karjalankyldan-Hékdnrannan kulttuurimaisemaa Iijoen pohjoisran-
nalta kaava-alueen suuntaan

MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVAT RAKENNETUT KULTTUURIYMPARISTOT

Pohjois-Pohjanmaalla on tehty maakunnallisesti arvokkaista rakennetun kulttuuriym-
paristdon kohteista ja alueista paivitysinventointi vuonna 2015. Kohdekuvaukset on
keratty paivitysinventoinnin kuntakohtaisista inventointiraporteista. Entisia valtakun-
nallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja RKY 1993 ei ole kasitelty
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tdssa yhteydessa, silla niita ei ole huomioitu maakunnallisinakaan kohteina uudessa
maakuntakaavassa.

Maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén alueita (jotka eivat si-
sally RKY 2009 -kohteisiin) on 14 kilometrin sateelld kaava-alueesta 11. Alle viiden
kilometrin sateelld voimaloista ei ole maakunnallisesti arvokkaita kohteita, jotka eivat
sisally maakunnallisesti arvokkaisiin alueisiin.

Taulukko 5. Tuulivoimapuistoalueen ldheisyyteen sijoittuvat maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet/kohteet. Valtakunnalliset kohteet 25 km etai-
syydelté ja maakunnalliset kohteet 14 km etéisyydelté kaava-alueen tuulivoimaloista.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Etdisyys tuulivoima-
loista

Jakkukylan kulttuurimaisema lijokivarressa 4,2 km

Iijoen suun kulttuurimaisemat 5,4 km

Karjalankylan — Hékdnrannan kulttuurimaisemat Iijokivarressa | 8,9 km

Valtakunnallisesti merkittiava rakennettu kulttuuriympa- Etdisyys tuulivoima-

risto (RKY 2009) loista

Pohjanmaan rantatie 6,5 km

Halosenniemen sahayhdyskunta 7,6 km

Iin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka 8,9 km

Akolan tila 9,8 km

Martinniemen saha 10,9 km

Haukiputaan kirkko ymparistéineen 11,1 km

Iin Roytan luotsiasema 13,0 km

Kiimingin kirkko ymparistdineen 15,2 km

Pateniemen sahayhdyskunta 19,5 km

Oulun yliopisto 21,6 km

Toppilan satama ja teollisuusalue 23,6 km

Maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympa- Etdisyys tuulivoima-

riston alue loista

Rajala 4,7 km

Maalismaa 7,4 km

Asemakylan raitti ja Iin rautatieasema 6,9 km

Liedes 7,4 km

Kauppila 8,1 km

Haukiputaan Asemakylan raitti 8,1 km

Raasakan voimalaitosalue 8,9 km

Karhunsaari, Veijola 9,8 km

Pomolan asuinalue 10,7 km

Sankoniemen huvilat 10,7 km

Halkokari 11,9 km
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8.7.6 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA MERKITTAVYYS

TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistojen rakentamisaikaiset maisemavaikutukset ovat kestoltaan lyhytai-

kaisia ja laajuudeltaan hyvin paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden
pystytyspaikoille, eli voimaloiden valittémaan lahiymparistdén. Muutoksia maise-
massa aiheuttavat puuston raivaaminen voimalan pystytyspaikalla seka rakennuspai-
kalla olevat tyokoneet ja nosturit. Korkea tydkalusto saattaa ndkya puuston latvuston
ylapuolella rakentamistoimenpiteiden aikana. Rakentamisalueiden aanimaisemassa
muutokset ovat havaittavissa rakentamisen aikana, jolloin suurelta osin hiljaisina
koetuilla alueilla on kuultavissa rakentamisen aanet.

Ldahimaisema palautuu rakentamisen jalkeen osittain ennalleen, silla voimaloiden
asentamisen jalkeen nostopaikan kasvillisuuden annetaan kasvaa uudelleen.

 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET ETAISYYSVYOHYK-
éKEITTA'IN

Kovasinkankaan tuulipuistoalueelle suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on

enintadn 300 metria, joten ne nakyvat maisemassa laajalle alueelle.

Kovasinkankaan suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat metsaiselle alueelle. Asutuksen,
loma-asutuksen ja paakulkuvaylien seka tuulivoimaloiden valiin sijoittuu puustoisia
alueita, jotka katkaisevat monin paikoin ndkymia kohti voimaloita.

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistédn on arvioitu etdisyysvydhykkeittdin.
Lisaksi on arvioitu yhteisvaikutuksia lahialueen hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvydhykkeit-
tain (etaisyys tuulivoimaloilta noin 0, 5, 12, 25, 30 kilometrid).

éTUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET TUULIVOIMALOIDEN ALUEELLA ("VALITON
VAIKUTUSALUE”, ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 0-200 M)

"Valittdmana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jol-

loin etdisyys tuulivoimaloilta on noin 0-200 metria.

Kovasinkankaan voimaloiden pystytysalueet sekd metsaautoteiden parantaminen ja
uusien tieosuuksien rakentaminen muuttavat maisemaa tuulivoimaloiden valitto-
massa ymparistéssa avoimemmaksi. Kunkin voimalan valittémassa |dheisyydessa
voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Voimaloiden
valittdmaan Iahiymparistdon kohdistuvia vaikutuksia ei voida kuitenkaan pitaa erityi-
sen merkittavina, sillda Kovasinkankaan alue on lahinna tavanomaista talousmetsaa.

 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET “LAHIALUEELTA” TARKASTELTUNA (N. 0-5
kM)

L&hialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0-5 kilometrin etdisyys lahimpiin tuu-

livoimaloihin.
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Kovasinkankaan tuulivoimapuiston Idhialueella voimalat voidaan parhaiten erottaa
kaava-alueen eteldpuoliselta Onkamonjarveltd, kaava-alueen kaakkoispuolelle sijoit-
tuvalta Iso-Liesijarvelta, kaava-alueen pohjoispuoliselta Kaunislammelta, [&hiympa-
ristdn avosoilta seka monin paikoin Iijoen ranta-alueilta ja joiltakin viljelyalueilta mm.
Jakkurannan alueella. Voimaloita nakyy myos peltoalueita halkovilta teilta kdsin seka
ymparistén hakkuuaukeilta. Kyseisilla alueilla tuulivoimaloita tai osa niistéa nakyy
puuston muodostaman silhuetin takaa. Metsan latvuston yldpuolella kohoava tuuli-
voimala on varsin hallitseva tai vahintaankin selvasti havaittavissa talta etaisyydelta.
Sellaisten alueiden, jonne voimaloita nakyy, luonne muuttuu nykyista teknologisem-
paan suuntaan.

Kaikkein voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa niin kutsuttuun dominans-
sivybhykkeeseen, joka yltaa noin kahden kilometrin paahan voimaloista. Kovasinkan-
kaan tuulivoimapuiston ymparilla dominanssivyéhykkeelle ei sijoitu asuin- eikad loma-
kiinteistdja. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat Harakkaperdlle noin 2,3 kilomet-
rin paahan voimaloista. Nakymaalueanalyysin mukaan niiltd on nakdyhteys voima-
loille. Todellisuudessa ainoastaan toiselta asuinrakennukselta on nakdéyhteys voima-
loille, toisen edustalla on tonttikasvillisuutta voimaloiden suuntaan. Dominanssi-
vybhyke on muutenkin Kovasinkankaan ymparistdssa padasiassa sulkeutunutta alu-
etta.

Tuulivoimaloiden lahialueella (<5 km) ei sijaitse kovin runsaasti asutusta. Asuinra-
kennuksia on noin 100 ja lomarakennuksia 59. Asutus on keskittynyt tuulivoimapuis-
ton eteldpuolella Onkamoon ja Onkamonjarven laheisyyteen ja tuulivoimapuiston
pohjoispuolella lijokivarteen. Loma-asuntoja on Onkamonjarven rannalla ja Iijokivar-
ressa seka lisdksi pienempien jarvien/lampien rannalla muutamia. Nakymaalueana-
lyysin mukaan voimaloita nakysi noin kymmenelle asuinrakennukselle Jakkurannan
alueella ja noin 14 asuinrakennukselle Onkamon ymparistéssa. Jakkurannan alueella
nakyisi paasaantoisesti 1-2 voimalaa. Onkamon ymparistdssa noin puolelle 14 asuin-
kiinteistdista nakyisi 1-2 voimalaa ja lopuille enemman. IImakuvatarkastelu kuitenkin
osoittaa, etta erityisesti Onkamon suunnalla ldhes kaikilla asuinrakennuksilla on suo-
janaan tonttikasvillisuutta tai piharakennuksia, eikd ndkéyhteytta todellisuudessa
paase muodostumaan. Myo6s Jakkurannan alueella useiden asuinrakennusten koh-
dalla on sama tilanne. Muutamista pihapiireista paasee kuitenkin muodostumaan ai-
nakin osittainen nakoéyhteys. Erityisesti roottorin pydrimisliike seka pimedaan aikaan
lentoestevalot kiinnittavat huomiota. Nakésektori on kuitenkin melko kapea. Voima-
loiden suuri koko ei mydskaan tule kovin selvasti ilmi, silla voimalatornit jaavat yli
puoliksi katveeseen puustoon taakse. Voimalat eivat nain ollen aiheuta huomattavia
mittakaavamuutoksia maisemassa. Asutuksen maisemakuvan kannalta muutos mai-
semassa on melko pieni ja vaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy lahialue -vyéhykkeelld my&s joillekin
lomakiinteistdille, 1ahinné Onkamonjarven eteldrannalla ja Kaunislammen ja Me-
rianjarven pohjoisrannoilla. Todellisuudessa useimmat loma-asunnot sijoittuvat joko
peitteiseen ymparistdoon tai tontilla on rantapuustoa tai muuta pihakasvillisuutta es-
tamassa nakymia voimaloille. Ainoastaan parilta kolmelta lomakiinteistdltéd nakynee
voimaloille. Naiden osalta vaikutukset lienevat kohtalaista luokkaa. Laiturilta tai ve-
sirajasta katsottaessa tilanne on toinen eli maisemakuvan ja maiseman luonteen
muutos koskettaa useampaa lomakiinteistdn omistajaa (noin kymmentd). Onkamon-
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jarven etelédrannan loma-asutuksen laitureiden tai vesirajan osalta lahimmista voi-
malatorneista nékyy noin 2/3 ja etaisyytta on noin nelja kilometria. Maisemaan koh-
distuva muutos on keskisuurta luokkaa ja vaikutus kohtalainen. Meridnjarven ranta-
alueen osalta vaikutukset ovat edellista vahdisemmat, silla edessa oleva avoin tila on
lyhyempi ja ndin ollen voimaloista nékyy vahemman. Etaisyys on kylla vahan pie-
nempi. Kaunislammen ranta-alueelle voimalatornit nakyvat Merianjarvea paremmin
ja vaikutukset lienevat kohtalaiset.

Lahialue -vybhykkeen pienipiirteisimmat ja samalla muutosten sietokyvyltaan her-
kimmat maisemaosuudet sijoittuvat kaava-alueen pohjoispuolelle Iijokivarteen ja
eteldpuolelle Onkamonjarven ymparistéon. lijokivarteen on matkaa lahes viisi kilo-
metrida. Jakkurannan alueella jokirantaan sijoittuu viljelyksia ja paaosin vanhaa ra-
kennuskantaa. Uudempia omakotitaloja on siella tdalla mutta ne ovat puurakenteisia
eivatka mittasuhteiltaan eivatka massoittelultaan kovin paljoa poikkea vanhoista ra-
kennuksista. Muutama kookkaampi julkinen tai yritysrakennus I6ytyy myd6s alueelta.
Jakkurannan osalta vaikutuksia on kasitelty arvoalueiden yhteydessa.

Onkamonjarvi ymparistdineen sijoittuu noin 3,5-4 kilometrin etdisyydelle voimaloista.
Onkamonjarven rannat ovat varsin peitteiset. Loma-asutus ei erotu kovin selvasti
kasvillisuuden lomasta ainakaan kesdkaudella. Peltoalueet sijoittuvat Onkamonkyla-
tien varteen. Tien ja viljelyalueiden valissa on monin paikoin puustoa, joten nakymia
aukeaa vain paikoin.

Onkamonjarven eteldrannalta on tehty valokuvasovite (nro 8). Etaisyytta lahimpaan
Kovasinkankaan voimalaan on noin 3,8 kilometrid. Kyseessa on ilmeisesti yleinen ui-
maranta, silla alueella on uimakoppi, laituri ja grillikota péytaryhmineen. Kaikki kuusi
voimalaa nakyvat hyvin. Voimalatornien pituudesta nékyy paasaantdisesti noin 2/3
ja yksi nakyy lahes koko pituudessaan. Vaikka voimalat nayttavatkin varsin korkeilta,
niitd on kuitenkin maltillinen maara ja ne vaikuttavat jollakin tapaa inhimillisilta istuen
osaksi maisemaa varsin hyvin. Ne eivat alista ympardivaa maisemaa. Toki roottorei-
den pydrimisliike saattaa aiheuttaa hieman levottomuutta muuten varsin rauhalli-
sessa jarvimaisemassa. Tunnelma on kuitenkin edelleen levollinen. Muutos maise-
massa on keskisuuri ja maisemavaikutus korkeintaan kohtalainen.

Kuva 189. N&kymé Onkamonjérven eteldrannalta (ote havainnekuvasta nro 8)

Lahialue-vydhykkeeseen sijoittuvilta soilta muun muassa Ahvensuolta, Jarvisuolta,
Eteldsuolta, Heikistdnpaansuolta ja Pilkkasuolta voimaloita nékyy hyvin, [ahimmilta
soilta jopa varsin hallitsevasti. Teknisten, huomiota herattavien elementtien ilmaan-
tuminen luonnonmaisemaan toki vaikuttaa luontokokemukseen negatiivisesti. Joskin
on myonteisempaa, etta nakyva elementti on ekologisesti energiaa tuottava tuulivoi-
mala, eika esimerkiksi tehtaan piippu. Soilla ei mydskaan oleskella kuin satunnaisesti
(luonnontarkkailijat, marjanpoimijat jne.), joten vaikutusta ei voida pitaa erityisen
merkittavana.
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Kaiken kaikkiaan vaikutukset maisemalle jaavat lahialueella (0-5 km voimaloista)
melko vahaisiksi. Paikallisesti, esimerkiksi joidenkin yksittaisten pihapiirien ja pelto-
aukeiden seka edella kuvaillun Onkamonjarven osalta vaikutukset saattavat olla koh-
talaisia tai lahes merkittavia mutta paasaantodisesti vaikutukset jaavat suhteellisen
vahaisiksi eika maiseman sietokyky vylity.

VAIKUTUKSET MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON ARVOKOHTEISIIN LAHIALUEELLA

Lahialue -vybhykkeelle (0-5 km) sijoittuu noin 1/3 maakunnallisesti arvokkaasta mai-
sema-alueesta Jakkukylan kulttuurimaisema Iijokivarressa. Nakymaalueanalyysin
mukaan voimaloita nékyy joen pohjoispuoliskolle seka sen pohjois- ja eteldarannalle,
osin joelle ja osin arvoalueen peltoalueille. Todellisuudessa néakyminen lienee selvasti
vahdisempada johtuen rantapuustosta seka tonttien ja tien varsien kasvillisuudesta,
joita mallinnus ei ole huomioinut. Paikoin pohjoisrannalta ja vesialueelta voimalat
nakynevat hyvin. Nakymaalueet ovat kuitenkin verrattain pienia arvoalueen pinta-
alaan verrattuina ja voimaloita on maltillinen maara, joten vaikutukset jaavat suh-
teellisen vahaisiksi koko arvoalueen nakdkulmasta. Jakkukylan arvoalueelta on tehty
kaksi havainnekuvaa, joista toinen sijoittuu ldhialueen puolelle.

Jakkurannasta peltoaukion kohdalta on tehty havainnekuva (nro 7). Kuudesta voi-
malasta nakyy ainoastaan kaksi ja niidenkin voimalatornien pituudesta jaa katvee-
seen reunametsan taakse noin 2/3. Maisemaan kohdistuvan muutoksen voimakkuus
on pieni ja vaikutus jaa vahaiseksi.

Kuva 20. N&kymé Jakkurannasta Jakkukyldn kulttuurimaisema-alueelta (ote
havainnekuvasta nro 7)

Lahialue -vybhykkeelle sijoittuu myds maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistdalue: Rajala. Alueelle ei ndy nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita
eikd siihen nain ollen kohdistu vaikutuksia.

 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET “VALIALUEELTA” TARKASTELTUNA (N. 5-
12 kM)

Valialueella (5-12 km voimaloista) voimalat nakyvat parhaiten merelle, Iijoelle, joil-
lekin sen rannalle sijoittuville peltoalueille, Iso Lavalammelle ja joillekin suoalueille
esimerkiksi Kuohusuolle.

Valialue -vybhykkeelld asutusta sijoittuu Iijokivarteen ja Kiiminkijokivarteen seka
Haukiputaantien varteen. Jokien varsilla isoimpia asutuskeskittymia ovat Iin keskus-
taajama, Illinsaari, Asemakyla, Yliranta, Mokkipera, Raasakka, Jakkukylda, Maalismaa,
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Karjalankylé ja Mannisenranta Iijokivarressa. Kiiminkijoen varressa asutuskeskitty-
mid ovat muun muassa Haukiputaan keskustaajama, Asemakyla, Ukonkaivos, Joki-
kyla ja Jamsa. Nakymaalueanalyysin mukaan Iihin, Illinsaareen, Ylirantaan, Jakkuky-
1dén, Maalismaalle ja Karjalankylaan nakyy voimaloita. Iihin pitdisi nakymaalueana-
lyysin mukaan ndkya aika laajalle alueella ldhes kaikkien voimaloiden. Tama ei voi
pitaa paikkaansa, silla asutusta on melko tihedssa ja ymparoéivien rakennusten lisaksi
on myos tontti- ja kadunvarsikasvillisuutta, jota mallinnus ei huomioi. Nakyminen on
mahdollista korkeintaan asuinalueiden reuna-alueille tai kohdissa, joissa edessa on
riittdvan kokoinen ja oikein suuntautunut avoin tila. Hieman samanlainen tilanne on
myds Haukiputaan keskustaajamassa, jossa niin ikdan on asutusta melko tihedssa ja
nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita kuitenkin pitdisi nakya isohkoille alueille.
Muidenkaan alueiden osalta voimaloita ei nay siina laajuudessa kuin nakymaalueana-
lyysi antaa ymmartaa, silla ilmakuvatarkastelu osoittaa, ettda monilla asuinrakennuk-
silla on pihakasvillisuutta suojanaan. Myo6s pihapiirin muut rakennukset saattavat
muodostaa nakdesteen. Rannassa on myo6s paikoin puustovydhykettd, joka osaltaan
katkaisee ndakymia ja jota mallinnus ei ole mydskaan huomioinut.

Iin Haminasta on tehty havainnekuva (nro 1). Kuvauspiste sijoittuu maakunnallisesti
arvokkaalle maisema-alueelle (Iijoen suun kulttuurimaisemat). Voimalat jaavat lahes
kauttaaltaan katveeseen puuston ja etualalla olevan rakennuksen taakse. Vaikkei ra-
kennusta olisikaan, voimaloista ei nakyisi juuri muuta kuin roottoreiden lapoja ja
mahdollisesti muutama voimalatornin huippu. Maisemakuvassa tapahtuvaa muutosta
on vaikea havaita ja tasta syysta vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Kuva 21. Ote Iin Haminasta tehdysté havainnekuvasta nro 1.

Uiskarinkoskelta on tehty havainnekuva (nro 2). Kuvauspiste sijoittuu maakunnalli-
sesti arvokkaalle maisema-alueelle (Iijoen suun kulttuurimaisemat). Kuudesta voi-
malasta nakyy jollakin tapaa viisi. Kaksi ndista tosin jaa suurelta osin katveeseen
puuston taakse ja pysahtyneesta kuvasta niiden erottaminen on melko vaikeaa. Kol-
men voimalatornin pituudesta nakyy noin puolet. Voimalat sulautuvat ymparoéivaan
maisemaan eivatkd millddn muotoa hallitse maisemassa. Maisemaan kohdistuva
muutos on pieni ja vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Kuva 22. N&kymé tuulivoimaloille Uiskarinkoskelta (ote havainnekuvasta nro
2).
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Iijoen pohjoisrannalta, Asemakylaa vastapaata on tehty valokuvasovite (nro 3). Ta-
makin kuvauspiste sijoittuu maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle (Iijoen
suun kulttuurimaisemat). Kuudesta voimalasta kaksi nakyy kunnolla ja yhdesta na-
kyy huippu ja roottori. Loput kolme jaa puuston taakse katveeseen. Voimalat sulau-
tuvat hyvin vesistdmaiseman taustalle eika niisté aiheudu isompaa muutosta alueen
maisemakuvassa. Vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Kuva 23. Ote havainnekuvadraftista Asemakyldd vastapdatd (nro 3).

Ylirannasta, valittdmasti voimajohdon itapuolelta, on tehty havainnekuva (nro 4). Ku-
vauspiste sijoittuu maakunnallisesti arvokkaalle Iijoen suun kulttuurimaisema-alu-
eelle. Kovasinkankaan tuulivoimalat jaavat joko kokonaan tai suurelta osin katvee-
seen puuston taakse. Ainoastaan yhden voimalatornin huippu nakyy kunnolla puus-
ton lomasta. Lisdksi parista voimalasta ndkyy roottoreiden lapoja. Voimajohtolinja
kiinnittad kuvassa huomattavasti enemman huomiota kuin tuulivoimalat. Voimajoh-
don oikealla puolella reunametsan latvusten yli nakyy Ketunmaankankaan voimaloita.
Neljasta voimalasta nakyy huippu ja roottori ja yhdesta vdahan lavan karkea. Kova-
sinkankaan voimaloista aiheutuva muutos maisemakuvassa jaa hyvin pieneksi ja vai-
kutukset ovat hyvin vahaiset. Myo6s yhteisvaikutus on vahainen, silla Ketunmaankan-
kaan voimaloita nakyy kovin vahan.

Kuva 24. Ote havainnekuvadraftista Ylirannasta (nro 4)

Kiiminkijoen varrelle sijoittuvasta Jokikylastd tuulivoimapuiston eteldpuolelta on
tehty havainnekuva nro 10. Vaikka edessa on suhteellisen paljon avointa tilaa, voi-
malat jaavat ldhes kauttaaltaan katveeseen puuston ja rakennuksen taakse. Ainoas-
taan yhdesta voimalasta nakyy vahan roottorin lavan karkea. Maisemaan kohdistuva
muutos on lahes olematon ja vaikutus hyvin vahainen. Jos kuvauspiste olisi avotilan
toisessa kulmassa, saattaisi useammasta voimalasta nékya roottorien lapoja. Siita
huolimatta voimalat olisivat aika huomiota herattamattémia ja vaikutus jaisi edelleen
hyvin vahaiseksi.

Kuva 25. Ote havainnekuvadraftista Jokikyldstéa (nro 10)
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Haukiputaalta on tehty myds toinen havainnekuva (nro 9). Se on Kiiminkijoen mut-
kasta, joen eteldarannalta, melko laheltd Haukiputaantien siltaa. Kuvauspisteeseen
nakyy ainoastaan yhden voimalatornin huippu ja kahdesta voimalasta ndékyy vahan
lavan karked. Valokuvasovite on talvikuva mutta siité huolimatta nakyvyys on kovin
vahdinen. Maisemaan kohdistuva muutos on hyvin pieni ja vaikutus hyvin vahainen.

Kuva 26. Ote havainnekuvadraftista Haukiputaalta, Kiiminkijoen mutkasta (nro
9)

Valialueella voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan pddasiassa lijoen tie-
tyilta osuuksilta ja Iijoen oikein suuntautuneilta ranta-alueilta. Useista tallaisista koh-
dista on tehty havainnekuva ja ne osoittavat, etta todellisuudessa nakyvyys ei ole
kovinkaan hyva. Kiiminkijoelle voimaloita nayttaisi ndkyvan vain joihinkin kohtiin pie-
nille alueille. Lisdksi voimaloita nakyy ndkymaalueanalyysin mukaan merelle, joillekin
vahan isommille pelto- ja suoalueille seka Iso Lavalammelle ja Haapajarville. Pelto-
alueista voidaan mainita Paasonperan pellot ja suoalueista muun muassa Kuohusuo,
Kotasuo ja Syylinkasuo. Seka pelto- ettd suoalueilla oleskellaan harvakseltaan, joten
niihin kohdistuvia vaikutuksia ei voida pitda kovin merkityksellisina.

Mereltd kasin voimalat nakyvat hyvin ja riittavan etdalle mentdessa (noin 10 kilomet-
ria lahimmasta voimalasta) lahes koko pituudessaan. Niita on kuitenkin maltillinen
maara ja etdisyytta alkaa jo olla sen verran, ettd voimalat sulautuvat varsin hyvin
taustaansa. Muutoksen voimakkuus on keskisuurta luokkaa ja vaikutus korkeintaan
kohtalainen.

Iso Lavalammen rannalle sijoittuu pari lomakiinteist6a siten, ettd nakymaalueanalyy-
sin mukaan niista saattaisi olla ndkdyhteys voimaloille. Ilmakuvatarkastelu kuitenkin
osoittaa, etta toinen sijoittuu peitteiseen ymparistd6n ja toisen avonainen pihaosuus
on suuntautunut siten, ettei sieltd ole suoraa nakoéyhteyttd voimaloille. Laiturilta ja
vesirajasta voimalat ovat nahtavissa kummankin lomakiinteistén osalta. Etadisyytta
[ahimp&an voimalaan on kuitenkin |[dhes kahdeksan kilometria. Talta etaisyydelta voi-
malat eivat enaa hallitse maisemakuvassa. Muutos maisemakuvassa on korkeintaan
kohtalainen ja vaikutus suhteellisen vahainen tai korkeintaan kohtalainen. Haapajar-
vien loma-asutus on sijoittunut siten, ettei pihapiireista ole nakéyhteyttd voimaloille.
Yhdelta laiturilta ja paikoin vesialueelta voimaloita saattaa nakya muttei paakatse-
lusuunnassa. Muutos jaa nain ollen melko pieneksi ja vaikutus taltd osin melko va-
haiseksi.

Kaiken kaikkiaan voimaloita nakyy valialuevydhykkeelld hyvin pienille alueille vyo-
hykkeen sulkeutuneisuudesta ja metsaisyydesta johtuen. Paras nakyvyys on meren
ohella Iijoen oikein suuntautuneilta ja riittédvan leveilta jokiosuuksilta seka sen joilta-
kin ranta-alueilta. Iijokivarsi ja Karjalankyla viljelyalueineen ovat muutosten sietoky-
vyn kannalta herkimpia alueita vydhykkeella. Iijoen suu ja Karjalankyla lukeutuvatkin
maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja niita on tarkemmin kasitelty arvo-
alueiden yhteydessa.
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Valivydhykkeella vaikutukset vaihtelevat Idhes olemattomasta suhteellisen vahaiseen
ja korkeintaan kohtalaiseen.

VAIKUTUKSET MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON ARVOKOHTEISIIN VALIALUEELLA

Viélialue-vyéhykkeella (5-12 km) sijaitsee kolme maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta: Jakkukylan kulttuurimaisema (1/3 alueen pinta-alasta sijoittuu lahi-
alue -vyohykkeelle), Ilijoen suun kulttuurimaisemat ja Karjalankylan-Hékanrannan
kulttuurimaisemat lijokivarressa. Vyohykkeelle sijoittuu kuusi valtakunnallisesti mer-
kittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa: Pohjanmaan rantatie, Halosenniemen sa-
hayhdyskunta, Iin Haminan vanha satama- ja kauppapaikka, Akolan tila, Martinnie-
men saha ja Haukiputaan kirkko ymparistdineen. Lisaksi valialueelle sijoittuu kym-
menen maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparisto -aluetta: Asema-
kylan raitti ja Iin rautatieasema; Maalismaa; Liedes; Kauppila; Haukiputaan Asema-
kylan raitti; Raasakan voimalaitosalue; Karhunsaari, Veijola; Pomolan asuinalue;
Saukonniemen huvilat ja Halkokari seka useampia maakunnallisesti arvokkaita ra-
kennetun kulttuuriymparistdén pistemaisia kohteita.

Seka Iijoen suun kulttuurimaisemista etta Karjalankylan-Hékanrannan kulttuurimai-
semista suuri osa aluerajausten pinta-alasta jaa valialuevyéhykkeen ulkopuolelle
kaukoalueelle (ensimmaisen tapauksessa yli 2/3 ja jalkimmaisen tapauksessa noin
34). Valialueen osalta voimaloita nakyy kummassakin tapauksessa paikoin jokiran-
nasta ja joelta. Iijoen suun kulttuurimaisemien osalta on tehty useampia havainne-
kuvia, jotka on esitetty selostuksessa aiemmin. Tavallisesti vain osa voimaloista na-
kyy, eivatkad ne erityisemmin kiinnita katsojan huomiota maisemassa. Voimaloista
aiheutuva muutoksen voimakkuus arvoalueella jaa kokonaisuudessaan pieneksi ja
vaikutus vahaiseksi.

Karjalankylan alueelta on tehty yksi havainnekuva nro 6. Etdisyytta |ahimpaan voi-
malaan on noin 11 kilometria. Kaikki kuusi voimalaa nakyvat ja padasaantdisesti voi-
malatornien pituudesta nakyy yli puolet. Voimalat vaikuttavat melko korkeilta mutta
hyvin etaisiltd. Ne sulautuvat hyvin taustamaisemaan. Muutoksen voimakkuus on
pieni ja vaikutukset vahaiset. Koko arvoaluetta silmalla pitden havainnekuvan ku-
vauskohta on yksi niistd, jonne voimalat nakyvat parhaiten. Nain ollen arvoalueeseen
kohdistuvat vaikutukset ovat enimmilldankin vahaiset.
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Kuva 27. Ote Karjalankyldstd maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta
tehdysté havainnekuvasta nro 6.

Jakkukylasta lijoen pohjoisrannalta on tehty havainnekuva (nro 5). Kaikki voimalat
nakyvat jokea reunustavan metsanreunan takaa. Voimaloista nakyvat vain voimala-
tornien huiput ja roottorit ja yhdesta pelkdastaan roottorin lapojen karjet. Voimalat
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eivat erityisemmin herata huomiota maisemassa. Maisemaan kohdistuva muutoksen
voimakkuus jaa melko pieneksi ja vaikutus vahaiseksi.
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Kuva 28. Ote Iijjoen pohjoisrannalta Jakkukylan kulttuurimaisema-alueelta teh-
dysta havainnekuvasta nro 5.

Valtakunnallisista arvokohteista ei juurikaan pitdisi nakya voimaloita. Akolan tilan
pohjoisreunalta saattaa syntya nakodyhteys voimaloille. Iin Haminan vanhalta satama-
ja kauppapaikalta seka Martinniemen sahalta saattaa niin ikaan muutamista yksittai-
sista pisteista alueiden reunoilta ndkya voimaloita, kuten myés Halosenniemen saha-
vhdyskunnasta muutamasta yksittdisesta kohdasta viljelyaukean yli. Pohjanmaan
rantatie kulkee pdaasiassa sulkeutuneessa ymparistéssd. Nakdyhteys syntyy muuta-
malta lyhyeltd jaksolta peltoalueen tai avohakkuuaukean yhteydesta. Koska nakymi-
nen on rajallista koskien hyvin pientd osaa arvoalueista ja etdisyytta on lisaksi varsin
paljon, on arvokohteisiin kohdistuva muutoksen voimakkuus hyvin pieni ja vaikutuk-
set enintaan vahaiset.

Maakunnallisista kulttuuriymparistén arvokohteista ei pitdisi muodostua nakdyhteytta
voimaloille Maalismaata lukuun ottamatta. Maalismaalla voimaloita nakyy peltoalu-
eelle ja muutamiin pihapiireihin siltd osin, kun pihapiirin ulkorakennukset ja kasvilli-
suus eivat esta nakyvyytta. Pelloille ndkyminen ei ole erityisen merkityksellista, silla
niilla ei oleskella kovin usein. Etdisyytta on noin kahdeksan kilometria. Koko arvoalu-
eeseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on voimaloiden maltillisesta maarasta ja
etdisyydesta johtuen melko pieni. Vaikutus jaa myds melko vahaiseksi.

éTUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET "KAUKOALUEELTA” TARKASTELTUNA
(N.12-25 kM)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 12-25 kilometrin etdisyys lahimpiin

tuulivoimaloihin. Tassa vythykkeessa nakymia syntyy ndkymaalueanalyysin mukaan
[ahinna merelta. Myos lijoelta valialueen ulkopuolelta nakymia aukeaa paikoin. Kau-
koalueen jarvet ovat sen verran pienia, ettei niilta juuri synny nakéyhteytta. Joiltakin
laajemmilta soilta kasin voimaloita saattaa nakya.

Kaukoalueelle sijoittuu ainakin nelja isompaa asutuskeskittymaa: Yli-Ii, Kiiminki, Jaali
ja Oulun keskustaajama. Niista lahin on Yli-Ii (etdisyys lahimmilldan noin 18 kilomet-
rid). Karttatarkastelun perusteella edelld mainituista keskustaajamista ei pitdisi olla
nakdyhteytta voimaloille.

Kaukoalueella suurimmat vaikutukset kohdistuvat merialueeseen. Voimalat ja pime-
alla lentoestevalot nakyvat merella etaalle. Voimaloita on kuitenkin maltillinen maara,
joten kaukoalueen osalta muutoksen voimakkuus ei nouse kovin suureksi ja vaiku-
tukset ovat myds suhteellisen vahaiset. Kaukoalueella vaikutukset jaavat suuresta
etdisyydesta ja vahaisista nakymaalueista johtuen yleisesti ottaen vahaisiksi ja monin
paikoin lahes olemattomiksi.
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VAIKUTUKSET MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON ARVOKOHTEISIIN KAUKOALUEELLA

Kaukoalueelle (12-25 km) sijoittuu useita arvokohteita. Haukiputaan kirkkoa lukuun
ottamatta etdisyytta arvokohteisiin on sen verran paljon, etta vaikka osa voimaloista
nakyisikin joihinkin kohteisiin, tuulivoimapuiston rakenteet ovat osa kaukomaisemaa
ja niista kohteille aiheutuvat haittavaikutukset ovat hyvin vahaisia. Haukiputaan kir-
kolta itsessaan ei ole mydskaan nakdyhteytta voimaloille.

 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET "TEOREETTISELTA MAKSIMINAKYVYYSALU-
EELTA” TARKASTELTUNA (ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 25-30 KILOMET-
RIA)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 ki-
lometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Tassa etdisyysvyodhykkeessa tuulivoimaloiden nakyminen on melko teoreettista. Me-
relta kasin voimaloita tai ainakin lentoestevaloja saattaa kuitenkin nakya. Lentoeste-
valot voivat pimeadssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kasin, jos |0ytyy korkealla
sijaitseva katselupiste. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot “"hukkuvat” mui-
den valonlahteiden joukkoon.

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella maisemavaikutuksia ei kdytanndssa juuri ole
tai ne ovat hyvin vahaisia.



IIN KUNTA

KAAVASELOSTUS

KOVASINKANKAAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 30.12.2022

8.8

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON JA LAJISTOON

'8.8.1

MAA- JA KALLIOPERA

 KALLIOPERA

Kovasinkankaan kaava-alueen kalliopera on kokonaisuudessaan grauvakkaa, joka on
sedimenttikivilajeihin kuuluva hiekkakivi (oheinen kuva). Kaava-alueen kalliopera
kuuluu Vuoton muodostumaan, joka on proterotsooiselta ajalta 2050-1960 miljoonaa
vuotta sitten.

Topografialtaan kaava-alue on melko tasaista ja korkeusvaihtelut loivapiirteisia (ohei-
nen kuva). Kaava-alue sijoittuu korkeustasolle noin 25—50 m mpy (N2000). Kaava-
alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen keski- ja itdosissa.
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Kuva 29. Kaava-alueen kallioperékartta ja korkeusmalli

 MAAPERA

Kovasinkankaan kaava-alueen maapera on padosin hiekkamoreenia ja soramoreenia

sekd pienemmiltd osin soraa, hiekkaa ja karkeaa hietaa (oheinen kuva). Osalla
kaava-alueesta esiintyy myds turvekerroksia niin pohja- kuin pintamaalajeissa.

Geo-Work Oy on tehnyt kaava-alueella ja kaava-alueen pohjoispuolella maatutkaluo-
tauksia tieurilla noin 17,2 km pituisella matkalla 1.10-12.10.2022. Maatutkaluotauk-
sien perusteella maaperdssa esiintyy maaperakartan tulkinnan lisaksi hiekkaa Rajalan
Kovasin -alueen pohjoispuolella ja Ahvenojan valisella alueella. Maatutkaluotauksien
tulkintaa ei ole varmistettu maaperakairauksilla.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Kovasinkankaan alueen soilla turvetutkimuksia,
jotka ovat ajoittuneet padosin 1990-luvulle. Kaava-alue sijoittuu Kovasinsuon ja Ah-
venlammen turvetutkimusalueille seka osittain Vesisuon turvetutkimusalueelle. Ko-
vasinsuon pinta-ala on 47 hehtaaria, josta yli 1,5 metrin syvyisen alueen pinta-ala on
5 hehtaaria. Turvekerroksen keskipaksuus on 0,8 metria. Suo on luonnontilaisuus-
luokaltaan 1, eli sen vesitalous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvillisuusmuutokset
ovat selvia. Ahvenlammen suon pinta-ala on 56 hehtaaria, eika yli 1,5 metrin paksui-
sia turvekerroksia esiinny lainkaan, turvekerroksen keskipaksuus on 0,6 metria. Ah-
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venlamminsuolla on seka ojitettuja, ettd ojittamattomia osia. Vesisuon alueen koko-
naispinta-ala on 199 hehtaaria, eika silla ole yli 1,5 metrin paksuisia turvekerroksia.
Turvekerroksen keskipaksuus on 0,7 metrid. Luonnontilaisuusluokka on 0, eli suo on
muuttunut peruuttamattomasti.

Kuva 30. Kaava-alueelle ja sen ldhiympéristdoén sijoittuu pienid maa-aines-
tenottoalueita. Kuva Vélikankaalta.
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Kuva 31. Kaava-alueen maaperékartta

%ARVIO HAPPAMIEN SULFAATTIMAIDEN ESIINTYMISESTA ALUEELLA

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman
rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen
seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikko-
alueilla noin 100 metrin ja eteldisen Suomen rannikolla noin 40 metrin korkeuskdyran
alapuolella. Happamat sulfaattimaat luovat riskin happamien valuntojen syntymiselle
pohjavedenpinnan laskun seurauksena tai kaivuumaiden lajityksen my6td massan-
vaihtojen seka muiden kaivuutdiden yhteydessa. Sulfidipitoiset alueet tulee huomi-
oida alueen suunnittelussa ja rakentamisessa, jotta valtytdan happamilta valunnoilta
ymparoiviin vesistoihin.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys kaava-alueella on enim-
makseen hyvin pieni tai pieni, mutta kaava-alueen keski- ja kaakkoisosissa on alu-
eita, joilla esiintymistodennakdisyys kohoaa kohtalaiseksi, ja lounais- ja luoteisosissa
pienilla alueilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on suuri (ohei-
nen kuva).
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Kuva 32. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennédkéisyys kaava-alu-
eella ja sen ympéristdssa.
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Kovasinkankaan kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostu-
mia, kivikoita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Laheisimmat arvokkaat geologiset koh-
teet, Kauniinlamminkankaan (TUU-11-053) ja Kotakankaan (TUU-11-054) tuuli- ja
rantakerrostumat, sijaitsevat [ahimmillaan noin 1,1 kilometrin ja 700 metrin etdisyy-
della kaava-alueen rajasta (oheinen kuva).
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Kuva 33. Arvokkaat geologiset kohteet kaava-alueen ldheisyydessa.

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Yleistd

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, 1djitystd ja massan-
vaihtoa tiestdn, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden
osalta kaava-alueen maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta
suurimmaksi osaksi hyvaa sekalajitteista hiekka- ja soramoreenivaltaista aluetta,
jossa pintaturvekerrospaksuudet ovat ohuita ja jolla rakentaminen ei todennakdisesti
vaadi suuria massanvaihtoja. Kaava-alueella sijaitsee Geologian tutkimuskeskuksen
turvekartoitusten perusteella my6s turvemaita, joilla turpeen kerrospaksuudet ovat
paksumpia (yli 0,6 m), mutta hankesuunnittelussa turvealueita on pyritty valtta-
maan, eika niiden alueelle sijoitu merkittavissa maarin maarakentamista.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maa-
tai kallioperaan, vaan lahinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin mahdollisesti
lisdantyvan kiintoaineskuormituksen sekd paikallisten pienvaluma-aluemuutosten
seurauksena. Maakaapelireiteilla tehdédan maankaivuita asennustdiden yhteydessa,
mutta kaivuusyvyydet ovat matalia ja niiden vaikutukset siten hyvin paikallisia ja
vahaisia.
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Geologiset arvokohteet

Kovasinkankaan alueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja ar-
vokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voi-
vat olla herkkia maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille.

Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on kaava-alueella paaosin
hyvin pieni tai pieni. Kaava-alueen reunoilla koillisessa ja lannessa esiintyy myds suu-
ren esiintymistodennakdisyyden alueita. Kaava-alueen keski- ja kaakkoisosassa on
myds kohtalaisen esiintymistodennakoisyyden alueita.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen kaava-alueelle rakennettavan infrastruk-
tuurin, kuten voimalapaikkojen, tieston ja maakaapelireittien, alueilla on selvitettava
tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa, jos rakentamistoimia kohdistuu potentiaa-
lisille happamille sulfaattimaille. Talloin happamuushaittojen ehkdisyyn voidaan va-
rautua riittavissa maarin. Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden
kartoitusaineiston perusteella potentiaalisilla riskialueilla on voimalapaikoille ja tielin-
jauksille tehtdvien pohjatutkimusten yhteydessa selvitettava happamien sulfaattimai-
den esiintyminen riittdvan kattavalla maaralla pH-/ laboratorioanalyyseja. Happa-
mien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myods rakentamisaikana otettavien
maanaytteiden avulla.

Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia sulfaattimaapitoisilla rakentamis-
alueilla voidaan vahentad asianmukaisilla tydtavoilla, joilla valtetdan ylimaaraiset
kasvillisuus-, puusto- ja maastovauriot. Voimalapaikkojen, maakaapelireittien ja ties-
tén sijoittelua, massanvaihtoja ja kaivuja suunniteltaessa tulee sulfaattimaiden esiin-
tyminen alueella huomioida lisatutkimuksiin perustuen ja tarvittaessa suunnitella toi-
menpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla
alueilla kaivettua maa-ainesta ja turvetta ei saa kayttaa tayttdéihin, vaan massat tulee
sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistédn voidaan
estdd. Happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden
neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltdvien kaivumassojen kasittely voi-
daan paikallisista olosuhteista (mm. ympardivat pintavedet) riippuen tehda joko ra-
kentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista massat viedaan sellaisenaan pois
loppusijoituskohteeseen. Happamoitumisen torjunnassa keskeista on maankuivatuk-
sen yhteydessa tapahtuvan sulfidikerrostumien hapettumisen valttdminen riskipai-
koilla.

8.8.2 PINTA- JA POHJAVEDET

 PINTAVEDET

Kaava-alue sijoittuu Perameren rannikkoalueen paavesistdalueelle (84) ja tarkemmin
Liesojan valuma-alueelle (84.119) (oheinen kuva). Kaava-alueen ulkopuolelle Tiiron-
kankaan pohjavesialueelle sijoittuu nimetdn lampi. Kaava-alueen pohjoisosiin sijoit-
tuu Liesoja, joka laskee Peramereen noin 20 km etdisyydella kaava-alueesta. Liesojan
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luonnontilaa ja olosuhteita on kuvailtu tarkemmin hankkeen luontoselvitysraportissa

(liite 4).
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Kuva 34. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla.
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Kuva 35. Pintavesien sijoittuminen kaava-alueelle ja sen ldheisyyteen.

VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

Hankkeen rakentamistoimista ei aiheudu pitkdaikaisia vesistévaikutuksia. Kaava-alu-
een turvemaat ovat voimakkaasti metsdojitettuja ja myods kivennadismaa-alueille si-
joittuu ojituksia. Voimalapaikkojen ja tieston rakentaminen saattavat hieman lisata
valuntaa ja sen myo6td pintavesien kiintoainekuormitusta. Erityisesti lisaantynytta
kiintoaineskuormitusta voi aiheutua laajemmilla turvekankaiden ojikkoalueilla. Kova-
sinkankaan alueella ojikkojen kiintoainekuormitus ei paady edustaviin, luonnontilai-
siin pintavesistdihin. Metsatalousojikkojen kiintoainesta lisaavat vaikutukset ovat va-
liaikaisia ja kestavat arviolta joitakin viikkoja hankkeen rakentamisaikana.

Voimaloiden ja tiestdn rakentamisessa pintavesien kulureitit pidetdan avoinna kor-
vaavilla ojareiteilla ja rummuilla. Virtaussuunnat sailyvat ennallaan. Pintavesien va-
luntareittien ja alueen hydrologian sdilymisesta huolehditaan mm. riittavalla maaralla
oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tiestdn ra-
kentamistodista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat hai-
tallisessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoi-
mattomissa onnettomuustilanteissa vesistéjen pilaantumisriski on mahdollinen,
mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

 POHJAVEDET

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi pohjavesialuetta, Tiironkangas (11972051) ja Valikan-

gas (11972053) (oheinen kuva). Pohjavesialueet kuuluvat alueluokkaan 1, eli ne ovat
vedenhankintaa varten tarkeita pohjavesialueita. Kaksi suunnitelluista voimaloista si-
joittuu pohjavesialueen léheisyyteen, mutta kuitenkin siten, ettéd voimaloiden kaikki
rakenteet sijoittuvat pohjavesialueiden ulkopuolelle. Lahin voimalatorni on noin
390 metrin (siirretty noin 130 m etdammaksi pohjavesialueesta) etaisyydella Tiiron-
kankaan pohjavesialueen reunasta ja 230 metrin etdisyydella Valikankaan pohjave-
sialueen reunasta. Kaava-alueella ja sen laheisyydessa sijaitsevien pohjavesialueiden
tiedot on esitetty oheisessa taulukossa.

Tiironkankaan pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamoa, Tiironkangas (etaisyys
[ahimp&an voimalaan noin 1,15 km) ja Ahvenkangas (etdisyys lahimpaan voimalaan
noin 1,8 km). Valikankaan pohjavesialueella sijaitsee Valikankaan vedenottamo (etai-
syys lahimpaan voimalaan noin 740 metria).
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Kuva 36. Kaava-aluetta ldhimmét luokitellut pohjavesialueet.

Taulukko 6. Kaava-alueella ja sen Idheisyydessd sijaitsevat pohjavesialueet
(Syke, Avointieto 2020).

Tiironkangas | 11972051 | 1 1,55 3,07 800
Valikangas 11972053 | 1 1,1 1,85 750
Kotakangas 11139002 | 2 1,3 2,49 800
Aaltokangas 11139011 |1 2,43 4,49 1200
Ritokangas 11972052 | 1 1,41 2,56 800
Rajakangas 11084005 | 1 0,68 1,88 600
Ojakyla 11139012 | 2 1,8 3,44 1200

Kaava-alueella osittain sijaitseva Valikankaan pohjavesimuodostuma on p&aasiassa
hiekasta koostuva moreenimaen koillispuolelle kerrostunut matalapiirteinen lajittu-
neen aineksen muodostuma. Ymparistdn korkeimmassa osassa muodostumisalueen
lounaisreunalla moreenin paalla esiintyy myds kivista soraa. Keskiosan syvissa hori-
sonteissa on havaittu lisaksi karkeaa hiekkaa ja hienoa soraa luoteen-pohjoisen suun-
taisessa vybhykkeessa. Muodostumisalueen itdosa koostuu hiekan ohella moreenista
ja siltista, joista on myds havaintoja useimpien kairausten pohjalta. Koska akviferi on
sijoittunut laaksoon, se ei juurikaan menetd vesivarojaan sivuilleen, vaan saa sieltd
hieman taydennysta. Pohjaveden p&avirtaussuunta on vastaavasti luoteeseen-poh-
joisluoteeseen. Koepumppauksen mukaan muodostuman ydinosan horisontaalinen
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vedenlapaisevyys on hyva. Alueelta tutkittujen naytteiden mukaan pohjavesi on laa-
dultaan hyvaa pienta happamuutta lukuun ottamatta. Alueella on yksi kaivo.

Toinen kaava-alueelle osittain sijoittuva pohjavesialue, Tiironkangas, muodostuu lan-
teen viettavalle alustalle kerrostuneesta, harjuainesta sisaltdvasta muodostumasta.
Ydinosan aines sisaltaa kivista soraa ja hiekkaa. Lievealueilla hiekka on vallitsevana
vaihtuen reunaosissa hienoksi, paikoin silttiseksi. Pohjaveden pdavirtaussuunta on
lansi. Alue saa lisdvesia etelan ja idan suunnassa sijaitsevien moreenimakien valun-
nasta. Hyvin vettalapaisevien ainesten vahainen kerrospaksuus seka veden laatu vai-
keuttavat pohjavesien tehokasta hyvaksikayttoa erityisesti alueen itdosassa.

Kaava-alueen luoteispuolella sijaitseva Kotakankaan pohjavesialue muodostuu jok-
seenkin ita-lansi-suuntaisesta harjusta, joka on rantavoimien voimakkaasti muok-
kaama. Muodostuman keskiosassa sijaitsevan ydinosan leveyden on todettu olevan
noin 40 metria ja se muodostuu karkeasta hiekasta ja sorasta. Laajat lieveosat sisal-
tavat etupaassa hienoa hiekkaa, jota esiintyy myos paikoitellen soiden turvekerrosten
alla. Horisontaalinen vedenlapdisevyys harjun pituussuunnassa on koepumppauksen
mukaan melko hyva. Paavirtaussuunta on léanteen. Muodostuvan pohjaveden teho-
kasta hyvaksikayttoa vaikeuttaa hienorakeiset maalajit seka veden ainakin paikoin
esiintyva korkeahko rautapitoisuus, paikoin matala pH ja korkeahko permanganaat-
tiluku.

Kuva 37. Iin kunnan vesihuollon Vélikankaan vedenottamo sijoittuu kaava-
alueen itapuolelle.

VAIKUTUKSET POHJAVESIIN

Tuulivoimalat on sijoitettu niin etaalle pohjavesialueista, kuin se on teknisesti mah-
dollista. Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron rakentamisesta seka toiminnasta aiheu-
tuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien
vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesaili-
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Oista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla, joka ny-
kytilanteessa on vahaista. Tuulivoimalayksikdiden |aheisyydessa kasitelldaan pienia
maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat
ovat todenndkdisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta merkittdvaa pohjavesien
pilaantumisriskia.

Yleiskaava-alue sijoittuu pienelld alueella Tiironkankaan ja Valikankaan 1. luokan
maaritellyille pohjavesialueille. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat sen sijaan eivat si-
joitu luokitellulle pohjavesialueelle, eika todellista vaaraa pohjavedenlaadulle tai poh-
javeden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ole.

Kovasinkankaan kaava-alueelle osittain sijoittuvalta Valikankaan pohjavesialueelta
maanpinta laskee lahimman tuulivoimalan suuntaan kohti maastopainannetta. Tiiron-
kankaan pohjavesialueen ja lahimman tuulivoimalan valilla on maastopainanteita.
Myds kolmanneksi lahimman tuulivoimalan ja Valikankaan pohjavesialueen valilla on
maastopainanne. Pohjavesi ei virtaa tuulivoimaloiden suunnalta pohjavesialueille,
eika siten hankkeesta katsota aiheutuvan riskida pohjavesialueiden pohjaveden laa-
dulle tai alueelliselle talousveden hankinnalle. Myds maanrakennustdiden aiheutta-
mat muutokset pohjaveden virtauksissa ja vedenlaadussa ovat epatodennakadisia.

Kaava-alueen ulkopuolella, sen luoteispuolella sijaitseva Kotakankaan pohjavesialue
on antikliinen eli pohjavetta ympdristoonsa purkava pohjavesialue, eika hanke ai-
heuta muutoksi pohjaveden virtauksissa ja vedenlaadussa.

Kuva 38. Kuva 8-1. Tiironkankaan pohjavedenottamo sekd pohjavesialueella
olevia vanhojen soranottoalueiden vesittyneitd lampia.

Hankkeen yhteydessa ei rakenneta pohjavesialueelle uusia teita.
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Kuva 39. Kovasinkankaan voimaloiden ja uusien teiden sijoittuminen suhteessa
pohjavesialueisiin.

Voimaloiden ja niiden nostokenttien aiheuttama riski pohjavesien pilaantumiselle on
hyvin pieni. Riski on pieni, koska voimalasta pohjavesialueelle on matkaa vahintaan
230 metria. Tydn aikana voidaan mahdolliset 6ljy- tai polttoainevuodot havaita no-
peasti ja ryhtya vastatoimiin. Vuotoihin varaudutaan torjuntakalustolla. Kaikkien
mahdollisten vuotojen kulkeutuminen pohjavesialueelle voidaan pysayttda voimala-
paikoilla tapahtuvalla torjunnalla ja eristamisella.

Kayton aikana voimaloissa on kaytéssa automaattiset halytysjarjestelmat, jotka il-
moittavat toimintahairidista. Mahdolliset vuodot voidaan rajoittaa ja eristad voimala-
alueelle ennen niiden kulkeutumista etdaammalle. Nykyaikaisten tuulivoimaloihin
asennetut automaattiset jarjestelmat, jotka mm. estavat 6ljyjen ja jaéahdytysnestei-
den vuodot toimivat kdytannossa pitkalti samoilla periaatteilla:

A) Anturit tunnistavat nesteiden vahentymisen, jolloin voimala pysahtyy ja/tai eta-
valvontaan tulee halytys.

B) Jos kaikki nesteet vuotavat kerralla, ne ohjautuvat aina tilavuuttaan suurempaan
kerailyastiaan. Yleensd muuntajan kaukalo on tallainen.

8.8.3

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT
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Kovasinkankaan kaava-alueen luontotyyppi- ja kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue
sisaltaa tuulivoimaloiden rakennuspaikat, niiden huoltotiestén, levennettavan nykyi-
sen tiestdn sekd mahdolliset hydrologiaa muuttavat vaikutukset alueilla missa maa-
aineksia vaihdetaan turvepohjaisilla alueilla tai alueilla, missa hulevesien virtaamat
mahdollisesti muuttuvat. Kasvillisuusvaikutusten tarkastelu ei ota huomioon vaiku-
tuksia metsataloudelle. Luontokohteiden tunnistamisessa ja luontovaikutusten tar-
kastelussa on keskitytty luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin,
edustaviin ja luonnontilaisiin tai sen kaltaisiin luontotyyppeihin seka usein naillad koh-
teilla esiintyvaan suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Suoluontokohteiden osalta on
arvioitu mahdollisia vaikutuksia Iahivaluma-alueen olosuhteissa. Lisdksi on tarkas-
teltu kaava-alueiden merkitysta suojelualueiden valisten ekologisten yhteyksien kan-
nalta. Arvokkaille luontokohteille aiheutuvien vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu
myds mahdollisia pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksia.

Kaava-alueen arvokkaita luontokohteita ja yleista metsa- ja suoluontoa on inventoitu
maastokausilla 2019 ja 2020 yhteensa 5 maastopaivan ajan ja kohdentaen uusia in-
ventointeja 2020 lanteen pain siirtyneelle hankealueelle. Luontoselvitysten menetel-
mat ja tulokset on esitetty tarkemmin erillisessa luontoselvitysraportissa (FCG Finnish
Consulting Group Oy, 22.6.2022), joka on kaavaselostuksen liitteena 4.

éALUEEN KASVILLISUUDEN JA LUONTOTYYPPIEN NYKYTILA

Kaava-alueen metsat ovat nykytilassaan padosin mantyvaltaisia ja puustoltaan kes-
kimaarin nuoria kasvatusmetsia. Kaava-alue on kauttaaltaan metsatalouskaytossa.
Laiteiltaan ojitettujen suoaltaiden tietyille osille on saastynyt luonnontilaisen kaltaista
suoluontoa, jotka on rajattu arvokohteina ja huomioitu hankesuunnittelussa. Rehe-
vampia metsien kasvupaikkatyyppeja sijoittuu kaava-alueen luoteis- ja lansipuolelle,
missa esiintyy lehtojen kasvupaikkatyyppia talousmetsakaytdssa olevalla alueella.

Kaava-alueen kivenndismaan metsat ovat paadosin kuivahkoja ja kuivia kangasmet-
sid. Tuoreita kankaita on niukemmin lannessd seka idassa Viélikankaan alueella.
Pinta-alallisesti runsaimmin alueelle sijoittuu turvepohjaisia, alun perin ramevaltaisia
ojikkoja, puolukkaturvekankaita seka ruohokorpimuuttumia lansiosassa. Kaava-alu-
een ymparistdéon sijoittuu useita pienia maa-ainestenottoalueita ja alue rajautuu ete-
|assa voimajohtokaytavaan.

Kaava-alueelle ei sijoitu taysin luonnontilaisia soita tai pienvesia eika laajempia suo-
luontokohteita. Alueelle sijoittuu runsaasti ojitettuja turvekankaita, joiden alun perin
réameisten alueiden puusto on nykyisin mantyvaltaista varttunutta kasvatusmetsaa.
Hankealueen lansiosan ojikkoalueet ovat korpisia ja alueella esiintyy tuoreiden kan-
kaiden ja korpimuuttumien mosaiikkimainen talousmetsa.

Tiironkankaan eteldosissa hiekkamaalla virtaava Liesoja on uomaltaan luonnontilai-
nen ja siihen on hankealueella johdettu kohtalaisen vahan metsatalouden kuivatus-
vesia.
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Kuva 40.
osissa.

Kuva 41. Kaava-alueen kuivaa kangasta pohjoisosissa ja tuoretta kangasta
ldnsiosissa.

ARVOKKAAT LUONTOKOHTEET JA LAJISTO

HANKESUUNNITTELUSSA RAJATUT LUONTOKOHTEET

Kokonaisuutena kaava-alue on talousmetsid, joiden luontoarvot ovat niukkoja. Kova-
sinkankaan kaava-alueella tai sen lahiymparistdssa ei ole luonnonsuojelulain 29 §:n
mukaisia arvokkaita luontotyyppeja tai vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia
huomionarvoisia pienvesia. Metsadlain 10 §: maarittelemina erityisen arvokkaina
elinymparistéina hankealueelta rajattiin karuja niukkapuustoisia suoluontokohteita
(oheinen kuva) seka virtaveden lahiympéristéa (oheinen kuva), joista osalla on myoés
metsataloussuunnittelussa rajattuja erityisen arvokkaita suoelinymparistéja. Luonto-
kohteet on esitelty tarkemmin luontoselvitysraportissa (liite 4).

Kuva 42. Kaava-alueelle sijoittuvia ja hankesuunnittelussa huomioituja suo-
luontokohteita
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Kuva 43. Luontoselvityksissé tunnistetut arvokkaat luontokohteet.

HUOMIONARVOINEN LAJISTO

Kaava-alueelta ei ole tiedossa uhanalaislajiston aiempia paikkatietoja (Pohjois-Poh-
janmaan Ely-keskus, 4/2019), eika uhanalaista, silmallapidettavaa tai alueellisesti
uhanalaista kasvilajistoa paikannettu inventoinneissa nykyiseltd kaava-alueelta tai
sen valittdmasta lahiymparistosta.

 TUULIVOIMARAKENTAMISEN VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA ARVOKKAISIIN
 LUONTOKOHTEISIIN

HANKKEEN YLEISET KASVILLISUUSVAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustditda varten
puusto noin hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan
teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja my6s parannettavien teiden alu-
eella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, mikali tieta levennetaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja
huoltotiestén Iahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi,
jolloin reunavaikutuksen lisdantyminen suosii avoimiin ymparistéihin sopeutunutta
lajistoa. Taltd osin vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan va-
haiseksi, silla alueen metsakuvioiden pienesta koosta johtuen alueella on jo nykyisin
hyvin reunavaikutteista kasvillisuutta. Lansiosan korpimuuttumien kuviot ovat har-
vennushakattuja ja valoisina suosivat samaa lajistoa kuin pienet aukkohakkuut.
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Kasvillisuusvaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuiston toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakenta-
misen alle jédvan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko ra-
jattuun yleiskaava-alueeseen. Lisaksi vaikutukset kohdistuvat paaasiassa karuihin ja
alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsdluontotyyppeihin. Lievia hyd-
rologiaa muuttavia vaikutuksia aiheutuu karuihin suoluontotyyppeihin, tai lahinna
suomuuttumiin, joiden edustavuuteen metsatalous on vaikuttanut jo hyvin pitkaan.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toimin-
nan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tay-
sin palaudu, johtuen muutoksista maaperdan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja
sahkonsiirtoreittien purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya
kohti lahialueiden kasvupaikkatyyppia edustavaan suuntaan. Toiminnan jalkeen voi-
mala-alueet palautuvat ennen pitkdaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille
suunnitellaan muuta maankayttoa.

Kaavassa osoitetut voimalan rakennuspaikat (tv-alueet) ja huoltotiestd sijoittuvat
normaalille metsatalousalueelle, jolloin rakentaminen kohdistuu jo pitkdan ihmisvai-
kutuksen alaisena oleville alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin
luonnontilaisilla alueilla rakennettaessa. Alueella on olemassa olevia metsaautoteita
seka metsataloustoimintaa, joten talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota ole-
van suurta haitallista vaikutusta yleiselle metsaluonnolle. Alueen ei arvioida olevan
osa seudullisesti merkittdvaa ekologista kaytavaa eri suojelualueiden valilla. Vaiku-
tukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan merkittdvyydeltaan va-
haiseksi niiden pieni muutosherkkyys ja muutoksen suuruus huomioiden.

VAIKUTUKSET ARVOKKAILLE LUONTOKOHTEILLE JA LAJISTOLLE

Hankesuunnittelun edetessa ja luontoarvojen inventointien jalkeen voimalapaikat ja
huoltotielinjaukset on pyritty sijoittamaan siten, ettd ne eivat sijoitu luontokohteille,
kuten edustavammille ojittamattomille soille. Tielinjauksista ja voimaloiden raken-
nuspaikoista oli tdydentavien maastoselvitysten aikana kesalla 2020 tiedossa léhes
lopulliset sijainnit, joita vield tarkennettiin maastotydn jalkeen.

Kaavassa esitetyt rakentamistoimien alueet eli tiestd ja voimalapaikat (tv-1 -alue)
sijoittuvat talousmetsaalueille. Voimaloiden 1, 2, 4, ja 5 rakennuspaikoilla tai niille
tulevilla huoltotielinjauksilla ei ole vaikutuksia arvokkaiksi tunnistettuihin luontokoh-
teisiin. Voimalan nro 1 rakennuspaikka kaava-alueen lansiosissa sijoittuu koivuval-
taisen ruohoturvekankaan alueelle, missa puustoa on harvennushakattu. Voimala nro
2 sijoittuu niin ikdan puustoltaan nuoren turvekankaan ja ojikon alueelle. Voimala nro
4 sijoittuu Kovasinkankaalla muinaisrantavallin alueelle, missa puustoa on kasitelty
ja alue on laajalti nuorta taimikkovaiheen kasvatusmetsaa. Voimala nro 5 sijoittuu
varputurvekankaan alueelle, missa puusto on varttunutta. Voimalan nro 6 rakennus-
paikka sijoittuu Ahvenlammin suoluontokohteen itapuolella sekapuustoisen tuoreen
kankaan alueelle. Voimalan rakentamisella ei arvioida olevan suoluontokohdetta kui-
vattavaa vaikutusta, silla suota ymparéi jo nykyiselldan ojikkoalue.

Kovasinsuon eteldosat eivat ole nykyiselldan luonnontilaltaan edustavia, vaan ojitus-
ten muuttamia ja paikoin enemman kuivahtaneita. Kovasinsuon itdosiin sijoittuva
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kuivatuskanava on kuivattanut suota kauttaaltaan ja suo on rahkoittunut. Kovasin-
suolle osoitettu voimalan nro 3 rakennuspaikan aiheuttama heikentava vaikutus sen
ymparistdn suoluontokohteiden (luontokohteet 3a-c) vesitalouteen on merkittavyy-
deltaan vahdinen ja vaikutus kohdistuu paikallisesti ja alueellisesti, seka myo6s valta-
kunnallisesti varsin yleisiin suotyyppeihin. Voimalan nro 3 rakentamisen aiheuttama
vaikutus on suurimmillaan (turpeen poisto, tiepengerten rakentaminen) isovarpura-
memuuttumien ja osin kuivahtaneiden tupasvillarameiden alueella Kovasinsuon ete-
ldosissa.

Kohtalaisen etadisyyden vuoksi kaava-alueen voimaloiden tai tielinjausten rakentami-
sella ei ole haitallisia vaikutuksia Liesojan (luontokohde 1) vedenlaadulle tai sen la-
hiympariston olosuhteille.

'8.8.4 LINNUSTO

AINEISTOT JA SELVITYKSET

Kaava-alueelle laadittujen linnustoselvitysten menetelmat on kuvattu tarkemmin eril-
lisessa luontoselvitysraportissa, joka on téman kaavaselostuksen liitteena 4.

Arviointityon tueksi ja toteutettavien selvitysten lahtétiedoiksi on hankittu olemassa
olevia linnustotietoja sekd kaava-alueelta etta sen lahiymparistosta. Lahtotiedoiksi on
hankittu petolintuja ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikka-
tietoja Metsahallituksen petolinturekisterista seka Luonnontieteellisen keskusmuseon
Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista (tietopyynnét 09/2019).

Linnustoselvitysten maastotydt on suoritettu vuosien 2019, 2020 ja 2022 aikana. Lin-
nustoselvitykset koostuivat kaava-alueen pesimalinnustoinventoinneista, sisaltden
metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointia ja poéllékuunteluita. Pesimalintuselvi-
tykset toteutettiin yleisesti kdaytdssa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitet-
tuja laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Kos-
kimies & Vaisédnen 1988). Kaava-alueelle seka sen ldhivaikutusalueelle mahdollisesti
sijoittuvia linnustollisesti arvokkaita kohteita seka uhanalaisten ja muiden suojelulli-
sesti arvokkaiden lajien esiintymista selvitettiin sovelletun kartoituslaskennan avulla.
Alueen pesimalinnuston yleiskuva (pesimalajisto, lajien yleisyys ja runsaussuhteet) sel-
vitettiin kaava-alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla (11 laskentapistettd).
Vuoden 2019 laskennoissa laskentapisteet sijoitettiin laskentahetkelld suunniteltujen
tuulivoimaloiden rakennuspaikoille (6 kpl). Hankesuunnitelman muuttumisen mydéta
selvityksia taydennettiin vuonna 2020, jolloin laskettiin viisi uutta pistetta uuden han-
kealuerajauksen ja voimalasijoittelun mukaisesti.

Osana alueen pesimalinnustoselvityksia toteutettiin myds metsakanalintujen soidin-
paikkaselvitys ja polldselvitys, jotka toteutettiin kevaan 2019 ja 2022 aikana sen het-
kisen rajauksen mukaisella alueella. Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys toteutettiin
metson soidinpaikkainventoinnin ohjeita soveltaen. Soidinpaikoiksi soveltuvat kohteet
tarkastettiin maastotdiden aikana kiertelemalld niitd aamuydlla lajien soidindantelya
kuunnellen. Soidindantelyn lisaksi kiinnitettiin huomiota myés lintujen jatéksiin ja lu-
mijalkiin, jotka voivat liittya oleellisesti soidinpaikkaan. Pélléreviireja kartoitettiin lajien
parhaimpaan soidinaikaan alkukevaasta yokuuntelumenetelmaa hyddyntden. Linnus-
toselvitysta tdydennettiin kevaan 2022 aikana aikaiseen kevadseen ajoittuvien pdllo-
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ja kanalintujen soidinpaikkaselvitysten osalta. Muuttuneella hankealueella ei todettu
soidinpaikoiksi soveltuvia kohteita tai niihin viittaavaa.

Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisdksi alueella pesivasta linnustosta saatiin tay-
dentavaa tietoa mm. lepakkoselvitysten seka kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoin-

tien ohessa.
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Kuva 44. Kovasinkankaan kaava-alueen pistelaskentapisteiden sijainti. Punai-

nen risti = suunnitellut voimalapaikat; oranssi piste = vuoden 2019 laskentapisteet
(6 kpl); vihred piste = vuoden 2020 laskentapisteet (5 kpl).

Hankealueella ei toteutettu erillisia muuttolinnustoselvityksia. Hankealueen ymparistén
kautta muuttavasta linnustosta on kattavasti olemassa olevia tietoja Idhialueen tuuli-
voimahankkeiden linnustoselvityksissa sekda laajemmin Perameren rannikkoalueen
muuttoreittiselvityksissa ja linnustonseurannoissa, joita tassa kaavaselostuksessa on
hyédynnetty soveltuvin osin. Viitattavat selvitykset ja selvityksissa kaytetyt menetel-
mat on kuvattu tarkemmin Luontoselvityksessa.

 PESIMALINNUSTO

Kaava-alueella toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa havaittiin kaikkiaan 36 var-
masti tai todennakdisesti pesivaksi tulkittua lintulajia. Toteutettujen pistelaskentojen
perusteella alueella pesivdn maalinnuston tiheys on noin 224 paria / km?2. Seudulli-
sesti alueen pesivan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 150-175 pa-
ria/km2 (Vaiséanen ym. 1998). Laskennallinen paritiheys olisi siis alueellista keskiar-
voa korkeampi, mutta maastoselvitysten kokonaiskuvan perusteella selvitysalueen
lintutiheys on vastaaviin biotooppeihin verrattuna tyypillinen.
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Kaava-alueen elinymparistét ovat suurimmaksi osaksi melko karuja ja ikérakenteeltaan
nuoria talousmetsia, eika alueella ole linnuston kannalta erityisen arvokkaita elinym-
parist6ja, kuten laajoja avosuoalueita, rehevia kosteikoita, laajoja idkkaitd havu- tai
sekametsia. Nain ollen kaava-alueen pesimalinnusto koostuu etupaassa alueellisesti
yleisista ja runsaslukuisista talousmetsien, etenkin havumetsien yleislajeista. Pistelas-
kentojen perusteella kaava-alueen selvasti runsaslukuisimmat pesimalajit ovat
peippo, pajulintu ja harmaasieppo. Kymmenen runsaimman ja yleisimman pesimala-
jin joukkoon mahtuu useita muitakin metsien yleislajeiksi ja havumetsalajeiksi luoki-
teltavia lintulajeja, jotka lukeutuvat Pohjois-Suomessa talousmetsaalueiden tyypilli-
seen pesimalajistoon.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueella tai sen lahiymparistossa ei
sijaitse tiedossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja. Lahimmat tie-
dossa olevat reviirit ja pesapaikat sijoittuvat noin 10 km etaisyydelle hankealueelta
(Stefan Siivonen, kirjall. ilm. 2019). Luonnontieteellisen keskusmuseon Saaksirekiste-
rin mukaan hankealueelle tai sen lahiympadristéén ei sijoitu tiedossa olevia sadksen
pesdpaikkoja, eika Rengastustoimiston mukaan muidenkaan petolintujen tai suojelul-
lisesti arvokkaiden lintulajien tiedossa olevia pesapaikkoja (Heidi Bjorklund, kirjall. ilm.
2019).

Polloselvityksissa ei havaittu soidintavia polléja. Huuhkajaa lukuun ottamatta kaikilla
pollélajeilla vuosien valiset alueelliset kannanvaihtelut ovat kuitenkin suuria ja tama
tulos osoittaa vain yhden pesimakauden tilanteen alueella. Puuston ikarakenne hanke-
alueella on kuitenkin paaasiassa nuorta, joten pdlléjen pesinnan kannalta valttamatto-
mid kookkaita puita, joissa olisi palokarjen koloja tai petolintujen risupesia, ei kaytan-
ndssa ole.

Hankealueelta ei 16ydetty metson soidinalueita eika lajia havaittu linnustoselvitysten
yhteydessa hankealuerajauksen sisalla. Kaksi metsokukkoa havaittiin kesan 2020 sel-
vityksissa hankealuerajauksen eteldpuolella. Voimaloiden 1 ja 2 ympardivat alueet,
jotka olivat jaaneet tarkistamatta edeltavillda maastokaynneilla, tarkistettiin maasto-
kaynnilla kevaalla 2022 metson soidinalueiden suhteen. Maastokaynnin yhteydessa ei
havaittu metson soidinpaikkaan viittaavaa. Alueen teerikanta on selvitysten perusteella
varsin vahva. Hankealueelta kuitenkin puuttuu laajat avoimet suot / pellot, joilla suu-
ret, pysyvat, merkittaviksi tulkittavat soitimet yleensa sijaitsevat. Alueelta I6ydettiin
maastoselvitysten aikaan useita pienempia soidinpaikkoja, jotka sijaitsivat Iahinna hak-
kuilla, ja joita nadin ollen ei tulkita pysyviksi soidinpaikoiksi. Kovasinsuon ita- ja kaak-
koisosan pienelld avosuoalueella todettiin n. 10 soivaa teerikukkoa. Tuulivoimaloille
varatuille alueille tai muulle rakentamista varten osoitetuille alueille ei sijaitse Teerin
tai Metson soidinpaikkoja. Myés pyy esiintyy alueella harvalukuisena.

Johtuen alueen vahvasta teerikannasta, suositetaan mahdollisten vaikutusten lieven-
tamiseksi tornien alaosien maalaamista tummiksi. Liséksi suositetaan rakentamistoi-
mien ajoittaminen lisdantymisaikojen (huhti-kesdkuu) ulkopuolelle.

Pesimalinnuston nykytilaan liittyvaa kuvausta ja taulukoita on esitelty tarkemmin luon-
toselvitysraportissa (liite 4).
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SUOJELULLISESTI ARVOKKAAT LAJIT

Havaituista varmasti tai todennakdisesti pesivasta 36 lajista 12 lajia on suojelullisesti
huomionarvoisia. Lajit ja niiden suojelustatus on esitetty oheisessa taulukossa. Kaikki
huomionarvoiset lajit ovat kuitenkin alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka niiden
kannankehitys onkin ollut taantuva. Parimaarat ovat alhaisia. Kaava-alueella ei pesi
luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityistd suojelua vaativaksi sdddettyja lajeja.

Taulukko 7. Kaava-alueen pesimélinnustoselvitysten aikana havaitut suojelulli-
sesti huomionarvoiset lintulajit pistelaskentojen mukaisessa runsausjérjestyksessa.
IUCN = Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (CR = darimmadaisen uhanalainen, EN =
erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silméllépidettdvé ja RT = alueellisesti
uhanalainen), Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen
(U) tai erityisesti suojeltava (E) laji, EVA = Suomen kansainvélinen vastuulaji, EU =
EU:n lintudirektiivin liitteen I laji.

Laulujoutsen X X | Karut sisdavedet
Tavi X Karut sisdvedet
Pyy 6,8 % VU X | Havumetsat
Teeri 3,0% X X | Metsan yleislajit
Kurki 0,1% X | Suot
Taivaanvuohi 0,1% NT Kosteikot
Valkoviklo 0,2% NT X Suot
Liro 0,3% NT RT X X | Suot
Leppalintu 1,8 % X Havumetsat
Ruokokerttunen 0,9% NT Kosteikot
Hoémotiainen 1,8 % EN Metsan yleislajit
Toyhtétiainen 2,1% VU Havumetsat
Narhi 0,0% NT Havumetsat
Pohjansirkku 0,0% NT RT U Havumetsat
Pajusirkku 1,2% VU Kosteikot
MUUTTOLINNUSTO

Kovasinkankaan suunniteltu tuulivoimapuisto ei sijaitse valtakunnallisesti tarkeilla lin-
tujen muuttoreiteilld. Lantisin voimala sijoittuu noin 8 km etdisyydelle rannikosta. Kun
valtaosa lintumuuttoa seuraa Perameren rannikon muodostamaa johtolinjaa, jaa tuu-
livoimapuisto selvasti tdman muuttoreitin itdpuolelle. Kuitenkin osa lajeista, kuten kurki
ja monet petolinnut, muuttaa my6s kauempana sisdmaassa. Etenkin piekanan ja maa-
kotkan syysmuuton osalta hankealue sijoittuu osittain lajien valtakunnallisesti merkit-
tavalle syysmuuttoreitille. Kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse kansainvali-
sesti (IBA) tai valtakunnallisesti (FINIBA) tarkeitd lintualueita tai merkittavia lintujen
muutonaikaisia lepaily- ja ruokailualueita.
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Kovasinkankaan lahialueilla Iin Ollinkorven ja Yli-Olhavan tuulivoimapuistoihin liitty-
vien tarkkailuiden tulosten perusteella tuulivoimarakentamisen kannalta merkitta-
vimmat alueen kautta muuttavat lajit ovat kurki, piekana ja metsahanhi, joita muut-
taa alueen kautta seka kevaisin etta syksyisin.

Perdmeren pohjoisosan rannikkoa seuraava kurkimuutto on varsin runsasta seka ke-
vaalla etta syksylla. Kevaalla muutto kulkee keskimaarin yli kymmenen kilometria
levedna rannikolta mantereelle ulottuvana rintamana, jolle siis Kovasinkankaan
kaava-aluekin kuuluu. Koska muuttorintama on laaja, kaava-alueen kautta muutta-
vien kurkien osuus jaa kuitenkin pieneksi. Lisdksi muuttoreitin sijainti vaihtelee vuo-
sittain tuulensuuntien mukaan. Etenkin kevaisin kurjet muuttavat usein myds hyvin
korkealla, selvasti térmayskorkeuden ylapuolella. Syksylla kurkimuutto suuntautuu
padasiassa selkeasti hankealueen lansipuolelta meren yli Hailuodon kautta tai rannik-
kolinjaa seuraten etelaan.

Tuulivoimarakentamisen kannalta merkittavin Kovasinkankaan alueen kautta muut-
tava laji on piekana. Lajin kanta on taantunut voimakkaasti viime vuosikymmenina
ja nykyisin se luokitellaan erittdin uhanalaiseksi (EN). Kevaalla piekanan muuttoreitti
Iin rannikkoseudulla on kaksijakoinen: osa linnuista saapuu suoraan kaakossa sijait-
sevilta talvehtimisalueilta sisémaan yli kohti luodetta suunnaten Perameren pohjuk-
kaan, kun taas osa etelampdna rannikolle saapuneista piekanoista joko seuraa ran-
nikkoa tai muuttaa Hailuodon kautta, jolloin ne tulevat Iin rannikolle mereltad lou-
naasta. Olemassa olevan aineiston perusteella piekanoiden maarat kasvavat sitéd mu-
kaa, mitd pohjoisemmaksi rannikkoa, kohti Perameren pohjukkaa edetdan. Lisaksi
lissa ja Simossa rakennettujen tuulivoimapuistojen ja Perameren rannikkolinjan va-
liin jdavasta kaakosta luoteeseen suuntautuvasta alueesta on tuulivoimapuistojen ra-
kentamisen jalkeen tullut hyvin voimakkaasti piekanan muuttoa ohjaava johtolinja.
Tulosten perusteella voi tulkita, ettd Kovasinkankaan kautta muuttaa kevaisin pie-
kanoita, mutta rannikkolinjan ja rakennettujen tuulivoimapuistojen muuttoreittia tii-
vistava vaikutus ei nay Kovasinkankaalla, vaan muutto etenee levedna rintamana
ilman tiivistymia. Syksylla Iin rannikkoa Kuivaniemesta eteldan muuttaa keskimaa-
rin selvasti vahemman piekanoita kuin kevaalla. Havaintojen perusteella muuttavat
piekanat suuntaavat kaakkoon ja sisdmaahan Kuivaniemen ja Olhavan valilta, eli jo
ennen Kovasinkankaan aluetta.

Merkittava metsdahanhen fabalis-rodun (ns. taigametsahanhi) kevainen lepailyalue
sijaitsee Oulun eteldpuolella ns. Oulun seudun lepdilyalueella. Sieltd hanhet hajaan-
tuvat pikkuhiljaa suoraan pesimasoilleen, eikda Oulun etelépuolisen Pohjanlahden ja
Perameren rannikon kaltaisia merkittavia, tiiviitd muuttoreitteja enaa muodostu. Ylei-
sesti muuton on todettu kulkevan Oulun pohjoispuolella levedana viuhkana pohjoisen
ja koillisen valisiin ilmansuuntiin ilman havaittavia tiivistymia. Syksylla perinteisesti
runsain Perameren rannikkoseudulla muuttava hanhilaji on ollut metsahanhi, ja nii-
den muutto on kulkenut leveana rintamana sisémaasta rannikolle ja edelleen merelle.
Viime vuosina muuton kuva on kuitenkin muuttunut. Parin viime syksyn aikana myoés
Oulun seudun ja Liminganlahden ymparistd6n on muuttanut runsaasti hanhia, seka
metsa- ettd valkoposkihanhia, osittain suotuisten tuulten ohjaamina. Talldin myo6s
Kovasinkankaan kautta voi muuttaa runsaastikin hanhia. Havaintojen perusteella
idasta ja koillisesta saapuvat hanhiparvet kuitenkin muuttavat sisamaan ylla leveana
rintamana ilman havaittavia tiivistymia.
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Muiden lajien osalta valtaosa muutosta seuraa kevdin syksyin rannikkoa ohittaen
hankealueen lansipuolelta. Hankealueen kohdalla rannikon tiivistava vaikutus ei ole
enda havaittavissa, vaan muutto kulkee sisamaalle tyypillisesti hajanaisena virtana
eri muuttokorkeuksissa.

VAIKUTUKSET LINNUSTOON

VAIKUTUKSET PESIMALINNUSTOON

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston kaava-alueen seka niiden Iahiymparistén pesima-
linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistd ja metsatalousvaltaisilla alueilla
runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minkda vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoi-
mien vaikutukset kohdistuvat paddasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon.
Valtaosa kaava-alueella pesivista lajeista lukeutuu varpuslintuihin, joihin tuulivoima-
puistojen elinymparistéja muuttavat vaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutki-
musten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia.

Suorat rakentamisen aikaiset vaikutukset eri lintulajien elinymparistdihin jaavat melko
vahaisiksi, koska tuulivoimaloiden ja niiden huoltotiesttn tai sahkdnsiirron maakaape-
lilinjojen alueelta raivattavan elinymparistdn pinta-ala on vahainen suhteessa kaava-
alueen kokonaispinta-alaan. Lisdksi tuulivoimaloiden rakennustoimet sijoittuvat voi-
makkaan metsatalousvaltaisella alueella etupdassa nuorten ikdluokkien kasvatusmet-
siin eika tuulivoimaloita sijoiteta linnuston tai muiden luontoarvojen kannalta tarkeille
alueille (arvokkaat luontokohteet).

Kaava-alueella yleisenad ja runsaslukuisena pesivien lintulajien on mahdollista ainakin
jossain maarin siirtya alueen ulkopuolelle, jos niiden elinymparisté muuttuu liikaa tai
lajikohtainen hairidnsietokynnys ylittyy. Yksiléiden siirtyminen tuulivoimapuiston alu-
eelta uudelle alueelle muuttaa aina jossain maarin myds tuloalueen kilpailutilannetta,
koska kilpailu laadukkaista reviireista lisaantyy. Tama saattaa laskea lajien pesimame-
nestystd jonkin verran, mutta vaikutusten ei arvioida kohoavan merkittaviksi yleisten
ja runsaslukuisten lajien kohdalla. Viimeaikaisten seurantaselvitysten perusteella (mm.
Simoon, Iihin, Raaheen, Pyhajoelle ja Kalajoelle rakennetut tuulivoimapuistot) tuulivoi-
mapuistojen alueella elava linnusto tottuu niiden elinymparistdissa tapahtuviin muu-
toksiin, samalla tavalla kuten ne tottuvat myds muuhun maankaytdén ja metsatalouden
aiheuttamiin elinymparistdéjen muutoksiin, mikali muutokset eivdt ole laajuudeltaan
merkittdvia ja kohdistu kyseisten lajien arvokkaisiin elinymparistéihin.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat lisdantyvan ihmis-
toiminnan aiheuttamat hairiét, joita ovat mm. ihmisten ja tydkoneiden liikenne ja ra-
kentamisen aiheuttama melu. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat voimak-
kaampina melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen eika pienehkdn tuu-
livoimapuiston kohdalla voida puhua merkittavista vaikutuksista. Rakentamisen aikai-
nen melu ja etenkin ihmisten ja tydkoneiden liikkkumisesta aiheutuva hairié saattaa
kuitenkin heikentaa joidenkin herkimpien lintulajien (esim. metsakanalinnut, paivape-
tolinnut ja pollot) elinolosuhteita alueella, mutta rakentamisen jalkeen olosuhteet pa-
lautuvat lahelle nykytilaa. Vaikutukset ovat paasaantodisesti lyhytaikaisia, rajoittuen
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hankkeen laajuudesta ja rakentamisaikataulusta riippuen enintdadn yhden tai kahden
pesimakauden ajalle. Rakentamistoimien voimakkuus my6s vaihtelee rakentamisen
edetessa, olleen voimakkainta alun raivaus- ja perustustydvaiheiden aikana ja vahen-
tyen voimakkaasti tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa. Metsatalousvaltaisella alueella,
jossa on myds kattava metsdautotieverkosto, liikkkuu jo nykyisellaan ihmisia ja metsa-
tyokoneita lintujen pesimdkaudella.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ja lapojen pydrimisliikkeesta aiheutuvan melun ja hairion
(lapojen valke ja liike) haittavaikutukset leviavat laajemmalle alueelle ja niiden vaiku-
tus ulottuu tuulivoimapuiston koko toiminnan ajalle. Yleisesti ottaen tavanomaisten pe-
simalintujen tiheyden ei kuitenkaan ole todettu merkittavasti alentuneen hairién tai
melun vuoksi tuulivoimaloiden laheisyydessa. Pesivdaan linnustoon kohdistuvien hairi6-
vaikutusten on todettu lievenevan useimmissa tapauksissa jo 100-200 metrin etdisyy-
delld voimalasta. Useimmissa tapauksissa tuulivoimapuistoalueilla pesivien lintujen po-
pulaatioiden ei ole havaittu taantuneen pitkalla aikavalilla. Alueen muuttuminen tekni-
semmaksi energiantuotantoalueeksi saattaa heikentaa joidenkin herkimpien lintulajien
elinolosuhteita alueella I&hinnd lisaantyvan hairién (ihmisen liikkumisen ja liikenteen
maadran kasvu) kautta. Alueella ei kuitenkaan esiinny sellaista uhanalaista lajistoa, jolle
tdman arvioitaisiin olevan merkittavaa populaatiotasolla.

Pesimalinnustokartoituksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista val-
taosa vaatii elinymparistokseen joko soita tai varttunutta metsaa, jossa on kookkaita
puita tai lahopuuta. Seka suolajien ettéa vanhan metsan lajien tarkeimmiksi uhanalai-
suuden syiksi on arvioitu muutokset lajien elinymparistdssa, kuten soiden ojittaminen,
vanhojen metsien ja kookkaiden puiden véaheneminen seka laho- ja kolopuiden vahe-
neminen. Koska suunnitellut voimalapaikat eivat sijaitse em. elinymparistbissa, ja
kaava-alueilla on muutoinkin vahan laho- tai kolopuita, hankkeen ei arvioida lisaavan
kyseisten lajien uhanalaistumiseen johtaneita syita, koska hanke ei suoraan vaikuta
tallaisiin elinymparistéihin alueella.

Viimeaikaisissa toimivien tuulivoimapuistojen seurannoissa, suunnitteluvaiheen arvi-
oinneista poiketen, merkittavimpien térmaysvaikutusten on todettu kohdistuvan met-
soon. Useita metsoja on térmannyt voimaloiden runkoihin. Myds muiden kanalintujen
térmayksia on todettu, esimerkiksi Norjassa on todettu riekkojen térmayksia. Kana-
linnut ilmeisesti tulkitsevat levean valkoisen rungon "aukoksi metsassa” ja vapaaksi
lentokdytavaksi, ja suuntaavat sita kohti térmaten runkoon. Naité térmayksia voitai-
siin todennakdisesti valttaa merkittavasti maalaamalla voimaloiden runkojen tyvet
noin ymparodivan puuston latvuskorkeuteen saakka ymparéivan maaston variseksi.

Kaava-alueilla esiintyvan tavanomaisen pesimalajiston herkkyys muutoksille arvioi-
daan vahaiseksi, koska alue on metsatalouden kautta jo hyvin voimakkaasti muuttu-
nutta metsa- ja suoaluetta, ja alueen linnusto on padosin jo tottunut voimakkaasti
muutettuihin elinymparistéihin.

VAIKUTUKSET MUUTTOLINNUSTOON

Kovasinkankaan tuulivoimahanke sijaitsee n. 8 km rannikosta, joten lintujen kevat- ja
syysmuutto on padasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuut-
toreitteihin. Sisamaassa muutto kulkee leveana rintamana, jota tietyt maaston muo-
dot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa. Kovasinkankaan
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kaava-alueen laheisyydessa ei ole tallaisia maastonmuotoja. Tuulivoimarakentamisen
kannalta merkittdvimmat kaava-alueen kautta muuttavat lajit ovat piekana, kurki ja
metsahanhi. Kevaalla lajien muuttoreitit kulkevat Kovasinkankaan kohdalla leveana
rintamana ilman merkittdvia tiivistymia. Syksylla kurjen ja piekanan paamuuttoreitit
ohittavat kaava-alueen, mutta vahaista muuttoa kaava-alueen kautta tapahtuu. Met-
sahanhella muutto tapahtuu kevaan tapaan levedana rintamana ilman tiivistymia. Yksi-
[6maarat ovat kuitenkin viime vuosina kasvaneet merkittavasti aiempiin syksyihin ver-
rattuna.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoi-
mapuistojen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-
2019) on todettu, etta valtaosa havaituista muuttavista linnuista kiertaa tuulivoima-
puistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. Nadin ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu
olevan vain vahaisia paikallisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin. Selvasti pienempi
osa linnuista lentaa tuulivoimapuistojen lapi. Voimalat sijoittuvat niin etddlle toisistaan,
etta linnuilla on hyvin tilaa lentdd myo6s tuulivoimaloiden valisella alueella. Seurantojen
perusteella lintujen térmaykset tuulivoimaloihin ovat jaaneet selvasti vahaisemmiksi
kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut tormdykset ovat myds koh-
distuneet etupaassa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, jout-
seniin tai kurkiin, kuten ymparistovaikutusten arviointien yhteydessa on laskennallisten
mallien perusteella arvioitu.

Maastohavainnoinnin ja muun olemassa olevan tiedon perusteella arvioidaan, etta
suunnitellusta Kovasinkankaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu merkittavia negatiivisia
vaikutuksia alueen kautta muuttavalle muuttolinnustolle.

8.8.5 MUU ELAIMISTO
AINEISTOT JA SELVITYKSET

Tiedot alueen nisdkaslajistosta perustuvat padosin yleistietoon nisakkdaidemme levin-
neisyydestd seka kaava-alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana
tehtyihin havaintoihin alueen eldimistdsta ja eri eldinlajeille potentiaalisista elinym-
paristoista.

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista lepakoiden osalta toteutettiin
erillinen lepakkokartoitus ns. aktiivisella detektorikartoituksella. Aktiivikartoituksessa
hankealueen ja sen lahialueiden metsaautoteitd ja muita kulku-uria seka vesistéjen
rantoja kuljettiin kavellen tai hiljalleen autolla ajaen (noin 5-15 km/h), ja samalla
detektorin (Petterson D 240X) avulla lepakoita havainnoiden. Erityisesti alueen vart-
tuneemmat metsakuviot sekd lampien ja puronvarsien alueet tarkistettiin kattavasti.
Kartoitus toistettiin kolmeen kertaan kesa- heina- ja elokuussa.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin IV (@) mukaisen eldinlajiston esiinty-
mispotentiaalia hankealueella on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille so-
veltuvien elinymparistéjen kautta.

ELAIMISTON NYKYTILA

Hankealueella tavattava eldinlajisto on tyypillista metsatalousvaltaisen havumetsa-
vybhykkeen lajistoa, joka koostuu etupddssa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista
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lajeista. Karulle metsatalousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita
ovat esimerkiksi mm. hirvi, metsdjanis, orava ja kettu seka useat eri piennisékaslajit.

LUONTODIREKTIIVIN LIITTEIDEN IT JA IV (A) LAJIT

Kovasinkankaan kaava-alueen lepakkoselvityksissa alueella havaittiin yksi pohjanle-
pakko elokuussa. Yleispiirteisen selvityksen perusteella kaava-alueella ei ole merkitta-
via lepakoiden esiintymispaikkoja, mika selittyy karuilla ja yksipuolisilla elinympéaris-
toilla sekd pohjoisella sijainnilla.

Viitasammakkoa ei havaittu alueella tehdyissa luontoselvityksissa, eika alueella teh-
tyjen selvitysten tai karttatarkastelun perusteella hankealueelle sijoitu lajin merkit-
taviksi lisaantymisalueiksi soveltuvia elinymparistdja.

Kaava-alueella ei sijaitse saukon lisaantymispaikaksi soveltuvia pienvesistéja, eika
selvitysten aikana ole havaittu merkkeja lajin esiintymisesta alueella. Hankealueen
koillisosan kautta virtaavalla Liesojalla voi satunnaisesti esiintya saukkoa.

Kaava-alueilla toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei tehty havaintoja
suurpetojen (karhu, susi, ilves, ahma) esiintymisesta, mutta lajeja saattaa satunnai-
sesti liikkua alueella. Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu
monenlaisia metsa- ja suoalueita, mutta todenndkdisesti hankealueella ei ole merki-
tysta suurpedoille tarkeana alueena.

VAIKUTUKSET MUUHUN ELAIMISTOON

VAIKUTUKSET TAVANOMAISEEN NISAKASLAJISTOON

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti
melua, joka leviaa alueen ymparistdén, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaik-
kojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko
lyhyelle ajalle, jonka jélkeen melua ja hairiéta aiheuttavat tydvaiheet vahenevat mer-
kittavasti. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan va-
haiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakenta-
misalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittda niiden sietorajan. On to-
dennakdistd, etta rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinymparistédn
rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat kaava-alueella sijaitseville elinalueilleen.
Seudulla eldva eldimistd on jo nykyisellddn tottunut metsatalouden aiheuttamiin
elinymparistéjen muutoksiin ihmisen voimakkaasti muuttamilla alueilla.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan
kokonaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisliikkeen aiheuttaman aa-
nen ja valkkeen aiheuttamien, metsaelinymparistdssa elaviin eldimiin kohdistuvien hai-
riovaikutusten ei arvioida levidavan kovin kauas, eika niiden arvioida vaikuttavan eldin-
ten elinolosuhteisiin vahaistd enempaa. Useimpien eldinten arvioidaan ennen pitkaa
tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat
myds mm. liikenteeseen seka metsatydkoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien ni-
sakkaiden kuten mm. ketun ja metsajaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole
havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla. Pohjois-Pohjanmaan
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lansiosaan rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on havaittu usein hirven jalkia
aivan tuulivoimaloiden alapuolella, ja alueilla esiintyy edelleen vastaavaa eldimistéa
kuin ymparoivilla metsaalueilla.

Rakentamisesta aiheutuvan hairidvaikutuksen ja elinymparistéjen muutoksen aiheut-
tamalla alueella eldvan eldinlajiston herkkyys muutoksille vaihtelee, mutta kokonaisuu-
tena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla
elinymparistéjen kaytdssa, lajikoostumuksessa tai yksilémaarissa arvioidaan olevan
suuruudeltaan korkeintaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja 1V (a) lajistoon

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston kaava-alueella ei tehty havaintoja liito-oravan, vii-
tasammakon tai saukon esiintymisesta. Ainoa alueella havaittu pohjanlepakko havait-
tiin elokuussa lisdantymiskauden jalkeen, eikd merkkeja lisaantymis- tai levahdyspai-
koista todettu. Hankkeella ei siten arvioida olevan lainkaan vaikutuksia lajeihin.

Kaava-alueella mahdollisesti esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunni-
teltu tuulivoimapuisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuu-
desta. Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa kaava-alueen elinymparistéja ja luon-
netta ihmistoiminnan alaiseksi alueeksi, joka saattaa aiheuttaa jossain maarin hairiota
ja karkottaa arimpia suurpetoja kauemmas alueelta. Merkittdvimmat hairidvaikutukset
rajoittuvat kuitenkin hankkeen rakentamisen ajalle, jonka jalkeen hairié vahenee mer-
kittavasti. Kaava-alueen ymparistdssa on runsaasti vastaavia metsaalueita, jonne laa-
jalti liikkuvat petoeldimet voivat vaistaa tuulivoimapuiston esiintyvaa hairiéta. Suurpe-
toja tulee todenndkdisesti esiintymaan alueella myods jatkossa, kun niiden ravinnoksi
sopivaa eldimistda kuten hirvieldimia esiintyy alueella myds tulevaisuudessa. On mah-
dollista, ettéd suurpedot ainakin jossain maarin tottuvat niiden elinalueille rakennettui-
hin tuulivoimaloihin, mutta tasta ei vield ole saatavana riittavasti tutkimustietoa Suo-
mesta tai muualtakaan maailmasta. Raaheen rakennettujen tuulivoimapuistojen alu-
eella on kuitenkin havaittu merkkeja susien liikkkumisesta alueella, joten tuulivoimalat
eivat ainakaan taysin karkota niitd alueelta.

|8.8.6 VAIKUTUKSET NATURA-ALUEISIIN, LUONNONSUOJELUALUEISIIN JA SUOJE-
‘ LUOHJELMIEN KOHTEISIIN

 NYKYTILA

Kaava-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuo-
jelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Kaava-alueen eteldapuolelle sijoittuu kos-
kiensuojelulailla suojeltu Kiiminkijoen vesistdalue (etdisyys kaava-alueelta noin 1,3
km), jonne sijoittuu Natura- ja luonnonsuojelualueita. Kiiminkijoen Natura-alue
(FI1101202) sijoittuu Iahimmilldan noin 2,6 kilometrin etadisyydelle kaava-alueesta.
Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsee valtakunnallisesti arvotettuja tuuli- ja ranta-
kerrostuma-alueita, joiden etdisyys kaava-alueesta on Iahimmilldan noin 700 metria.

Lahin yksityismailla sijaitseva luonnonsuojelualue on Joutsensuon alueella noin 4,7
kilometrin etdisyydella kaava-alueesta. Samalle alueelle sijoittuu mydés Joutsensuon-
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Vareputaanojanlehdon Natura-alue ja valtakunnallinen Joutsensuon soidensuojelu-
alue. Vareputaanojanlehdon alueella on myds lahin lehtojensuojeluohjelmaan kuu-
luva luonnonsuojelualue.
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Kuva 45. Kaava-alueen ympdéristoon sijoittuvat Natura-alueet, luonnonsuojelu-
alueet sekd luonnonsuojeluohjelmien kohteet.

SUOJELUOHJELMIEN KOHTEET

Kaava-aluetta 1ahin soidensuojeluohjelman alue on Joutsensuo (4,8 km), jonka alu-
eelle sijoittuu myds yksityinen luonnonsuojelualue (Joutsensuo) ja Natura-alue (Jout-
sensuo-Vareputaanojanlehto). Joutsensuon etelapuolelle sijoittuu myés lehtojensuo-

jelualue Vareputaanojan lehto, joka on lahimmilldan noin 5,4 kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta.
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Kaavalla ei arvioida pitkien etdisyyksien vuoksi olevan lainkaan vaikutuksia Natura-
alueille sijoittuviin luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin, jotka turvaavat suojeltavien
alueiden kasvillisuutta ja luontotyyppeja.
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8.9 MELUVAIKUTUKSET

8.9.1 MELUN KOKEMINEN

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen |dhiymparistén aa-
nimaisemaan. Tuulivoimalaitoksien tuottama daani voidaan kokea epamiellyttavana tai
hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja,
vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa
tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu hai-
ritsevdan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa &ani voi aiheuttaa,
jos se ylittaa 80 dB. Pitkaaikainen altistumien riittavan voimakkaalle melulle voi ai-
heuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ympdristdomelusta. Tuulivoimalaitokselle
ominainen aani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan
ohittaessa maston, jolloin siiven aani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan
véliin puristuva ilma synnyttdad uuden &&nen. Adnté aiheutuu vahaisesti myos séh-
kontuotantokoneiston yksittdisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan
alle. Voimaloiden melu voi sisdltdd myos pienitaajuista, impulssimaista, kapeakais-
taista danta, mika lisaa sen hairitsevyytta. Hyvin lahella voimalaitoksia voidaan aa-
nesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden &anien leviaminen ymparistdén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riip-
puu mm. tuulen suunnasta seka sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuksilla. Tuu-
livoimalan aani syntyy korkealla, mika vaikuttaa @éanen vaimenemiseen sen edetessa
etdalle voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitok-
sen suunnasta, vastatuuleen &ani on paljon heikompi. Aéni ja &dnenvoimakkuus vaih-
televat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myds sddolojen mukaan. Adnten
kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat
mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 8. Ad&nenpainetasot eri d&niléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibe-
leiné (dB).

Asnenpaine, pPa sillinen dinilihde

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1 000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0
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8.9.2 MELUN OHJEARVOT

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneu-
voston asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja
(oheinen taulukko). Melun leviamislaskennan tulosvertailu tehdaan vain ydajan alem-
paan 40 dB:n ohjearvoon nahden eika paiva- ja ybdajan tilanteita erotella.

Taulukko 9. Ympdéristéministeribn asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoima-
loiden melutason ohjearvot.

Ymparistoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

MATALATAAJUINEN MELU

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu
matalataajuiselle melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita
ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseit-
tain taajuusvalille 20-200 Hz (oheinen taulukko). Toimenpiderajat koskevat ydaikaa
ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 10. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pientaajuisen sisémelun
tunnin keskidénitason Leqg,1h toimenpiderajat taajuusvélilld 20-200 Hz nukkumiseen
tarkoitetuissa tiloissa ybaikaan klo 22-07.

Terssin keski-
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso

sisalls 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leg, 1n, dB
8.9.3 LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

Tuulivoimaloiden melumallinnusmenetelma noudattaa Ymparistoministerion ohjetta
2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ymparistéministerié 2014). Tuulivoi-
maloiden aiheuttamat dadnenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelmalla
ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Ymparistdéhallinnon tuulivoimaloiden melun mal-
lintamista koskevan ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena kaytettiin 8 m/s,
ilman lampétilana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena
70 %, maanpinnan kovuutena arvoa 0,4 ja jarvien vesipinnan kovuutena arvoa 0,0.
Laskenta on tehty 4,0 m maan pinnan tasosta. Laskennan pystysuora resoluutio on
1,0 m ja vaakasuora resoluutio on 1,0 m.
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Kovasinkankaan tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kayttden napakor-
keudeltaan 199 metrid korkeita voimaloita. Voimaloiden Vestas 162-6.2MW melu-
paastd on 107,6 dB(A) ilman sahalaitoja. Voimalavalmistajan antama Idhtdmelutaso
on melun takuuarvo, mutta lahtémelutasoon on siitd huolimatta lisatty 2 dB(A) var-
muusvara. Kovasinkankaan voimaloiden lisaksi laskelmissa on huomioitu kaava-alu-
een laheisyydessa sijaitseva Ketunmaankankaan tuulivoimahanke. Ketunmaankan-
kaan voimalaitokset ovat Vestaksen V126 -3.45MW voimaloita. Suunnitteilla on 5
voimalaa, joiden napakorkeus on 137 metria.

\ v Selitteet
P Tuulen suunta
® Tuulivoimala

Asnitasot, esim.
35 dB
40dB

I 45dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 46. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhdélla ja todellisen ti-
lanteen mukaisesta tuulivoimamelun levidmisestd alhaalla.

Hankkeen suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa on lahtékohtana tarkastaa ny-
kyisin markkinoilla oleviin voimalamalleihin verrattuna teholta ja mitoilta isompia voi-
maloita ja pyrkia laatimaan kaava niin, etta toteutusvaiheessa olisi mahdollista kayt-
taa silloin markkinoilla olevaa voimalakokoa. Kovasinkankaan hankkeen meluvaiku-
tusten mallinnus on tehty voimaloilla, jotka ovat teholtaan isoja ja joiden lahtémelu-
tasot vastaavat vahintaan nykyisin markkinoilla olevien voimaloiden keskimelutasoa.
Tuulivoimatekniikka on kehittynyt nopeasti viime vuosikymmenilla ja voimaloiden te-
hot ovat kasvaneet huomattavasti. Voimaloiden koko ja sahkdntuotantotehon kasvu
eivat suoraan vaikuta I[ahtdmelutasoon. Uusien voimaloiden lahtémelutasot ovat las-
keneet/laskemassa, vaikka teho ja dimensiot uusissa voimaloissa ovat huomattavasti
aikaisempia voimaloita suurempia. Markkinoille tulee useita uusia voimalatyyppeja
vuodessa. Esimerkiksi Keski-Euroopassa tuulivoimaloita rakennetaan léhelle asu-
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tusta, joten voimalavalmistajilla on intressia kehittaa jatkuvasti hiljaisempia voima-
lamalleja. Ohessa on kuvaaja meluarvojen kehityksesta suhteessa voimalan tehoon
viime vuosina.

Tehon vaikutus |ahtédmelutasoon
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Kuva 47. Tuulivoimaloiden tehon vaikutus I&dhtémelutasoon.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen
avulla. Keskiaanitasokartassa on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat
(LAeq) 5 dB valein.

Matalataajuinen melu on laskettu Ymparistdministeriéon ohjeen 2/2014 mukaisin me-
netelmin kayttden voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden aanitehotasoista. Ohje
antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. So-
siaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle me-
lulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisdlle kantautuva aanitaso arvi-
oitiin Turun AMK:n (Keranen, Hakala ja Hongisto, 2018) julkistamien Anojanssi pro-
jektin tulosten mukaisten aaneneristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpide-
rajoihin. Tarkemmat laskentatiedot ja tulokset on esitetty erillisessa Melu- ja varjos-
tusmallinnusraportissa (Liite 3).

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen oletetaan olevan
lyhytaikaista ja paikallista. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole arvi-
oinnissa tarkasteltu, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuo-
dessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoima-
loille.

8.9.4

TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISEN AIKAINEN MELU
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista,
nostureista, ajoneuvoliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on
hyvin impulssimaista ja paikallista ja ajoittuu paaasiallisesti pdivdaikaan. Taman
vuoksi meluvaikutukset eivat kasva merkittaviksi. Tiestdn ja perustusten rakentami-
nen tuottaa eniten melua ja lisdantyva lilkkenne saattaa nostaa valtatien melutasoa
hieman.

Rakentaminen kestaa vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten
meluvaikutuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.

8.9.5 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNAN AIKAINEN MELU

Yleiskaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke
aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksia. Melu ei ylita 40 dB ohjearvoja yhden-
kaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Melumallinnuslaskelmat on esitetty tarkemmin kaavan liitteessa 3.
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Taulukko 11. Laskennalliset melutasot Idhialueen asuin- ja lomarakennuksissa.
ETRS89- ETRS89- Kohteen Laskenta-
Laskentapiste TM35 TM35 korkeus- korkeus Ms::(t‘il;;o
Ita Pohjoinen asema (m) (m)
Lomarakennus A (Kantolantie 285) 435 168 | 7 235 667 40 4,0 30,3
Lomarakennus B (Kantolantie 142) 434 099 | 7 234 395 35 4,0 30,3
Lomarakennus C (Kantolantie 42) 433 269 | 7 234 801 35 4,0 31,7
Asuinrakennus D (Onkamonkylantie 280) | 431 108 | 7 235 103 32,5 4,0 28,9
Lomarakennus E (Kaunislammentie 153) | 433 395 | 7 241 348 37,5 4,0 28,1
Lomarakennus F (Merianjarvi) 430 991 | 7 242 055 30 4,0 27,5
Liikerakennus G (Impivaarantie kamppa) | 434 473 | 7 238 869 37,8 4,0 36,9
8.9.6 MATALATAAJUINEN MELU
Matalataajuisen melun laskenta on tehty kaikille melumallinnuksessa tarkistetuille
laskentapisteille.  Matalataajuisen  melun laskennan tulosten perusteella
matalataajuinen melu ei ylita ohjearvoja sisdlla yhdessdakaan asuin- tai
lomarakennuksessa.
Taulukko 12. Matalataajuisen melun mallinnustulokset sekéd vertailu verrattuna
Sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajaan. My06s suunnitteilla olevat
Ketunmaankankaan tuulivoimalat on huomioitu.
Adnitaso ulkona Adnitaso sisalla
L eq,1h -
Rakennus Asum,ister- L eg,lh - Asu-
. misterveys-
veys- ohje L
o ohje sisadlla
sisalla
Lomarakennus A (Kantolantie 285)
Lomarakennus B (Kantolantie 142) -3,1 100
Lomarakennus C (Kantolantie 42) -1,6 100
Asuinrakennus D (Onkamonkyléantie 280) -0,4 100
Lomarakennus E (Kaunislammentie 153) -2,4 100
Lomarakennus F (Merianjarvi) -3,1 100
Liikerakennus G (Impivaarantie kémppa) 3,2 200
8.10 VARJOSTUS- JA VALKEVAIKUTUKSET
8.10.1 VARIJOVALKKEEN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisestd aiheutuu saanndllisesti valkkyvaa varjovai-
kutusta, kun voimala pyoérii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara
riippuu saaolosuhteista siten, etta esimerkiksi pilvisella saalla valketta ei esiinny. Ke-
salla valkevaikutukset ovat mahdollisia aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla.

FCG Finnish Consulting Group Oy 100
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Talvisin valkettd voidaan havaita myo6s paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan
ja tarkastelupisteen valissd, vélkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori,
vdlketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli roottorin kul-
masta havainnointipisteeseen nahden. Havaintopaikkaan kohdistuva varjovdlke ei ole
jatkuvaa, vaan vidlkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuoden-
ajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta esiintyy yleensa noin 5-30 minuuttia paivassa
riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se
havaitaanko varjovélketta asuinalueella, loma-asunnolla tai ty6alueella, vaikuttaa il-
midn hairitsevyyteen. Myo6s eri hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikut-
taa lahialueen asuinviihtyvyyteen seka virkistyskayttoon. Noudatettaessa ymparisto-
ministeridn suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja, pystytdaan valkkeen hairitsevyys mi-
nimoimaan.

'8.10.2 OHIE- JA RAJA-ARVOT

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjovalkkeelle ei ole Suomessa tai muissa Pohjois-
maissa maaritelty raja-arvoja. Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutuk-
selle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa ja 30
minuuttia pdivassa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat).
Teoreettisessa maksimitilanteessa valketta saa olla korkeintaan 30 tuntia vuodessa.
Suomessa kaytetaan yleisesti kahdeksan tunnin vuotuisen valkkeen suositusarvoa.

8.10.3 VARJOVALKKEEN LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suo-
ritetun mallinnuksen pohjalta. Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3
astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan, kun siipi peittéda vahintédan 20 %
auringosta.

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu kaava-alueen korkeustiedot, tuulivoima-
loiden sijainnit, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin halkaisija ja kaava-alueen
aikavyohyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema horisontissa eri kel-
lon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa olles-
saan horisontin ylapuolella seka tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen kdyntiaika.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena lahialueen asuin- tai lomarakennusten pihapii-
rissa kaytettiin 1,0 metriad ja laskenta-alueen kokoa 5,0 x 5,0 metrid. Laskentaikku-
noiden suunnat asennettiin voimaloita kohti ns. “greenhouse mode”.

Auringon keskimaaraiset paistetunnit perustuvat Luulajan séddaaseman pitkaaikaisiin
mitattuihin saatietoihin 1981-2010, (Ilmatieteenlaitos raportti 2012:1). Laskentojen
tuulen suunta ja nopeusjakaumana kaytettiin NASA:n MERRA-dataa (Modern Era Ret-
rospective-analysis for Research and Applications) kaava-alueen laheisyydelta.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Kartalla esitetaan
varjostusvaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen liséksi mallinnuksessa
on laskettu vaikutus tuulivoimapuistoalueen ymparistéssa oleviin herkkiin kohteisiin.
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Yhteisvaikutuksia on mallinnettu kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevan Ketunmaan-
kankaan tuulivoimahankkeen kanssa. Ketunmaankankaan voimalaitokset ovat Ves-
taksen V126 -3.45MW voimaloita. Suunnitteilla on 5 voimalaa, joiden napakorkeus
on 137 metria.

Mallinnuksen kaikki tulokset on esitetty erillisessa Melu- ja varjostusmallinnusrapor-
tissa (kaavan liite 3).

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkit-
tavyydesta seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa
huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli vakituinen asutus ja lo-
makiinteistot. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kaytén ajalta.
Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

8.10.4

VALKEVAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistoa lahimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa varjostusvaiku-
tus on mallinnuksen mukaan kaikissa laskentapisteissa alle 8 h/a, riippumatta siita
onko puuston suojaavaa vaikutusta huomioitu.

Valkemallinnuslaskelmat on esitetty tarkemmin kaavan liitteessa 3.
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Laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset ilman puustoa “real
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Taulukko 13. Laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapis-
teissd, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real case, no forest”
ETRS89- ETRS89- | Kohteen kor- .
Laskentapiste TM35 TM35 keus-asema Va(nzc;s:;us
Ita Pohjoinen (m)
Lomarakennus A (Kantolantie 285) 435 168 7 235 667 40,0 0:00
Lomarakennus B (Kantolantie 142) 434 099 7 234 395 35,0 0:00
Lomarakennus C (Kantolantie 42) 433 269 7 234 801 35,0 0:00
Asuinrakennus D (Onkamonkylantie 280) 431 108 7 235103 32,5 0:00
Lomarakennus E (Kaunislammentie 153) 433 395 7 241 348 37,5 0:00
Lomarakennus F (Merianjarvi) 430 991 7 242 055 30,0 0:00
Liikerakennus G (Impivaarantie kamppa) 434 473 7 238 869 37,8 4:42
8.11 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN
8.11.1 VAIKUTUKSET ASUMISVIIHTYVYYTEEN

Kaava-aluetta voidaan kuvailla tyypilliseksi tuulivoimahankkeen sijaintipaikaksi, joka
on talousmetsakaytossa. Tuulivoimapuiston kaava-alueen sisalla ei ole asutusta. Alle 2
kilometrin etdisyydella voimaloista ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia vaikuttaessaan alueen lahi- ja
kaukomaisemaan sekd ihmisten maisemakokemuksiin. Tuulivoimapuiston vaikutuk-
sia maisemaan on arvioitu luvussa 8.7.6. Maisemavaikutukset voivat tuulivoimaloiden
nakyvyydestd riippuen kohdistua laajalle alueelle. Myo6s lentoestevalot muuttavat
maiseman luonnetta ja voivat heikentdada asumisviihtyisyytta.

Kaava-alue muuttuu tuulivoimapuiston toteutuksen myéta talousmetsaalueesta ener-
giantuotantoalueeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat
kaava-alueen valittémassa léheisyydessa asuville ja kaava-alueilla liikkuville merkit-
tavia. Maisemassa tapahtuvat muutokset voivat myoés heikentaa laheisten asuinalu-
eiden houkuttelevuutta ja vetovoimaa.

Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi-
daan paaasiassa vahaisiksi ja paikoitellen kohtalaisiksi.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu luvussa 8.9. Tuulivoimaloi-
den tuottama aani voidaan kokea epamiellyttdvana tai hairitsevana, jolloin se luoki-
tellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina
subjektiivista.
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Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri ta-
voilla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun.
Vaurioita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkaaikainen altis-
tuminen melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairigita.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa kaava-alueen lahiymparistén aanimaise-
maa. Melumallinnusten mukaan Kovasinkankaan tuulivoimalat eivat aiheuta valtioneu-
voston asetuksen mukaisen y6ajan melutason 40 dB ylitysta yhdenkaan asuin- ja lo-
marakennusten kohdalla. Lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea
tuulivoimaloiden melun hairitsevana tuulipuiston lahiympéaristdssa liikkuessaan, vaikka
ohjearvot eivat kiinteistdilla ylittyisikaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman &dnen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
jaavat vahaisiksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla meluarvot alittavat selvasti tuulivoimamelulle asetetut ohje- ja raja-arvot.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu luvussa 8.10. Tuulivoimalan
lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana var-
jona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten
kevaalla ja kesalla, jolloin aurinko paistaa eniten.

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset eivat ylla Iahialueen asuin- tai
lomarakennuksille lainkaan. Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan olemattomiksi.

Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat
subjektiivisia ja usein muodostuneisiin ennakkokasityksiin, asenteisiin, huoliin ja pel-
kotiloihin perustuvia. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden |&-
hella asuviin seka niihin asukkaisiin, jotka kokevat tuulivoimaloiden nakymisen ja mai-
semavaikutukset tai tuulivoimaloiden &anen ja lentoestevalot hairitsevaksi omassa tu-
tutussa ja miellyttdvassa asuinymparistéssaan.

Kokonaisuudessaan vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

8.11.2 VAIKUTUKSET VIRKISTYSKAYTTOON, ULKOILUUN JA MARJASTUKSEEN

Kaava-alueella ei ole rakennettuja liikunta- ja ulkoilupaikkoja eika merkittyja ulkoilu-
reittejd, joten vaikutukset virkistyskayttéon kohdistuvat lahinna talousmetsa- ja suo-
alueisiin, joissa kavijamaarat ovat verrattain vahaisia. Kaava-alueen lapi kulkee poh-
jois-eteldsuunnassa moottorikelkkaura nykyisen Fingridin 110 kV voimajohtolinjan
vierella.

Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa jossakin maarin alueen virkistyskaytollista
merkitysta ja sen koettua arvoa. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei kuitenkaan esta
alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttdd. Ainoastaan sdhkdéaseman alue aida-
taan. Virkistyskayttdmahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden
alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni.
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Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen metsaistd ymparistéa ja
maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden aani ja ndkyminen voidaan ko-
kea virkistyskayttda hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellai-
silla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat
paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentda virkistyskay-
tén miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkkumiseen voi kohdistua vdhaisia rajoit-
teita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuus-
riski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi
varoituskyltein.

Useiden tuulivoimahankkeiden vaikutusarviointien perusteella (FCG 2009—2015)
mielipiteet vaihtelevat paljon ja eri puolilla Suomea virkistyskaytélle aiheutuva rik-
koutuneen luonnonymparistén haitta koetaan eri tavalla. Pohjois-Suomessa tek-
niseksi muuttuva ymparistd koetaan usein haitallisemmaksi, silla on totuttu eramai-
sempaan virkistysymparistédn. Tuulivoimasuunnitelmien lahialueilla asuvien virkis-
tyskaytdon kokeminen vaihtelee myo6s suuresti; osa kokee muutoksen lahiluonnossa
ja -maisemassa haitalliseksi ja osa tervetulleeksi.

Kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole virallisia retkeily-, ulkoilu- tai hiihtoreitteja
eika kaupungin virkistys- tai matkailupalveluita, jolloin vaikutus virkistyskaytt66n
kohdistuu lahinna talousmetsa- ja suoalueisiin, joissa kavijamaarat ovat kuitenkin
verrattain vahaisia.

Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentami-
nen parantavat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myds alueen virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestdjien,
luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkumista alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentdavan merkittévasti kaava-alueen virkistys-
kayttémahdollisuuksia. Vaikutukset arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

§8.11.2.1

TUULIVOIMALOIDEN TUOTTAMAN AANEN VAIKUTUKSET TERVEYTEEN

Ty6- ja elinkeinoministerié on vuonna 2017 teettanyt tutkimuksen tuulivoimaloiden
tuottaman aanen vaikutuksista terveyteen. Tutkimusraportin tiivistelmassa todetaan
seuraavaa: Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista dantd, joka sisaltda myds pienia
taajuuksia. Alle 20 Hz:n taajuisia daania kutsutaan sopimusluonteisesti infradaneksi.
Infradanta esiintyy yhdessa kuultavan @anen kanssa kaikkialla luonnossa ja rakenne-
tuissa ymparistoissa. Infraddnet eivat yleensa ole kuultavissa tavanomaisilla ympa-
ristdssa esiintyvilla tasoilla.

Kuultavan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen. Myds
tuulivoimaloiden kuultava aani on yhteydessa hairitsevyyden kokemiseen, mutta
nayttéa yhteydesta unihairidihin on vahemman. Tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa
olevan eroa hairitsevyyden yleisyydessa. Hairitsevyyteen vaikuttavat ddnenpaineta-
son lisaksi myds monet muut tekijat. Tieteellistd nayttdéa tuulivoimaloiden kuultavan
aanen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole.

Kokonaisuudessaan Tyd- ja elinkeinoministerion julkaisu 16ytyy Valtioneuvoston jul-
kaisuarkistosta osoitteesta http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-229-3.
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TEM:n tutkimusraportissa esitellaan infraddnen mittauskampanja kahden tuulivoima-
alueen laheisyydessa. Tuloksissa todetaan, etta mittausarvot jaavat alle kuulokyn-
nyksen ja ovat samaa tasoa kuin aanitasot kaupunkiymparistdssa.

Raportissa esitelldan muita kansainvalisia tutkimuksia, joissa poikkeuksetta todetaan
infraddnesta, etta suorista terveysvaikutuksista ei ole saatu nayttéd. Kuultavasta me-
lusta todetaan raportissa, ettda se saattaa hadirita ja aiheuttaa unihairi6ita, jos tuuli-
voima-alue sijaitsee liian lahelld asutusta. Kaytanndssa hairitsevyys lisdantyy, kun
danitaso ylittda ulkona 35-40 dB. Adnen voimakkuuden lisdksi monet muut tekijat,
kuten asenteet, tuulivoimalan nakyminen asunnolle ja meluherkkyys ovat yhteydessa
hairitsevyyteen.

8.11.3 VALTIONEUVOSTON TUTKIMUS TUULIVOIMALOIDEN INFRAAANESTA

Valtioneuvoston yhteinen selvitys- ja tutkimustoiminta (VN TEAS) on rahoittanut
hankkeen, jossa selvitettiin, onko tuulivoimaloiden infradanella haitallisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen. Hanke koostui kolmesta tutkimusosiosta: pitkaaikaismittaukset,
kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Hankkeen toteuttivat monitieteellisena yhteis-
tyona Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyo6terveyslaitos, Helsingin yliopisto ja
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.

Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettiin yhdisténeen oireitaan
tuulivoimaloiden infradaneen. Pitkdaikaismittauksin selvitettiin, millaista aanta tuuli-
voimalat aiheuttavat lahelld sijaitseviin asuntoihin. Mittausten joukosta valittiin pa-
himpia mahdollisia infradanitilanteita edustavat aaninaytteet hankkeen kuuntelu-
koeosioon. Kuuntelukokein tutkittiin tuulivoimaloiden infradaanta kokeellisesti, sen ha-
vaitsemista, hadiritsevyytta ja sen aiheuttamia fysiologisia vasteita. Kyselytutkimuk-
sella selvitettiin tuulivoimaloiden infraddneen yhdistettya oireilua, erityisesti oireilun
yleisyytta tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa.

Alueilla, joilla tiedettiin olevan eniten asukkaiden tuulivoimaloiden infradaneen liitta-
maa oireilua, oireet olivat melko yleisia (15 %) lahelld tuulivoimaloita (< 2,5 km) ja
harvinaisempia (5 %) koko tutkimusalueella (£ 20 km). Kolmasosa tuulivoimaloiden
infraddneen oireitaan liittavista luokitteli oireensa vakaviksi ja oireiden kirjo oli hyvin
laaja. Heilla oli yleisemmin kroonisia sairauksia seka toiminnallisia oireita ja hairidita,
ja he kokivat tuulivoimalat yleisemmin hairitseviksi ja pitivat tuulivoimaloita yleisem-
min terveysriskind kuin henkilét, jotka eivat liittdneet oireitaan tuulivoimaloiden inf-
radaneen.

Pitkdaikaismittaukset osoittivat, etta asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdis-
taneen oireitaan tuulivoimaloiden infradaneen, infradanitasot olivat merkittavasti
suurempia kuin aiemmissa mittauksissa luonnontilaisilla alueilla. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat infradanitasot asuinnossa olivat kuitenkin samaa suuruusluokkaa kaupun-
kiymparistdn infradanitasojen kanssa.

Kuuntelukokeisiin osallistuville esitettiin pitkaaikaismittauksissa tallennettua, myo6s
infradanta sisaltavaa tuulivoimaloiden danta. He eivat pystyneet havaitsemaan infra-
aanen esiintymista tuulivoimaloiden danessa, eika infradani vaikuttanut tuulivoima-
loiden &anen hairitsevyyteen. Adnenpainetason ja merkityksellisen sykinnan lisdys
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puolestaan lisasivat kuuluvan danen hairitsevyytta. Tahdosta riippumattoman eli au-
tonomisen hermoston stressia ilmentadvissa vasteissa ei nahty eroa sen suhteen, oliko
esitetyssa aanindytteessa infradanta vai ei, tai annettiinko vaittama, etta danindyte
sisalsi infradanta.

Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairauden-
tunnetta tuulivoimaloiden infradanesta, eivat olleet muita herkempia havaitsemaan
tuulivoimaloiden infradania eivatka he kokeneet infradanta hairitsevammaksi kuin
muut osallistujat. Mydskdan heidan autonominen hermostonsa ei reagoinut infradaa-
neen tavanomaista voimakkaammin. Heistd yli puolet sai kuitenkin haittaoireita
koepadivan eri osioissa, kun taas niista, jotka eivat olleet raportoineet oireilua tuuli-
voimaloista, vain muutama ilmoitti lievista tuntemuksista. Raportoitu oireilu liittyi
kuitenkin naytteisiin, joissa ei ollut mukana infradanta (luontovideot ja tuulivoimaloi-
den aani, joista oli poistettu infradani).

Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, seka se,
ettd altistuskokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanella olevan suoria eli-
mistdvaikutuksia, viittaavat siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat kuin tuulivoi-
maloiden infradani.

Oireilua voi selittaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitéminen ter-
veysriskind. Toisaalta on mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuuli-
voimaloiden infraddneen, tulkitaan niistd johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myos
kaynnissa oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia monimuotoisia oireita hyvin pienilla

kenttiin, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia.
Linkki tutkimuksen yhteenvetoon:

https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903

Videojulkaisu tutkimuksen tuloksista:

https://www.youtube.com/watch?v=MH1SutjnXY4

8.11.4 VAIKUTUKSET METSASTYKSEEN JA RIISTAAN

Kaava-alue sijoittuu Iin seudun riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja Eteld-iin Era ry:n
metsastysvuokra-alueille. Metsdstysseuralla on hankealueella hirvitorneja ja seuran
maja Pikku Liesjarven (suon) itapuolella sijoittuu noin 1,0-1,2 kilometrin etaisyydelle
hankkeen
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Kuva 50. Noin yksi kilometri kaava-alueesta koilliseen sijoittuu Pikku Liesjérven
kdmppa

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estd kaava-alueella liikkumista eikd metsastysta.
Ainoastaan sdahkdéaseman alue aidataan. Metsastysmahdollisuudet poistuvat raken-
nettavilta tuulivoimaloiden alueilta ja heikkenevdt huoltoteiden alueella, mutta naiden
alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Metsastykseen kohdistu-
vat vaikutukset eivat johdu niinkaadn riistalajien metsdstettavien kantojen heikkene-
misestd, vaan riistan elinalueiden pirstoutumisesta ja laadun muuttumisesta seka
mahdollisesta kulkureittien muuttumisesta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa alueen metsdista ymparistdéa seka lahi- ja
kaukomaisemaa, jolloin voimaloiden aani, varjostus ja pelkka lasndolo voidaan kokea
metsastysta hairitsevana. Toisaalta nykyisen tiestén paraneminen ja uusien tieyh-
teyksien rakentaminen parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella
liikkumista seka hirvenmetsastyksessa saaliin kuljetusta.

Rakentamisesta aiheutuvat hairidovaikutukset eldaimistolle sekda metsastyksen jarjes-
telyille ovat lyhytaikaisia ja tyypiltddn metsankasittelytoimien kaltaisia. Riistan
elinymparistéihin kohdistuvat, tuulivoimapuistojen rakentamisen suorat vaikutukset
arvioidaan paasaantoisesti vahaisiksi, koska tuulivoimaloiden ja huoltotieston alle
jaavat elinymparistét ovat enimmakseen tavanomaista metsdtalouskdytdssa olevaa
metsdmaata. Lisaksi menetettavan elinymparistdn pinta-ala ja rakennetuksi ympa-
ristdksi muuttuvan alueen laajuus on vahdinen suhteessa ympariston metsaisten alu-
eiden kokonaislaajuuteen. Etenkin suurikokoisille ja laajalla alueella liikkuville nisak-
kaille, kuten esim. hirvieldimille ja suurpedoille, vaikutukset jaavat lieviksi, koska
muutoksia ilmenee vain pienelld osalla eldinten elinalueista. My6s huoltotiestdén elin-
alueita pirstova vaikutus arvioidaan vahaiseksi, silla kaava-alueella on jo nykyiselldaan
melko kattava metsdautotieverkosto suhteessa alueen kokoon. Kovasinkankaan tuu-
livoimala-alueen ei arvioida muuttavan hirvien nykyisia kulkureitteja laajemmalla alu-

eella.
8.12 VAIKUTUKSET ELINKEINOTOIMINTAAN JA LUONNONVAROJEN HYO-
DYNTAMISEEN
8.12.1 VAIKUTUKSET METSATALOUTEEN

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen muuttaa metsatalouskaytdssa olevan alueen
osittain energiantuotannon alueeksi ja uusiksi tiealueiksi. Tuulivoimaloiden ja raken-
nettavan tiestdén vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen estyy tuulivoima-
loiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kaytésta poistuva maa-alue on kuitenkin
vain pieni osa kaava-alueen kokonaispinta-alasta ja valtaosalla kaava-aluetta voidaan
harjoittaa metsataloutta kuten ennenkin. Hankkeen haitalliset vaikutukset arvioidaan
lieviksi. Valtaosalle kaava-alueen ja niiden lahiympariston metsatalousyrittajista,
marjastajista, sienestajista tai metsastdjistd tuulivoimapuistoista ei aiheudu min-
kaanlaisia vaikutuksia.

Yleiskaava-alueen luonnonvarojen hyddyntaminen on pddasiassa osa alueen elin-
keinotoimintaa (metsatalous) ja metsatalousalueille tyypillista virkistyskayttéa (mar-
jastus, sienestys, metsastys).
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8.12.2 VAIKUTUKSET POROTALOUTEEN

PORONHOITO ALUEELLA

Poronhoitolaissa (PHL 848/1990) saddetaan poroelinkeinolle vapaa laidunnusoikeus.
Lain 3 §:n mukaan poronhoitoa saa harjoittaa poronhoitoalueella maanomistus- tai
hallintaoikeudesta riippumatta, tietyin rajoituksin (esim. pihapiirit ja viljelykset saa-
melaisalueen ulkopuolella). Laki myds velvoittaa viranomaisen neuvotteluihin (PHL
53 §) paliskuntien kanssa valtion maita koskevien hankkeiden yhteydessa, mikali ne
vaikuttavat olennaisesti poronhoidon harjoittamiseen. Poronhoitolain 2 §:n mukaan
erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetulla alueella (valtion omistamaa) maata ei saa
kayttaa niin, etta siitd aiheutuu huomattavaa haittaa poronhoidolle. Poronhoitoalueen
kaksikymmenta pohjoisinta paliskuntaa kuuluvat tdhan, erityisesti poronhoitoa var-
ten tarkoitettuun alueeseen. Kiimingin paliskunta ei lukeudu tahdn alueeseen.

Kaava-alue sijoittuu itdosistaan Kiimingin paliskunnan (nro 53) alueelle (oheinen
kuva). Paliskunnan pinta-ala on 825 km?, josta 30 % on valtion omistuksessa ja 70
% yksityisomistuksessa. Paliskunnan alueella on 19 poronomistajaa, joista muutama
paatoiminen. Suurin sallittu eloporomaara paliskunnassa on 800, kaava-alueella ja
sen laheisyydessa on syksyisin noin 300-450 poroa. Kiimingin paliskunta on vuosi-
kymmenet hoitanut poronsa yhdessa hallinnollisesti erillisen Kollajan paliskunnan
kanssa ja yleisessa kielenkdytdssa puhutaan usein Kiiminki-Kollajan paliskunnasta.
Kiimingin paliskunnan lounaisraja toimii samalla koko poronhoitoalueen rajana.

Paliskunnassa harjoitetaan ja kehitetaan porotaloutta aktiivisesti ja monimuotoisesti,
mm. kehittdmalla poromatkailua ja lihan suoramarkkinointia. Paliskunnan osakkaat
harrastavat myds porokilpailutoimintaa ja jarjestavat porokilpailuja esimerkiksi kyla-
tapahtumien yhteydessa. Paliskunnan kaytdéssa on Matalan, Loukon, Isokankaan, Tii-
ronkankaan ja Ahvenkankaan syyserotusaidat. Kiinteitd kesderotusaitoja ovat Pyo6ria-
Orastinsuo, Konikaisto ja Puurokangas. Paliskunnan sijoittuminen, poronhoidon kiin-
teat rakenteet seka laidunkiertoon liittyvat asiat on merkitty kartoille paliskunnan
laidunalueita kuvaavan paikkatietoaineiston sekd paliskunnan edustajien haastatte-
lun perusteella. Hanketoimija on kaynyt erillisia keskusteluita Kiimingin paliskunnan
kanssa ja tuulivoiman aiheuttamista haitoista ja niiden korvausperiaatteet on sovittu.
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Kuva 51. Kiimingin paliskunta, sen naapuripaliskunnat sekd Kovasinkankaan
kaava-alueen sijoittuminen paliskunnan alueelle.

Kiimingin paliskunnan alueelle sijoittuu tassa yleiskaavassa kaksi tuulivoimaloille tar-
koitettua tv-aluetta, joille molemmille voidaan rakentaa yksi tuulivoimala (oheinen-
kuva). Kaava-alue on padasiassa syyslaidunaluetta, johon paliskunnan poroja ke-
raantyy ja kerataan erotuksia varten. Kaava-alueelle ja sen rajalle sijoittuu kaksi es-
teaitaa, jotka kulkevat pohjois-etelasuuntaisesti Iso-ojaan saakka. Kaava-alueen
kohdalla esteaitojen etdisyys toisistaan on noin 1,5 kilometria, pohjoisempana etai-
syys kaventuu noin kilometriin. Esteaidat estavat porojen kulkeutumista poronhoito-
alueen ulkopuolelle, mutta niita kaytetdan myés porojen kokoamiseen Tiironkankaan
erotusaitaan. Tiironkankaan erotusaita sijoittuu lIahimmillddn noin 200 metrin etai-
syydelle hankealueen pohjoispuolelle Tiironkankaantien ja Ottamontien risteyksen
alueelle ja sen etelapuolelle. Lantisempi esteaita toimii myds koko poronhoitoalueen
rajana.

Kovasinkankaan kaava-alue on pinta-alaltaan noin 600 hehtaaria, josta Kiimingin pa-
liskunnan alueelle sijoittuu 170 hehtaaria. Varsinaisten puiston rakenteiden (voima-
lat, uudet tiet ym.) alle jaava paliskunnan poronhoitoalueen pinta-ala on karkeasti
arvioiden noin 3 hehtaaria.
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Kuva 52.

Kiimingin paliskunnan poronhoitoalueen toiminnalliset alueet.

VAIKUTUSMEKANISMIT

Yleisesti erilaisissa maankaytdon hankkeissa uusi infrastruktuuri aiheuttaa poronhoi-
totydssa kaytettévien rakenteiden muutostarpeita seka muutoksia luontaisissa lai-
dunalueissa (suorat ja epasuorat vaikutukset) ja laidunkierrossa. Muuttuva maan-
kaytto voi vaikeuttaa poronhoidon infrastruktuurin kaytettavyytta ja esimerkiksi uusi
tiestd saattaa aiheuttaa aukkoja poroaitoihin seka lisatda mahdollisesti liikenneonnet-
tomuuksia.

Maankaytén hankkeet kaventavat ja pirstovat porolaitumia tai aiheuttavat muutoksia
porojen laidunten kaytdssa, mika voi nakya mm. hairidalueiden valttdmisena tai ra-
kennettujen alueiden hyddyntamisena rakkasuojana. Laidunalueiden kaventumisen
myodta porot joutuvat etsimdan uusia laidunalueita, mika nakyy kulutuspaineen li-
saantymisena ympardivilla laidunalueilla.

Erilaisten ylla mainittujen vaikutusmekanismien kautta sekda muiden maankaytt6-
hankkeiden yhteisvaikutuksena poroelinkeinon harjoittamisen kannattavuus saattaa
heiketa tietyillad alueilla, mikali kustannukset rakenteiden kaytettavyydessa nousevat,
porojen kokoamisen vaatimat tyot lisdantyvat tai porotappiot kasvavat.

VAIKUTUKSET POROTALOUTEEN

Tuulipuiston aiheuttamat laidunvaikutukset

Kovasinkankaan tuulivoimapuisto lisda osaltaan paliskunnan laidunalueiden mene-
tyksia muun maankdytdn alle. Tuulipuistojen, kuten muunkin maankaytén, osalta
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suurimmat vaikutukset kohdistuvat tuulipuiston rakenteiden alle jaaviin laidunaluei-
siin. Lisaksi vaikutuksia kohdistuu voimaloiden valittdmalle vaikutusalueelle, joka ei
ole valttamatta kokonaan pois porolaitumista, vaan sen kayttd voi olla vahadisempaa
kuin aikaisemmin mm. alueelle ulottuvien melu- ja varjostusvaikutusten tai lisaanty-
van liikenteen vuoksi.

Hankealueelle sijoittuvat laitumet ovat talvi-, syys- ja jakalalaidunaluetta. Suurin osa
Kiimingin paliskunnan alueesta on kuitenkin talvilaidunaluetta, joten talvilaitumiin
kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia. Syyslaidunta ja jakalalaidunalu-
etta on suhteellisesti vahemman kuin talvilaidunaluetta, mutta naitakin esiintyy pa-
liskunnassa useilla eri alueilla. Paliskunnan alueelle on kuitenkin suunnitteilla useam-
pia tuulivoimahankkeita, joten pirstoutumisvaikutukset voivat muiden hankkeiden
kanssa yhdessa vaikuttaa laitumiin ja sita kautta porotalouteen laajemmin, kuin yk-
sittdisten hankkeiden osalta on arvioitu.

Tuulipuiston rakentamisen ja toiminnanaikaiset vaikutukset poronhoitoon

Lisdantynyt liikenteen ja rakennustdiden aiheuttama melu voi hankaloittaa poronhoi-
toa, mikali porot vaistdavat taman takia hankealuetta. Lisaksi tuulivoimapuiston toi-
minnanaikainen melu voi luoda samankaltaisia vaikutuksia. Erityisesti vaatimet ovat
vasomisajan osalta muita vuodenaikoja herkempia hairidille. Paliskunnan porojen laa-
jat ja rauhalliset vasomisalueet sijoittuvat kuitenkin niin etadlle hankealueesta, ettei
niihin arvioida kohdistuvan merkittavia hairiévaikutuksia.

Porojen kokoaminen ja erotustyét voivat hankaloitua, jos porot valttelevat hankealu-
een laheisyytta. Erityisesti hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvan Tiironkankaan
erotusaidan kayttd voi hankaloitua tulevaisuudessa, jos porot valttelevat tuulivoima-
loita. Porot lahtevat siirtymaan osittain kaava-alueellekin sijoittuvalle kokoamisalu-
eelle elo-syyskuun taitteessa, ja erotus kestaa lokakuulta jouluun saakka. Poronhoi-
toalueelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat myds hankaloittaa etelan suunnasta poron-
hoitoalueen ulkopuolelta tehtdvaa porojen kuljetusta erotusaitaan, jos porot liikku-
vatkin kauemmas lanteen tuulivoimaloita valtellessaan. Liséksi alueelle rakennetta-
van huoltotiestdn vuoksi lantiseen raja-aitaan voidaan joutua tekemaan aukkoja,
jotka voivat hankaloittaa poronhoitotoimintaa.

Hankkeen rakentamisesta aiheutuva liikenteen lisdantyminen saattaa aiheuttaa li-
saantyneen riskin porokolareille rakentamisalueiden liikennéinnin yhteydessa. Huol-
toteillda ja metsaautoteilld liikkuva lilkenne ei tosin ole kovin runsasta tai kiivastah-
tista, mika lieventaa riskia. Liikenne painottuu tuulipuiston rakentamisaikaan ja toi-
minta aikana liikennéinti ei ole edes paivittaista. Kolaririskin maara riippuu myds
vuodenajasta, johon rakentaminen ajoittuu. Syksylla ja alkutalvesta erotusaikaan ta-
pahtuva rakentaminen saattaa aiheuttaa lisdantyvan riskin porokolareille tietyilla tie-
osuuksilla. Vaikutus arvioidaan merkitykseltaan lievdaksi ja sitd voidaan lieventaa
suunnittelemalla liikenndintid yhdessa paliskunnan edustajan kanssa, jotta onnetto-
muuksia esimerkiksi erotusaikaisen porojen kerdyksen yhteydessa voidaan valttaa.
Muihin vuodenaikoihin riski on huomattavasti vahdisempi. Talviaikaan auki pidettavat
tuulivoimapuiston huoltotiet ohjaavat porojen liikehdintada, kun paksuuntuva lumi-
kerros ohjaa porot helpommin kuljettaville teille, joita pitkin porot voivat ohjautua
kohti vilkkaita maanteita. Porojen kulkeutumisriskia voidaan vahentaa rakentamalla
asianmukaiset verajat paliskunnan lantiseen esteaitaan tuulipuiston huoltoteiden
kohdalla ja huolehtimalla niiden kiinnipitamisesta.
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Rakentamisenaikainen hairid laidunten kaytdssa ei jaa pysyvaksi, vaan on kestoltaan
muutamia kuukausia. Ajan my6ta porot todenndkoisesti tottuvat muuttuneeseen ym-
paristoon ja kayttavat aluetta voimaloista huolimatta niiden toiminnan aikana, eten-
kin koska hanke sijoittuu porojen syyslaidunalueelle, jonka herkkyys ei ole verratta-
vissa vasomisalueisiin. Kaytdnaikaiset vaikutukset koskevat kaventuvia laidunpinta-
aloja seka voimaloiden lapojen liikkeesta aiheutuvaa huminaa ja siita muodostuvaa
hairiéta. Voimaloita yhdistavan huoltotiesttn ja voimalapaikkojen alueille jaa arviolta
melko vdhan ns. hyvaa talvilaidunaluetta (mm. jakala- ja luppoalueet), silla voimalat
ja huoltotiestd sijoittuvat padasiassa talousmetsakohteille; taimikoiden ja varttuvien
kasvatusmetsien alueille.

Tuulipuiston rakentamisen myota voimaloiden ja huoltotiestdn laheisyyteen muodos-
tuu nykyista avoimempia sora-alueita, joista voi muodostua kesaaikainen rakkasuo-
japaikka etenkin hirvasporoille, jotka ovat véhemman herkkia ihmisen toiminnasta
aiheutuville hairidille. Talléin on mahdollista, ettd hirvaat voivat viihtya alueilla jopa
aiempaa enemman. Tama voi kuitenkin johtaa myds siihen, ettd hirvaat kulkevat
tuulivoimapuiston lantisille alueille ja ndin pois poronhoitoalueelta.
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8.13 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN JA TIESTOON
8.13.1 NYKYTILANNE

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia, koska liiken-
nettd syntyy ainoastaan tuulivoimapuiston huoltoliikenteesta. Merkittavimmat liiken-
teelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen. Rakentami-
sesta aiheutuva liikennehaitta on kaava-alueen lahiymparistdssa kestoltaan noin 1-
2 vuotta. Raskaan liikenteen lisaantyminen on merkittdvaa kaava-alueen lahiympa-
ristdssd. Se voi heikentda liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa, eri-
tyisesti asutuksen kannalta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa tuulivoimapuistoalueella sijaitsevien tei-
den seka siltojen kantavuuden ja tiegeometrian parantamista siten, etta rakentami-
sen aikaiset erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa. Vastaavat parantamistoimenpiteet
tulee myos selvittaa seka tarpeen mukaan toteuttaa kaava-alueen ulkopuolisella tie-
verkolla. Erikoiskuljetukset aiheuttavat todenndkéisesti paikallisia hairidita liikenteen
sujuvuuteen koko kuljetusreitilla. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoi-
mapuiston lahiymparistéssa on kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteel-
taan tilapainen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat ko-
konaisuutena ohimenevia.

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa kohdistuu paaasiassa Eurooppatielle E4
eli Pohjantielle, jota pitkin raskasliikenne kulkee Oulun pohjoispuoleiselle kaava-alu-
eelle. Pohjantieltd kuljetaan kaava-alueelle todennakoéisimmin Kiiminkinjoentien
kautta, joka kulkee Kiiminkijoen pohjoispuolella. Kiiminkinjoentielta tarkoitus on liit-
tya Vareputaantielle uuden tieyhteyden kautta ja jatkaa Vareputaantieta pitkin poh-
joiseen Luukelantielle. Luukelantielta tarkoitus siirtya koilliseen hankealueen etela-
puolelle uusien seka parannettavien metsa- ja yksityisteiden kautta.



IIN KUNTA

KAAVASELOSTUS

KOVASINKANKAAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 30.12.2022

Kovasinsuo
Pilkkasuo
Susijérvi
Utasuo
Harakkapera ot
Torma
era Joutsensuo
Tie E4 Joutsenkangas Uusitalo
Onkamo
5 Kaitero
C%% Hakala
Kotasuo
hpera [ Hankealue
— Tieyhteys tielle E4
&S kylg
£a 0 1 2 km © MML Taustakartta
| I WMTS 2022
Kuva 53. Tieyhteys kaava-alueelta tielle E4 (Pohjantie).

Kaava-alueen tieverkosto seka tieverkosto aina Kiiminkijoentielle asti vaati ainakin
osittain parantamista seka myds uusien teiden rakentamista, jotta tuulivoimahank-
keen rakentamista varten tarvittavat raskaat kuljetukset voivat niilla kulkea. Kiimin-
kijoentien seka valtatie 8 (Ouluntie) kunto on hyva ja soveltuu hyvin tuulivoimahank-
keen raskaita seka erikoiskuljetuksia varten. Suunniteltu kuljetusreitti ei tule ylitta-
maan rautatietd, joka kulkee hankealueen laheisyydessa.

Hankkeen vaatiman liikenteen toteuttamiseksi perusparannetaan joitain alueelle joh-
tavia ja kaava-alueen sisdisia olemassa olevia teitda ja rakennetaan uusia. Peruspa-
rannettavia teitd on yhteensa noin 7 kilometriad ja uusia teitd rakennetaan noin 8,9
kilometria. Kaava-alueen sisdlléd perusparannettavia teitéa on noin 0,9 kilometria ja
uusia teitd noin 5,7 kilometrida. Kaava-alueen nykyinen tiestd koostuu yksityis- ja
metsdautoteista.
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Kuva 54. Hankkeen vaatiman liikenteen toteuttamiseksi perusparannettavat ja

rakennettavat tiet.

Yleiskaava-aluetta lahin satama on Oulussa, josta kaava-alueelle on noin 40 kilomet-
ria. Toiseksi lahin satama sijaitsee Kemissa, josta kaava-alueelle on noin 100 kilo-

metria.
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Kuva 55. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Oulun ja Kemin satamista hanke-
alueelle.
Yleiskaava-alueelle tai niiden |ahiymparistédn ei ole osoitettu Pohjois-Pohjanmaan
vhdistelm@amaakuntakaavassa tie- tai ratahankkeita. Yleiskaava-alueilla ei ole tie-
dossa myodskaan muita liikennehankkeita.
8.13.2 VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuiston kaytdn aikaiset lilkennevaikutukset ovat vahaisia, koska liiken-
nettd syntyy ainoastaan tuulivoimapuiston huoltoliikenteesta.

Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamis-
vaiheeseen. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta on kaava-alueen lahiymparis-
tdssa kestoltaan noin 2 vuotta.

Raskaan liikenteen lisdantyminen on merkittdvaa kaava-alueen lahiymparistossa.
Tuulivoimapuistoon saapuvien kuljetusten kokonaismaara on arviolta noin 1 900-2
500 raskasta ajoneuvoa. Tama voi heikentaa lilkenteen sujuvuuden ja turvallisuuden
koettua tasoa, erityisesti asutuksen kannalta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa tuulivoimapuistoalueella sijaitsevien tei-
den kantavuuden ja tiegeometrian parantamista siten, ettd rakentamisen aikaiset
erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa. Vastaavat parantamistoimenpiteet tulee myo6s
selvittda seka tarpeen mukaan toteuttaa kaava-alueen ulkopuolisella tieverkolla. Eri-
koiskuljetukset aiheuttavat todennakdisesti paikallisia hairidita liikenteen sujuvuu-
teen koko kuljetusreitilla.
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Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston Iahiymparistéssa on kui-
tenkin luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvalli-
suuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia. Liikennevaikutuksen merkittavyys arvioi-
daan kohtalaiseksi.

Yleiskaava-alueen sisalle rakennetaan myds uusia teita.

8.14 VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN, TUTKIEN TOIMINTAAN JA
VIESTINTAYHTEYKSIIN

8.14.1 VAIKUTUKSET LENTOLIIKENTEESEEN JA ILMAILUTURVALLISUUTEEN

Kovasinkankaan yleiskaava-aluetta lahimmat lentoasemat ovat Oulunsalon ja Kemi-
Tornion lentoasemat. Oulunsalon lentoasemalta etaisyytta kaava-alueelle on noin 36
kilometria ja Kemi-Tornion lentoasemalta noin 70 kilometria. 12 kilometrin sateella
kaava-alueesta on myds yksi kevytlentopaikka, Sorosenpera, noin kuuden kilometrin
etdisyydella kaava-alueesta.

[ Hankealueen rajaus
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Kuva 56. L&himpien lentoasemien korkeusrajoitukset.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakennelmia (ns. lentoesteet) koskevat lentoturval-
lisuuteen liittyvan saannokset on maaritelty Ilmailulaissa (864/2014) ja erityisesti sen
pykdlassa 158. Laki maaraa, etta jokaiselle tuulivoimalalle on haettava ilmaliiken-
nepalvelun tarjoajalta (ANS Finland Oy) lentoestelausunto. ANS Finland Oy toteaa



IIN KUNTA KAAVASELOSTUS
KOVASINKANKAAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 30.12.2022

lausunnossaan, tuleeko voimalalle hakea lentoestelupa. Mikali lupa tulee hakea, paa-
tdksen lentoesteluvasta tekee Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

Kovasinkankaan kaava-alue sijoittuu Oulunsalon lentokentan korkeusrajoitusalueelle,
jonka vuoksi ANS Finlandilta on pyydetty lentoestelausunto. Lentoestelausunnon mu-
kaan voimaloilla ei ole vaikutuksia EASA-ilmailumaarayksen mukaisiin korkeusrajoi-
tuspintoihin. Tuulivoimalat kuitenkin vaikuttavat lentoliikenteen sujuvuuteen, ja ne
on varustettava lentoestemerkinnéin.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset
perustuvat ilmailumadraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan
korkein kohta ylittaa 150 m, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paalle
asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen
tulee valahtaa samanaikaisesti. Ydaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiin-
teat lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hy-
vissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistéd valovoimaan voidaan vahen-
tda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

8.14.2 VAIKUTUKSET TUTKIEN TOIMINTAAN

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lausunnot puolus-
tusvoimien padesikunnalta hankkeen hyvdksyttavyydesta seka myods kaavaprosessin
yhteydessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta 3. logistiikkarykmen-
tiltd ja ottamalla lausunnot huomioon hankkeen suunnittelussa. My6s puolustusvoi-
mien padesikunnalta pyydetaan lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien
tutkien toimintaan.

Lahin ilmatieteenlaitoksen sdatutka sijaitsee Utajarvelld noin 60 kilometrin etdisyy-
dellda kaava-alueesta. Se on niin etaalld yleiskaava-alueesta, ettd hankkeella ei ole
vaikutusta saatutkan toimintaan.

8.14.3 VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiété antenni-tv -
vastaanottoon voimaloiden lahialueilla. Tuulivoimala voi myds katkaista radiolink-
kiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan léhettimen ja vastaanottimen valiin. Hairi-
6iden esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja tv-
vastaanottimiin.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan Iahin radio- ja TV-lahetinasema sijaitsee Oulussa
noin 27 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta. Tama on ainoa lahetinasema, jonka
nakyvyysalueelle kaava-alue sijoittuu.
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Kuva 57. Yleiskaava-alueen IG4himmét radio ja TV-ldhetinasemat (Digita Oy:n
karttapalvelu).

Oulun lahetin sijoittuu hankealueesta kaakkoon, jolloin mahdollinen hankkeesta ai-
heutuva katvealue tv-vastaanottoon voisi syntya vastakkaiselle puolelle hanketta eli
hankkeen luoteispuolelle. Hankkeen luoteispuolella ei ole asutusta mahdollisella kat-
vealueella ennen Iijoki-vartta, jonne on matkaa Iahimmilldén vajaa 6 km. Kovasin-
kankaan tuulivoimahanke on laajuudeltaan pieni ja etdisyytta kyseiseen asutukseen
on aika paljon, jolloin hairién syntyminen on epatodennakdista. Mahdollista tuulivoi-
maloiden aiheuttamaa katvealuetta on havainnollistettu seuraavassa kuvassa.

Mikali hairidita tv-vastaanottoon syntyy tuulivoimahankkeesta johtuen, hairiét voi-
daan poistaa esimerkiksi antennivahvistimella. Hankevastaava vastaa toimenpiteista,
joilla mahdolliset tuulivoimaloista aiheutuneet antenni-tv -vastaanottohairiot poiste-
taan.

Antenni-tv-verkosta vastaavalta Digita Oy:Ita on pyydetty kaavan vireilletulon yhtey-
dessa lausunto ja pyydetaan uudet lausunnot myés kaavaprosessin seuraavissa vai-
heissa.

FCG Finnish Consulting Group Oy 120
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Kuva 58. Tuulivoimaloiden aiheuttama mahdollinen katvealue radio- ja TV-14-
hettimille.

Myds alueella toimivilta teleoperaattoreilta on pyydetty lausunnot. Niiden mukaan
alueelle ei sijoitu teleoperaattorien radiolinkkijarjestelmia, joten vaikutuksia ei synny.

TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKIT

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat raken-
tamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytdsta
poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakenta-
minen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat
muun muassa tulipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoami-
sesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloissa ja rakentamiseen tarvittavassa
kalustossa kaytetaan jonkun verran kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheut-
taa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistdriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden 1a-
hiymparistéon.

Maakaapeleiden ymparistdriskien vaikutusalue rajoittuu niiden Iahiymparistédn. Ris-
kit liittyvat rakentamisen aikaiseen mahdollisiin kaluston kemikaalivuotoihin.
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8.15.1 RAKENTAMISEN JA PURKAMISEN AIHEUTTAMAT ONNETTOMUUSRISKIT

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakenta-
mis- ja tydsuojelumaardyksia, millda ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden
osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan
laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on
tarpeellinen erikoisosaaminen pystytysty6hon liittyvista turvallisuusasioista.

Tydmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella
tyoskentelevat sitoutuvat noudattamaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana
alueelle on ulkopuolisilta paasy kielletty turvallisuussyistd. Tydmaa-alueelle padsee
vain henkildt, joilla on asianmukainen ammattitaito myds turvallisuusasioissa.

8.15.2 TOIMINNAN AIKAISET ONNETTOMUUSRISKIT

TUULIVOIMALOIDEN RIKKOONTUMINEN JA OSIEN IRTOAMINEN

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti,
mikali se havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuu-
livoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epa-
todennakoista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todenna-
kéisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahis-
télla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

TALVIAIKAINEN JAAN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua
jaata voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa pu-
toaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pydrivista lavoista irtoava jaa
voi lentda kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa
jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tassa tapauksessa noin 80-90 metrin sa-
teelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia
etenkin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni.
Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat nou-
dattavat talviaikana riittdvaa suojaetaisyytta. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Kaava-alueen lapi kulkee etelda-pohjoissuunnassa moottorikelkkareitti voimajohtolin-
jan yhteydessa. Suunnitelluista voimaloista on Idhimmilldédn noin 430 metrié voima-
johtoaukean laitaan ja siten vahintdan saman verran myds moottorikelkkareittiin.
Koska jaan tippuminen voimaloista on harvinaista ja jaa tippuu paaasiassa roottori-
kehan sisdpuolelle, on suojaetdisyys riittava ja riskia ei kaytannossa synny kelkkarei-
tin kayttajille.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostami-
sen tunnistamiseen ja -ehkdisyyn. Tahan on olemassa esimerkiksi seuraavia vaihto-
ehtoja:
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EPATASAPAINO JA VIBRAATIO

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat la-
pojen painoerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapai-
noon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla senso-
reilla.

KAYTTOPARAMETRIEN VERTAAMINEN

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kdytdssa.
Taman avulla tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulen-
nopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili
muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta.
Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli sym-
metrisesti.

TUULISENSOREIDEN ERILAISTEN MITTAUSARVOJEN VERTAAMINEN

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradanianemometri. Mo-
lemmat ovat [ammitettdvia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olo-
suhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Mo-
lempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta vir-
heilmoituksesta menee tieto etavalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta
irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodenndkdisid. Tuulivoimaloista ai-
heutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienesta maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ym-
paristéoikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sita
muun muassa silld, ettd myds Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mu-
kaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja ter-
veysvaatimukset. Lisdaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali
sellaisia on.

8.15.3 VOIMALOIDEN TURVALLISUUSVAIKUTUKSET TEILLE

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteista kauempana kuin mita Liikennevi-
raston ohjeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalaohje — Ohje tuulivoimalan rakentami-
sesta liikennevaylien laheisyyteen” on esitetty tuulivoimaloiden véahimmaisetaisyy-
deksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen
haittaavaa elementtia tienkayttajien nakymissa.

8.15.4 TULIPALORISKI

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairién johdosta tai ul-
koisen syyn, esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Nykyaikaisten tuulivoi-
maloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan
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pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat tuulivoimalan auto-
maattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useim-
piin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka
sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hanka-
laa sammuttaa ulkoisesti. Riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole
saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa naissa ta-
pauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdonnettomuuksien
ehkadisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtékohtaisesti riittavan suojaetaisyy-
den paahan esimerkiksi yleisista teista ja asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoimala
ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.15.5 KEMIKAALIVUODOISTA AIHEUTUVAT YMPARISTORISKIT

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun
muassa vaihteiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbii-
nityypista riippuen 300-1 500 litran valilla. Sen lisaksi konehuoneessa on kaytdssa
jaahdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjes-
telman kautta. Tieto pinnantasosta valitetaan reaaliaikaisena valvomoon. Nain var-
mistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset neste-
vuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat
kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan
huoltohenkildkunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilékunnan koulutuksella ja oi-
keilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset
resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastériskia voidaan hallita saanndéllisella
huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyo-
kaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparistéon on erit-
tdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladn konedljya ja muita kemikaaleja,
mutta huoltohenkildkunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuus-
asiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparis-
tdéon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanraken-
nukseen kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnetto-
muustilanteessa aiheutua maaperédn ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista
6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa kaytetaan
kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotéita tai polttoaineenjake-
lua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto
ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohja-
vesialueella tai vesistdjen valittbmassa laheisyydessa.
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8.16 VAIKUTUKSET ILMASTOON JA ILMAN LAATUUN

Tuulivoimaloiden koko elinkaaresta aiheutuvia paastdja laskettaessa huomioidaan
voimaloiden valmistuksen, rakentamisvaiheen, toiminnan seka huollon ja purkamisen
aiheuttamat padstot. Elinkaaritarkastelua (LCA) varten eri vaiheiden paastét muun-
netaan CO2-ekvivalenteiksi. Suurin osa tuulivoimatuotannossa muodostuvista paas-
toéista syntyy voimaloiden valmistusvaiheessa, joka kattaa Idhes 80 % elinkaarenai-
kaisista paastdista, mikali voimalaa kaytetaan 25 vuoden ajan (Haapala ym. 2014).
Voimaloiden huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot jaavat kokonaistarkastelussa
vahaisiksi. Puretuista voimaloista noin 80 prosenttia on kierrdtettavissa: metallikom-
ponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) kierratettavyysaste on lahes 100 %. (Tuu-
livoimayhdistys 2019)

Tuotantovaiheessa tuulivoimalan vaikutukset paastdihin ovat positiivisia, ts. voimala
ei toimiessaan aiheuta hiilidioksidipaastéja, vaan huomioitaessa energiantuotanto-
tapa, jota tuulivoimalla korvataan, tuulivoimalan toiminta vahentda energiantuotan-
non kokonaispadstdja. Tuulivoimala tuottaa takaisin valmistuksessa kuluvien paasto-
jen vaatiman energiamaaran 3-6 kuukautta toimittuaan ja toimintansa aikana tuuli-
voimala tuottaa 80-kertaisesti energiaa verrattuna voimalan valmistamisessa, perus-
tamisessa ja purkamisessa tarvittavaan energiamaaraan. (WindEurope)
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8.17 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN TUULIVOIMAHANKKEIDEN KANSSA

Seuraavaan kuvaan ja taulukkoon on koottu 50 kilometrin sateelld Kovasinkankaan
yleiskaava-alueesta sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet.

- Tuulivoimalat toiminnassa Tuulivoimahanke, )

L : : YVA-menettely tai kaavoitus
m Tuulivoimapuisto, rakenteilla

[:] Tuulivoimahanke,
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Kuva 59. Muut tuulivoimahankkeet 50 kilometrin séteelld Kovasinkankaan
kaava-alueesta.

Taulukko 14. Muut toiminnassa olevat tuulivoimahankkeet 50 kilometrin etdisyy-
delté ja suunnitteilla olevat hankkeet Idhialueilla (20 km).
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Etdisyys

voimaloista

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 50 kilometria

Sipi, Lumituuli Oy 1 voimala toiminnassa 17 km luode

Laitakari, Iin Energia

Oy 1 voimala toiminnassa 19 km luode

Tuulivoimahankkeet, etaisyys alle 20 kilometria

Ketunmaankangas,

TuuliWatti Oy 5 voimalaa luvitettu / kaavoitus valmis 3 km lansi

Ollinkorpi, Ilmatar Kaavoitus valmis / ei lain-

Windpower Oyj 10 voimalaa R 10 km pohjoinen
Pahkakosk_l, PRI 30 voimalaa luvitettu / kaavoitus valmis 20 km ita

ken Energia Oy

Iso-Rytisuo, Infinergies 9 voimalaa YVA / kaavoitus kdynnissa 20 km koillinen

Hankkeiden yhteisvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella
ja lahiymparistdssa jo nykyisin tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot
siind laajuudessa, kun hankkeilla on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia taman hank-
keen kanssa. Arviointi eri hankkeiden vaikutuksista on tehty saatavilla olevien tieto-
jen perusteella. Kovasinkankaan kaava-alueen lahistélle myéhemmin vireille tulevien
muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden
suunnittelun ja paatdksenteon yhteydessa.

8.17.1 YHTEISVAIKUTUKSET MAISEMAAN

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu ldhinna enintaan
20 kilometrin etadisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittdvimpia ovat
yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suun-
niteltavia voimaloita. 20 kilometrin etdisyysvydhykkeelle Kovasinkankaan tuulivoima-
puistosta sijoittuu kuusi tuulivoimahanketta, joista kaksi on toiminnassa.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valis-
ten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspoh-
jainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myo6s paljon siitd, kuinka hyvin puis-
tot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Varsinaisia maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy Iahinna 10 kilometrin etaisyydelle
sijoittuvien hankkeiden kanssa. Tallaisia 16ytyy 10 kilometrin sateelta kaksi. Ketun-
maankankaan viiden voimalan hanke sijoittuu kolmen kilometrin péahan Kovasinkan-
kaan lahimmasta voimalasta lanteen. Ollinkorven varsin laaja tuulivoimapuistohanke
sijoittuu lahimmilldén noin 10 kilometrin padhan Kovasinkankaan lahimmista tuuli-
voimaloista pohjoiseen. Selvimmat yhteisvaikutukset syntyvat Ketunmaankankaan ja
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Kovasinkaan tuulivoimapuistojen voimaloista alueiden valisesta melko lyhyesta etai-
syydesta johtuen. Edelld mainittujen tuulivoimapuiston voimaloita voi nahda saman-
aikaisesti paikka paikoin Iijoen pohjoisrannalta muun muassa voimajohtolinjan lahei-
syydestd seka mereltd kdsin. Voimajohtolinjan laheisyydesta katsottaessa Ketun-
maankankaan voimalat nadyttdvat melko huomaamattomilta jadden suurelta osin
puuston muodostaman siluetin taakse katveeseen. Yhteisvaikutus jaa vahaiseksi. Me-
relta katsottaessa Kovasinkankaan voimalat jaavat selvasti taka-alalle Ketunmaan-
kankaan voimaloiden ollessa hallitsevampia etualalla. Kovasinkankaan tuulivoima-
puiston synnyttamat vaikutukset voimistuvat etualalle tulevien Ketunmaankankaan
tuulivoimaloiden mydéta. Yhteisvaikutukset eivat kutenkaan ylla merkittavalle tasolle.
Ketunmaankankaan ja Kovasinkankaan tuulivoimapuistojen voimaloita saattaa myo6s
nakya samanaikaisesti etela-lounaan suunnalta esimerkiksi paikoitellen Kiiminkijoen
eteldrannalta. Eteldan suunnalta tehdyssa havainnekuvassa Ketunmaankankaan voi-
maloita ei kuitenkaan juurikaan nay.

Kuva 60. N&kymé Ylirannasta, kuva 1. Yhteisvaikutukset Ketunmaankankaan
tuulivoimapuiston kanssa.

Kuva 61. N&kymé Haukiputaan suunnalta Kiiminkijoen mutkasta, kuva 2. Yh-
teisvaikutukset Ketunmaankankaan tuulivoimapuiston kanssa.
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Kuva 62. Nékymaéa Jakkukylédsta, kuva 3. Yhteisvaikutukset Ketunmaankankaan
tuulivoimapuiston kanssa.

Mereltd kasin on mahdollista ndhda kaikkien kolmen tuulivoimapuiston, Kovasinkan-
kaan ohella Ketunmaankankaan ja Ollinkorven, voimaloita samanaikaisesti, kunhan
etaisyytta on riittévasti. Nakyvia voimaloita on talldin varsin runsaslukuisesti, mutta
ne sijoittuvat paasaantdisesti etddlle katsojasta. Valoisaan aikaan tarvitaan selkea
saa, jotta ne erottuisivat kunnolla. Pimealld lentoestevalot herattavat enemman huo-
miota. Maisemavaikutukset lisdantyvat selvasti yhteisvaikutusten myéta mutta eivat
ylla merkittavalle tasolle.
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Joistakin Ollinkorven ja Kovasinkankaan tuulivoimapuistojen valiin jaavista laajoista
ja/tai oikein suuntautuneista avotiloista (pelto-, suo- tai vesialue) saattaa nakya
kummankin puiston tuulivoimaloita samaan katselupisteeseen paata kaantamalla.
Tallaisia suuria avotiloja ei tosin sijoitu valiin kovin monia.

Vertaamalla Ollinkorven tuulivoimapuiston vaihtoehdosta VE4 tehtyd nakymaalue-
analyysia ja Kovasinkankaan tuulivoimapuiston ndkymaalueanalyysia voidaan todeta,
ettd kummankin tuulivoimapuiston voimaloita nékyy meren ohella seuraaviin avoti-
loihin: Pikku Palojarvi ja Pikku Palojarven suo, rautatien itapuolelle sijoittuva Iijoen
pohjoisemman uoman laajahko, vesiallasmainen kohta, Iijoelle voimajohdon koh-
dalla, Iijoen etelapuoliselle peltoalueelle voimajohdon kohdalla, Jakkukylan ja Raa-
sakkakankaan kohdalla keskelle jokea, Iijoen sivu-uoman allasmaiseen kohtaan Maa-
lismaan lahistélld, paikoitellen Hokanrantaan, paikka paikoin Iin Haminaan ja Jakku-
rannan joidenkin peltojen keskiosiin pienialaisesti seka mahdollisesti lyhyelle tieosuu-
delle muun muassa Jakkurannassa. Sanottakoon, ettd Ilijoella ja monien peltojen
osalta tilanne on sellainen, etta eteldosiin nakyy Ollinkorven voimaloita ja pohjoisosiin
Kovasinkankaan voimaloita. Nain ollen voimaloita ndékyy vain hyvin kapeaan osaan
keskelle paikoin samanaikaisesti ja silloinkin niin, ettd katsoja joutuu vaihtamaan
katselusuuntaa ja kaantamaan paatdaan nahdakseen toisen tuulivoimapuiston voima-
loita. Keskella jokea ja pelloilla oleskellaan melko harvoin, joten niiden osalta yhteis-
vaikutuksia ei voida pitaa kovin merkityksellisina.

Pikku Palojarvi vaikuttaa varsin eramaahenkiseltd, joten jarvella tai sen rannalla ei
oleskeltane kovin usein. Jarven koillisrannalla on tosin yksi lomakiinteistd. Kyseinen
loma-asunto sijoittuu kauemmas rannasta ja ilmakuvan mukaan valiin jaa kasvilli-
suutta, joten nakyvyys tuulivoimaloiden suuntaan estynee pihapiiristd kasin. Lisaksi
Kovasinkankaan tuulivoimalat sijoittuvat [dhimmillaénkin noin 13 kilometrin etdisyy-
delle loma-asunnosta. Yhteisvaikutuksia kohdistuu talta osin lahinna lomakiinteistén
vesirajaan. Lomakiinteistdn ranta-alueen osalta Ollinkorven voimaloista aiheutuvat
maisemavaikutukset lisdavat yhteisvaikutuksia huomattavasti tuulivoimapuiston [a-
heisesta sijainnista ja voimaloiden maarasta johtuen.

Mikali voimaloita nakyy Jakkurannassa samaan katselupisteeseen paata kaantamalla,
yhteisvaikutukset eivat merkittavasti lisdanny. Kovasinkankaan ldhimpiin voimaloihin
on matkaa runsaat viisi kilometria ja Ollinkorven voimaloihin yli seitseman kilometria.
Kummankin tuulivoimapuiston voimaloista nakyy lukumaarallisesti vain osa. Ollinkor-
ven tuulivoimapuistosta tehdyssa havainnekuvassa voimaloita nakyy kunnolla kuusi.
Kummankaan tuulivoimapuiston voimalat eivat mydskaan nay koko pituudessaan.
Enimmilldankin voimalatornien pituudesta nakyy noin puolet.

Hdkdnrannasta kasin Ollinkorven ja Kovasinkankaan voimaloita nakynee paikoin sa-
maan katselupisteeseen paata kaantamalla. Yhteisvaikutusten myéta maisemavaiku-
tukset voimaistuvat mutta jaavat edelleen varsin maltillisiksi.

Kaiken kaikkiaan Ollinkorven ja Kovasinkankaan tuulivoimapuistojen voimaloiden na-
kyvyydesta voidaan todeta, ettd merta lukuun ottamatta yhteisvaikutusalue jaa
pinta-alallisesti suhteellisen pieneksi. Useimmiten paata joutuu kaantdmaan nahdak-
seen toisen tuulivoimapuiston voimaloita. Ellei katselupiste sijoitu tuulivoimapuisto-
jen puolivalin paikkeille, vahintaankin toisen tuulivoimapuiston voimalat jaavat sen
verran etaalle, etta alkavat sulautua taustaansa.
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Kuva 63. Ote Rambollin tekemé&sté Ollinkorven vaihtoehdon VE4 ndkymdéalue-
analyysista.

10 kilometrin etdisyysvydhykkeen ulkopuolisista hankkeista saattaa koitua lahinna
pimedan aikaan jonkinlaisia yhteisvaikutuksia. Merelta kdsin saattaa nakya lentoes-
tevaloja. Pahkakosken tuulivoimapuisto, joka on kaukaisista hankkeista laajin, sijoit-
tuu yli 30 kilometrin paahan meresta, joten silta osin lentoestevalojen nakyminen on
melko teoreettista, tosin oikeanlaisella saallda mahdollista. Vaikutukset eivat yhteis-
vaikutusten myo6ta kasva merkittavasti, silla osa tuulivoimaloista sijoittuu niin etaalle.

8.17.2 YHTEISVAIKUTUKSET LINNUSTOON

Linnuston osalta Kovasinkankaan tuulivoimapuiston merkittavimmat yhteisvaikutuk-
set kohdistuvat alueen kautta muuttavaan linnustoon. Niidenkin osalta yhteisvaiku-
tukset arvioidaan merkittavyydeltdan korkeintaan vahaisiksi. Tuulivoimapuisto sijoit-
tuu osittain samalle muuttoreitille toiminnassa olevien Simon ja Iin rannikkoalueelle
rakennettujen tuulivoimapuistojen seka suunniteltujen Ollinkorven ja Yli-Olhavan
tuulivoimapuistojen kanssa. Simon ja Ilin rannikkoalueilla tehtyjen kattavien linnus-
tovaikutusten seurantojen tulosten perusteella tuulivoimapuistot aiheuttavat ennen
kaikkea muuttoreittien vahaisia muutoksia niin, etta linnut pyrkivat kiertémaan joko
koko puiston tai yksittaiset voimalat. Ndin ollen Kovasinkankaan tuulivoimapuisto on

FCG Finnish Consulting Group Oy 130



IIN KUNTA KAAVASELOSTUS
KOVASINKANKAAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 30.12.2022

yksi kierrettava alue lisaa, vaikkakin Simon ja Iin puistoihin verrattuna pienialainen,
ja lisda tata vaikutusta vahaisessa maarin.

Kovasinkankaan kaava-aluetta l|ahin suunniteltu tuulivoimapuisto, Ketunmaankan-
gas, viisi voimalaa, sijaitsee kolme kilometrin etaisyydella lansipuolella. Koska se si-
jaitsee suoraan lanteen, se ei sijoitu samalle muuttoreitille Kovasinkankaan kanssa.
Etdisyys arvioidaan riittdvaksi, jotta pesimalinnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia
ei kaytanndssa muodostu. Joidenkin petolintulajien saalistusreviiri voi olla niin laaja,
ettd se ulottuu molemmille alueille. Lajeja voi pesia alueella, vaikka niita ei Kovasin-
kankaan selvityksissa havaittukaan, mutta mahdollinen vaikutus kohdistuu korkein-
taan yksittaisiin pareihin.

8.17.3 YHTEISVAIKUTUKSET LUONNON MONIMUOTOISUUTEEN

Hankkeen aiheuttamat yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuudelle aiheutuvat
yleisen talousmetsaluonnon pirstoutumisesta. Yhteisvaikutuksia yleiselle metsaluon-
nolle muodostuu muiden seudun tuulivoima- ja maa-aineshankkeiden seka tavan-
omaisten metsataloustoimien kanssa. Tdlta osin yhteisvaikutus on metsaalueita pirs-
tovaa ja verrattavissa metsataloustoimiin. Hankkeessa on tunnistettu arvokkaita
luontokohteita, jotka on hankesuunnittelussa huomioitu siten, etta niiden nykyiset
hydrologiset olosuhteet tai pienilmasto eivat heikkenisi. Hankkeen yhteisvaikutukset
muiden tuulivoimahankkeiden kanssa aiheutuvat osittain luonnontilaansa menetta-
neiden suoluontokohteiden olosuhteiden lievédlle heikkenemiselle. Yhteisvaikutus ta-
lousmetsien elinymparistéille kohdistuu lajistoon, joka on sopeutunut jatkuvasti
muuttuvaan ymparistédn ja nuorten sukkessiovaiheiden metsiin. Suoluontoon tai ta-
lousmetsien elinymparistoéille aiheutuvien lievien muutosten ei arvioida merkittavasti
heikentavan alueen ja seudun luonnon monimuotoisuutta.

8.17.4 YHTEISVAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Iin alueelle sijoittuu useita luvitettuja tai lupavaiheessa olevia tuulivoimahankkeita.
Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreit-
tien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuuli-
voimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta.
Yhteisvaikutukset kohdistuvat todenndkédisesti kuitenkin valta-, kanta- tai seutu-
tieluokkaisille maanteille, sillda muille hankealueille kuljetaan alemman luokan tiever-
kolla eri reitteja pitkin. Yhteisvaikutuksia voi syntya ainakin Oulu-Kemi-valtatielle,
jota pitkin usean eri hankkeen voimalaosia tullaan kuljettamaan.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen
voisi heikentda jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvalli-
suutta. Talldin raskas lilkkenne kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisadisi ohit-
tamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston
rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.

8.17.5 IHMISIIN KOHDISTUVAT YHTEISVAIKUTUKSET

Myéoénteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja
ylldpidon kautta muodostuvista tyéllisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden
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hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tydpaikkoja ja
elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seu-
dun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuu-
tena mydnteisia.

Tuulivoimahankkeiden merkittavimmat yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin liittyvat
maisemassa tapahtuviin muutoksiin. Maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy kuitenkin
varsin vahan tiedossa olevien muiden hankkeiden kanssa (katso luku 8.17.1).

Melun ja valkkeen osalta yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei synny.

Useiden tuulivoimahankkeiden toteuttaminen vaikuttaisi valillisesti myds hankealuei-
den ja niiden lahiymparistdn virkistyskayttoon. Tuulivoimalat eivat esta virkistyskayt-
téd, mutta niiden rakentaminen muuttaa hankealueiden metsaista ymparistoa ja mai-
semaa, mika voidaan kokea virkistyskayttod hairitsevana hankealueella ja niiden |a-
hiymparistossa. Useiden tuulivoimahankkeiden toteuttamisen seurauksena ymparis-
tdssa ja maisemassa tapahtuvat muutokset kohdistuvat laajemmalle alueelle kuin
yksittdisen tuulivoimahankkeen toteuttamisen seurauksena. Merkittavimpia vaiku-
tukset ovat tuulivoimahankkeiden valiin jaavien alueiden asukkaille ja vapaa-ajan
asukkaille.
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9 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

9.1

9.2

TARVITTAVA MAA-ALA

Kovasinkankaan tuulivoimakaavan maa-alueet ovat useiden eri tahojen omistuk-
sessa. Hankkeesta vastaava tekee vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomis-
tajien kanssa. Kovasinkankaan yleiskaava-alueen laajuus on noin 600 hehtaaria.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle yleiskaava-aluetta (2 %
kaava-alueen kokonaispinta-alasta). Muualla maankayttd sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalu-
eista (noin 6000 m2/voimala), voimaloita yhdistavista huoltoteista, huoltorakennuk-
sista seka rakennettavien sahkdasemien alueesta. Lisdksi rakentamisen ajaksi tarvi-
taan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Liikenne tuulivoimapuistoon suunnitellaan padasiassa olemassa olevia teitd hyoédyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla
ja sielldkin hydédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia.
Tieuran tulee olla vahintaan 4,5-5 metria leved. Puustosta vapaaksi raivattava tie-
aukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue voimalan perustusten viereen.
Kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 5 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija
on noin 20-25 metria.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit pyritaan sijoitta-
man paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisaisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia
ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Sahkdasemien vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria/asema.

TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 6 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisistd keskijannitekaapeleista seka valtakun-
nan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkdasemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, py-
sakadinti- ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan
hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistdselvityksissa on kaava-
alueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet ja alueet, jotka jatetaan raken-
tamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Néma rajauk-
set, kuten myds alueelta kartoitetut muinaisjaannésten sijainnit, otetaan huomioon
jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.
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Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes
samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Ainoastaan sahkdase-
man alue aidataan turvallisuussyista.

9.2.1 TUULIVOIMALOIDEN RAKENNE

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paadlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta
roottorista seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustek-
niikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetdan nimitysta lieridtorni.
Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdasrakenteisena, taysin betonirakenteisena
tai betonin ja teraksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.

Kaavavaiheessa Kovasinkankaan tuulivoimapuistossa kaytettava tuulivoimalatyyppi ei
ole viela selvilla. Vaikutusten arvioinnin perusteena kaytetaan tuulivoimalaa, jonka yk-
sikkéteho on noin 5 - 7,5 MW ja kokonaiskorkeus enintddan 280 metrid. Suunnitellut
tuulivoimalat ovat todennéakoisesti terasrakenteisia tai hybridituulivoimaloita.

Teholtaan suurempien voimaloiden rakenteet voivat olla suurikokoisempia tai vahvem-
pia, kuin nykyisin kdytdssa olevien voimalatyyppien rakenteet, mutta voimalan nimel-
listeho ei kuitenkaan ole suoraan verrannollinen voimalan muihin ominaisuuksin, kuten
esim. melupaastdihin. Voimalatyypin valinta tehdaan hankkeen yksityiskohtaisen
suunnittelun yhteydessa paikallisten olosuhteiden ja ympariston asettamien reunaeh-
tojen perusteella.

Kokonaiskorkeus

Napakorkeus

Vapaa etdisyys
Fritt avstand till
marken 80m

Kuva 64. Tuulivoimalan mallikuva.
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Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tuke-
miseksi. Harukset tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuo-
lelle. Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistésta poistetaan puusto niin laajalta
alalta, etta perustukset mahdutaan rakentamaan. Tamanhetkisen tiedon mukaan mil-
taan valmistajalta ei ole saatavilla eika mydskaan ole tulossa sellaisia voimalatyyppeja,
jotka vaatisivat haruksia.

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyrad

Haruksen perustusalue

Kuva 65. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

9.2.2 TUULIVOIMALAN KONEHUONE

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saatd- ja ohjausjarjestel-
mat. Tuulivoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantavat ko-
nehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sadatélaitteen avulla. Konehuoneen
runko valmistetaan yleensa terdaksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayh-
distys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetdan hydrauliikkadljya. Voimalassa kaytet-
tavat oljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyy-
pista riippuen sitd on noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hyd-
rauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jaahdytta-
miseen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600
litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelu-
rasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet
laskevat tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja py-
sayttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen éljyvuodon seu-
raukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kaantémeka-
nismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja mydten. Tuulivoimalan
konehuone on liséksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot
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eivat padse koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunni-
teltu tiiviiksi siten, etta se pitdad mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen 6ljyn
sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran
viidessd vuodessa. Oljyn vaihtoty® toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla ura-
koitsijalla, jolla on tydn vaatima koulutus.

Tuulisahkéntuotannossa kaytetaan kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitok-
sissa SF6-kaasua, kuten missa tahansa sahkoén siirrossa. Yhdessa tuulivoimalassa
SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. SF6-kaasun kay-
tolle etsitdan koko ajan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetaan jo nyt
myds ilma-/tyhjideristysta (Suomen tuulivoimayhdistys 2019).

9.2.3 LENTOESTEMERKINNAT

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asen-
nettava lentoestevalaistus. Nykyisten maaraysten mukaisesti voimaloissa kayttaa va-
loisan aikaan kirkkaita vilkkuvia lentoestevaloja ja pimealla voidaan kayttaa kiinteita
punaisia lentoestevaloja. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen pdaélle ja voimala-
torniin 50 metrin valein.

Kuva 66. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimeélla. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)

9.2.4 TUULIVOIMALOIDEN PERUSTAMISTEKNIIKAT

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamis-
paikan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja
kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.
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Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terasbetonipe-
rustus ja massanvaihto, terdsbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu
terasbetoniperustus.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Kuva 67. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat
maanvaraisesta terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta ~massan-
vaihdolla seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

MAAVARAINEN TERASBETONIPERUSTUS

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen
alkuperdainen maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava
tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta
aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset.
Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa murskeen)
paalle.

TERASBETONIPERUSTUS JA MASSANVAIHTO

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa
tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa.
Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin [6yhat
pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset,
on vyleensa luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetdadn rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa
kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Taytdén paalle tehdaan
terasbetoniperustukset paikalla valaen.

TERASBETONIPERUSTUS PAALUJEN VARASSA

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan
kantokyky ei ole riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle,
ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa
perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut
rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita
erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset,
paalukuormat sekad kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarittdvat, miten
syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti
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ldhes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

KALLIOANKKUROITU TERASBETONIPERUSTUS

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa
kalliopinta on lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa
terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan
kallioon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia
kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita
terasbetoniperustamistapoja pienempi.

9.3 SAHKONSIIRRON RAKENTEET

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkéasemalle toteute-
taan maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan tyypillisesti huoltoteiden yhteyteen
tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen
keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen
voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulko-
puolella erillisessd muuntamokopissa.

Kovasinkankaan tuulivoimapuistohankkeen sahkdnsiirto on ensisijaisesti suunniteltu
toteutettavaksi kaava-alueen etelarajalla kulkevaan Fingrid Oyj:n 110 kV:n voima-
johtolinjaan tai Isokankaan sahkdasemalle. Sahkdnsiirtoa varten kaava-alueelle ra-
kennetaan uusi sdahkéasema 110 kV voimalinjan varteen. Hanke ei edellyttaisi lain-
kaan uusia maanpaallisia voimajohtoja.

9.4 TIEVERKOSTO

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayt-
tdéon. Teitd kaytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien
kuljetuksiin seka tuulivoimapuiston kayttdvaiheessa huoltoajoihin. Tiet ovat noin 4,5-
5 metrid leveitad ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on
lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli
50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat nor-
maalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid. Joissakin voi-
malatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta
tuulivoimalatyémaalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritéan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestéa. Ole-
massa oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa
rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakenta-
misen jalkeen tieverkostoa kadytetéan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin.
Tiet palvelevat myo6s paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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9.5

9.6

TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMINEN

Kovasinkankaan tuulivoimapuiston rakentaminen on alustavasti suunniteltu alkavaksi
vuosina 2022-2023. Rakentamisen arvellaan kestavan noin kaksi vuotta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden raken-
tamisella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkéverkon
kaapelit teiden reuna-alueille.

Tieston valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella tei-
den rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia. Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen
maara riippuu maaperan laadusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan
hyddyntda. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tar-
koituksenmukaista saada mahdollisimman lahelta yleiskaava-aluetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100
kuljetusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve va-
hdisempi ja siten myds kuljetukset vahenevat.

Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikois-
kuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto
kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkdisesti kaava-alueen lahisatamasta, Kokko-
lasta tai Vaasasta. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12-14 erikoiskulje-
tusta seka liséksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan
elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslierio-
torni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 ele-
mentistd, joiden paalle tulee 2-3 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kap-
paleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan
paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan
joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan yl-
haalla yksi kerrallaan. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 150-180 kuljetusta
riippuen voimalatyypista.

Rakennusaikana arvioidaan syntyvan puujatetta noin 1500 kg/voimala ja sekajatetta
noin 750 kg/voimala. Lisdksi rakennustdiden aikana syntyy mm. metallijatetta, joka
toimitetaan hyotykdyttéén ja maa-aineksia, joita hyddynnetadan mahdollisuuksien
mukaan hankkeen rakennustdissa.

HUOLTO JA YLLAPITO

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukai-
sesti. Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetaan kunnossa ja aurattuna
myds talvisin.
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Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin
1-2 kertaa vuodessa, minka liséksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayn-
tia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keski-
maarin kolme kayntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotan-
totappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuus-
olot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja kom-
ponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauk-
sissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaan-
tuessa mahdollisesti telanosturia.

Voimaloiden huolloissa syntyy jatteita arviolta noin 350 kg/voimala/vuosi. Jatteet
ovat tyypillisia kojeistojen huolloissa syntyvia jatteita ja niista merkittava osa on vaa-
rallisia jatteitd. Jatemaadra sisaltaa esimerkiksi moottori- ja vaihteistodljya ja muita
huoltotdissa syntyvia jatteita. Jatteet toimitetaan asianmukaisesti kasiteltaviksi huol-
totdiden yhteydessa, eika niita sailyteta tuulivoimapuiston alueella.

9.7 KAYTOSTA POISTO

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan
50 vuoden kayttoialle ja kaapelien kayttdika on vahintaan 30 vuotta.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat pe-
riaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvat mm. te-
rastd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

VOIMALATORNI, ROOTTORI, KONEHUONE JA NASELLI

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit
irrotetaan. Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat
murskataan tai réjaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Siivet puriste-
taan kasaan tydmaalla ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierra-
tetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan
purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja
kierratetaan. Tuulivoimalan osista noin 80 % on kierratettavia, metalliosista jopa la-
hes 100 %.

ELEKTRONIIKKA

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoi-
malan elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetdan erikseen.
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PERUSTUKSET

Perustukset jatetaan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai
muissa sopimuksilla on sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betoniraken-
teiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tydvoimaval-
taista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus
kierratetaan.

KAAPELIT JA MAAKAAPELIT

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan
kierrattda. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

NOSTOALUEET JA HUOLTOTIET

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

VAARALLINEN JATE

Voimaloissa oleva vaaralliset jatteet tulee kerata erilleen ja toimittaa asianmukaiseen
kasittelyyn. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat sellai-
siin jatteisiin.

9.8 TURVAETAISYYDET

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista
tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestélla joudutaan kuitenkin tur-
vallisuussyistd rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden valittdmassa laheisyydessa.
Tuulivoimapuiston kayttbaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien
vapaasti kadytettavissa. Myds tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talldin va-
paata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetdisyys on vahintdan voimalan maksimikorkeus
plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012). Voi-
maloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mu-
kaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista
kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerié 2016).

Liikenneministerion teettdmien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henki-
[66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa hen-
kildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyy-
delld kaynnissa olevasta voimalasta (Géransson 2012). Laskelman mukaan jaan pu-
toamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten Idhes olematon. Mahdollisena riskialu-
eena voidaan laajimmillaan kaytannossa pitaa etaisyyttda, joka saadaan laskemalla
yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija (STY ry 2019).
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10 EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMAKSI

10.1

10.2

10.3

LINNUSTO

Linnuston osalta vaikutusten seurantaa ei katsota tarpeelliseksi.

MELU

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.
Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtdisiin enintdan kolme kertaa vuodessa. Mi-
kali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hai-
ritsevaa melua, mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion ohjeen 4/2014 “Tuu-
livoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti.

MUU SEURANTA

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen
mahdollisista hairidistd annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palauttei-
den mukaisia todellisia ongelmia pyrittaisiin mahdollisuuksien mukaan poistamaan.
Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely tuulivoima-
puiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden
vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myo6s seurata esimerkiksi haas-
tattelemalla metséastysseuran edustajia tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen
jalkeen.
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11 TOTEUTUS
Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on madratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n
mukaisesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voi-
daan myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei
ole viela tiedossa.
Rakentamisvaiheessa muinaisjaanndkset on hyva osoittaa maastossa esim. merkki-
nauhalla rajaamalla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.
Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustus-
voimien suostumus viimeistdaan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista.
Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava
heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.
Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Kovasin tuuli-
voima Oy:n ja maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.
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