FCGe

KOVASIN TUULIVOIMA OY

KOVASINKANKAAN
TUULIVOIMAPUISTO

Havainnekuvat ja nakymaalueanalyysi

FCG Finnish Consulting Group Oy 19.2.2021 P38299



Havainnekuvat ja 1(26)
. nakymaalueanalyysi

Henna-Riikka Rintamaki 19.2.2021
Sisallysluettelo

1 Maisema ja havainneKUVat . ...t 2
2 NAKEMAAIUEANA Y Y ittt e e e e e 2

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Havainnekuvat ja 2 (26)
ndkymadaalueanalyysi

19.2.2021

KOVASINKANKAAN TUULIVOIMAPUISTO

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntden WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut Henna-Riikka Rintamaki.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston [dhiymparistostda otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison
ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat on ottanut Janne Tolppanen FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy toimesta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameroilla. Kuvauksessa on kaytetty
kamerakohtaista polttovalia, joka vastaa mahdollisimman Idhelle ihmissiimalla
havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kovasinkankaan
havainnekuvia otettaessa on kadytetty ns. croppikennokameraa, ja objektiivia, jonka
polttovdli 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman nakymaa.
Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia
laadittaessa.

Kovasinkankaan havainnekuvat on laadittu Vestaksen V162 voimalalla. Voimaloiden
roottorien halkaisija on 162 metria ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 199
metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmillaégn 280 metria maapinnan yldpuolella.
Havainnekuvissa on huomioitu myds Ketunmaankankaan yhteisvaikutus, mikali voimalat
nakyvat havainnekuvauspisteeseen. Ketunmaankankaan voimalat on laadittu
havainnekuviin Vestaksen V126 voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 126 metria ja
napakorkeus 137 metria.

2 Nakemadalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ymparoivien alueiden
peitteisyydesta, korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston l&hialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistdéssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Kovasinkankaan hankealue on pddosin metsatalouskdaytdéssa ja on siten maisemaltaan
metsdista. Maaston korkeuserot vaihtelevat alueella 25 metrista 50 metriin merenpinnan
ylapuolella. Ympardivat metsaalueet muodostavat nakemadesteita tuulivoimaloiden
ndkyvyydelle. Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta,
jokilaaksoista ja jarvialueilta. Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat
kuitenkin niille alueille, josta nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Nakemadalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden néakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemdalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja my0s alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2017 monildhteisestd valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetadn
Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten liséksi satelliittikuvia ja muita
tietolahteita, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista  maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2017 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko
on nyt 16 x 16 metria.
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Nakemadalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paélle, eli niiden nakyvyys
myodtdilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndin myo6s laskentatuloksia.
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Kuva 2. Kovasinkankaan tuulivoimahankkeen ndakymaalueanalyysin laskentatulokset, asutus ja kuvauspisteet 1 — 10. Voimaloiden napakorkeus 199 metrid ja kokonaiskorkeus 280 metria.
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Kuva 3. Kovasinkankaan ja Ketunmaankankaan tuulivoimahanke seka
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Kuva 4. Kuvauspaikka 1 ja ndkymadalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta etelaan - kaakkoon pain.
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Kuva 5. Valokuvasovite kuvauspisteesta 1 on otettu Iin Haminasta. Etdisyys Kovasinkankaan voimaloihin on noin 9,8 kilometria.

Kuva 6. Valokuvasovite kuvauspisteesta 1. Voimaloiden napakorkeus 199 metriad ja kokonaiskorkeus 280 metria.
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Kuva 7. Kuvauspaikka 2 ja ndkymadalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta eteldan - kaakkoon pain.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Havainnekuvat ja ndkymaalueanalyysi 10 (26)

19.2.2021

l‘l’ W(’ -

Kuva 8. Valokuvasowte kuvausplsteesta 2o0n otettu Iljoen Ulskarlnkoskelta. Etalsyys Kovasmkankaan v0|maI0|h n on noin 8,4 kiIometiéi.

Kuva 9' Valokuvasowte kuvausplsteesta 2. V0|maI0|den napaorkeus 199 metrla ]a kokonalskorkeus 280 metrla.
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Kuva 10. Kuvauspaikka 3 ja nakymaalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteestd eteldan pain.
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Kuv 2.Va|kuvasovite kuvauspisteesta 3. Voimaloiden napakorkeus 199 metria ja kokonalskorkeus 280 metria.
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Kuva 13. Kuvauspaikka 4 ja ndakymadaalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta eteldaan pain.
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Kuva 15. Valokuvasovite kuvauspisteestad 4. Voimaloiden napakorkeus 199 metria ja okonaiskorkeus 280 metria.
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Kuva 16. Kuvauspaikka 5 ja nakymadaalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta eteldaan pain.
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Kuva 18. Valokuvasovite kuvauspisteestd 5. Voimaloiden napakorkeus 199 metria ja kokonaiskorkeus 280'h1etriéi.
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Kuva 19. Kuvauspaikka 6 ja ndakymadaalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lounaaseen pain.
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Kuva 20. Valokuvasovite kuvauspisteestd 6 on otettu Kaisanperan alueelta Iijoen varrelta. Etdisyys Kovasinkankaan voimaloihin on noin 11,7 kilometria.
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Kuva 21. Valokuvasovite kuvauspistéestéi 6. Voimaloiden napakorkéus 199 metria ja kokonaiskorkeus _230 metria.
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Kuva 22. Kuvauspaikka 7 ja nakymadalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta eteldan pain.
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Kuva 24. Valouvasovite kuvauspisteesta 7. Voimaloiden napakorkeus 199 metria ja kokonaiskorkeus 280 metrii.
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Kuva 27. Vlokuvasovite kuvauspisteestd 8. Voimaloiden napakorkeus 199 metria ja kokonaiskorkeus 280 metria.
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Kuva 28. Kuvauspaikka 9 ja nakymaalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen - koi II iseen pdin
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Kuva 29. Valokuvasovite kuvauspisteestd 9 on otettu Haukiputaan keskustan ldhelta Kiiminkijoen varrelta. Etdisyys Kovasinkankaan voimaloihin on noin 11,2 kilometria.

Kuva 30. Valokuvasovite kuvauspisteestd 9. Voimaloiden napakorkeus 199 metrid ja kokonaiskorkeus 280 metria.
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Kuva 31 Kuvauspaikka 10 ja ndkymadalueanalyysi. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen pain.
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Kuva 32. Valokuvasovite kuvauspisteestd 10 on otettu Oulun Haukiputaan Jokikyléistéi. Etaisyys Kovasinkankaan voimaloihin on noin 7,5 kilometria.
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Kuva 33. Valokuvasovite kuvauspisteesta 10. Voimaloiden napakorkeus 199 metria ja kokonaiskorkeus 280 metria.



